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ZUR ENTWICKLUNGSGESCHICHTE 
DER FRUCHTKORPER BINIGER PHALLOIDEEN, 


VON 


D". ED. FISCHER. 


Privatdoceut der Botanik in Bern. 


Die Phalloideen umfassen unter allen héhern Pilzen wol die 
am meisten differenzirten und mannigfaltigsten Formen von 
Fruchtkérpern. Gleichzeitig gehéren sie aber auch zu den bisher 
am wenigsten untersuchten ; namentlich befinden sich die Entwick- 
lungsverhiltnisse der meisten noch im Dunkeln, nicht davon 
zu sprechen, dass bei keiner Einzigen die Keimung beobachtet 
worden ist. Es hegt dies einerseits an der schweren Zugéing- 
lichkeit des Materials, das an allen Punkten der Erde zerstreut 
vorkommt und meistens nur selten und vereinzelt , so dass bei vie- 
len Arten tiberhaupt nur einzelne Exemplare zur Untersuchung 
vorlagen und auch diese fast nur im fertig entwickelten Zustande. 
Andererseits aber ging man bei der Untersuchung gewdhnlich 
nur vom formbeschreibenden Standpunkte aus, dem anderwei- 
tige Interessen ferne lagen. So ist es gekommen, dass wir nur 
fiir wenige Formen genauere Kenntniss der Fruchtentwicklung 
besitzen. Es sind dies vor Allem Mutinus (Cynophallus) caninus , 
dessen Fruchtkérper von de Bary’) in allen ihren Stadien uns 


1) Zur Morphologie der Phalloideen. Beitrige zur Morphologie und Physiologie 
der Pilze von de Bary und Woronin, I Reihe. 1864. 
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bekannt gemacht worden sind, und J/thyphallys impudicus, in 
seinen ,Hi-” Stadien schon von Micheli?) abgebildet und 
durch Rossmann*) und de Bary) genauer untersucht; fer- 
ner, wenn auch weniger vollstaindig verfolgt, sind zu nennen 
Clathrus cancellatus und Clathrus (Colus) hirudinosus, deren Bau 
und jtingere Entwicklungszustinde von Micheli‘), Corda’), 
Berkeley’) und besonders Tulasne’) beschrieben und bild- 
lich dargestellt werden. Die Resultate dieser Arbeiten sind hin- 
langlich bekannt; es sei ftir dieselben auf die zusammenfassende 
Darstellung in de Bary’s Morphologie und Physiologie der 
Pilze, Mycetozoen und Bacterien. 1854. hingewiesen. Ftir die 
tibrigen Formen lassen die bekannt gewordenen vereinzelten 
Beobachtungen, welche tiber sie vorliegen, im Ganzen und Gros- 
sen ahnliche, aber nattirlich im Einzelnen mannigfach variirte 
Verhiltnisse erwarten. Derartige Angaben liegen z. B. vor fiir die 
Jugendstadien von Lleodictyon gracile und fir die Structurverhilt- 
nisse von Dictyophora ( Hymenophallus) u. a. durch Corda *), fiir ein 
Jugendstadium von Clathrus crispus durch Berkeley’), von Sim- 
blum rubescens durch Gerard '°) und von Lysurus Mokusin durch Ci- 
bot "!). Es ist nattirlich wtinschenswerth wenn auch tiber diese und 
besonders tiber die ihrer Entwicklung nach noch ganz unbekannten 
Formen weitere Beobachtungen beigebracht werden kénnen, da 
solche einerseits von allgemeinerem Interesse sind und andererseits 
besonders ftir die Vergleichung der Formen unter einander grossen 
Werth haben. 

Aber auch die oben genannten genau untersuchten Formen 


1) Nova plantarum genera 1729. Tab. 83. 

2) Botanische Zeitung 1853. p. 185. 

3) Le. 

4) lic. Tab. 93. 

5) Icones fungorum V. p, 70. Tab. VI. 

6) Hooker London Journal of Botany Vol. IV. 1845. pag. 68. 

7) Exploration scientifique d’Algérie. Sciences naturelles. Botanique Acotyledones 
1846—1849 p. 434 und 435. 

8) Icones Fungorum VI. p. 27. Tab. V., und V: p. 73. Tab. VIII. 

9) Ann. and Magaz. of nat. history Vol. IX 1842 p. 466 Pl. XI. 

10) Bulletin of the Torrey botanical Club. Vol. VII 1880. Plate 1 fig. 3. 

11) Novi commentarii Academiae scientiarum imperialis Petro politanae Tom. XIX. 
pro anno 1774 Tab. V. 


3 

sind hinsichtlich mancher feinererVerhaltnisse noch nicht voll- 
standig bekannt , namentlich fehlen uns Angaben tiber die Art 
und Weise wie die erste Anlage ‘der einzelnen Theile des 
Fruchtkérpers vor sich geht. Auf diese Punkte bezieht sich die 
folgende Untersuchung. Den Anlass zn derselben gaben einige Phal- 
loideen, die Herr Professor Graf zu Solms-Laubach im 
Friihjahr 1884 aus Java mitbrachte und mir giitigst zur Bear- 
beitung tiberliess. Es waren 3 Formen: Dictyophora (= Hymeno- 
phallus) campanulata, Mutinus (=Cynophallus) bambusinus und eine 
offenbar neue Art von /thyphallus (=Phallus s. str.), die ich Ithy- 
phallus tenws) nennen will. Unter dem Material befanden sich 
ausgezeichnete jiingere Entwicklungszustinde , besonders von der 
letztgenannten Form, die es mir erméglichten, eine Anzahl 
von Punkten klar zu legen, welche bisher unbekannt geblieben 
waren. Freilich konnten dabei, wie es bei Untersuchung an Al- 
koholmaterial ja kaum zu vermeiden ist, Unvollstandigkeiten 
und wol auch Ungenauigkeiten nicht ganz ausbleiben. Spiitere 
Nachuntersuchungen werden dies hoffentlich erginzen. Ueber 
die an den Exemplaren nicht mehr erhaltenen Farben verdanke 
ich Herrn Prof. Graf zu Solms-Laubach die néthigen Mit- 
theilungen. — Anschliessend an die drei genannten Formen soll 
‘im Folgenden noch eine J¢hyphallus-art besprochen werden, 
welche noch nicht oder nur ungentigend beschrieben ist und die 
ich J. rugulosus genannt habe. Sie wurde von Herrn Dr. Doe- 
derlein in Strassburg in Japan gesammelt, und ist mir durch 
die Giite von Herrn Professor de Bary aus der Sammlung des 
Strassburger botanischen Instituts zur Untersuchung tiberlassen 
worden. Endlich wurden auch zum Vergleich die inlaindischen 
Ithyphallus impudicus und Mutinus camnus beigezogen , theils Exem- 
plare aus dem Strassburger botanischen Institut, theils aus der 
Sammlung des botanischen Gartens in Bern. 


I. ITHYPHALLUS TENUIS N. SP. 


Taf. I—III. Fig. 1—18. 


Diese Form wurde von Herrn Prof. Grafen zu Solms 
Laubach im Urwalde des Tangkuban Prau Vulkans, Provinz 
Bandong auf Java bei der Chinaplantage Soekavana auf einem 
faulen Strunke gesammelt. Es stimmt dieselbe mit keiner der 
bisher genauer beschriebenen Arten recht tiberein und ist daher 
fiir neu zu halten. 

Ithyphallus tenuis (Fig. 1) ist eine kleinere , schlanke Form, die 
im ausgewachsenen Zustande 7—10 Cm. Hohe erreicht. Die 
Farbe von Hut und Stiel war hell isabellgelb, der Hut etwas 
intensiver gefirbt als der Stiel. Geruch hatte der Pilz nicht. 

Die Volva zeigt nichts besonderes. Sie scheint mehr oder 
weniger unregelmiassig zerrissen zu werden und ist an ihrer 
Basis an einen oder mehrern verzweigten Mycelstringen befes- 
tigt. Ihre Hohe betrigt etwa 1’/,—2 Cm. 

Der Stiel nimmt von unten nach oben allmahlig an Dicke 
ab, in der Weise, dass sein Durchmesser an der Austrittsstelle 
aus der Volva etwa 1—1,2 Cm. betragt, in der Héhe des Hu- 
tes dagegen beim gréssten Exemplar 7™™, bei andern 4—5™™; 
bis zum Scheitel des Hutes nimmt er dann noch betrachtlich 
ab. Seine Wandung wird aus einer einfachen Schichte von 
Kammern gebildet, deren Winde aus nur etwa 2—3 Lagen 
von Pseudoparenchymzellen bestehen. Es erscheint daher der 
ganze Stiel zart und durchscheinend. Der axile Hohlraum mtin- 


5 
det am Scheitel mit einer engen Oeffnung nach aussen und hier 
ist, wie bei Lthyphallus impudicus der Hut in der Weise ange- 
setzt, dass er mit der Stielwandung vereinigt nach aussen zu 
einem kragenartig vorragenden Gebilde ausbiegt. 

Der Hut selber hat spitz glockige Gestalt, am untern Rande 
betragt sein Durchmesser circa 1,2 Cm. auf eine Hohe von 
2,5 Cm. beim gréssten Exemplare. Er ist zart und durchschei- 
nend, seine Dicke betragt nur 120—150 w und er besteht — 
zum Unterschiede von J¢thyphallus impudicus — aus 4—6 Lagen 
von Pseudoparenchymzellen. Die letztern sind isodiametrisch, 
in ihrer mittlern Grésse 25—30 mw, messend; nur die an die 
Aussenfliche anstossenden sind senkrecht zur Flaiche etwas ver- 
langert. Auf der Oberseite des Hutes erheben sich leistenartige 
Vorsprtinge, im mittlern und obern Theile am meisten entwic- 
kelt, gegen den untern Rand hin dagegen sich abflachend. In 
ihrem Durchmesser tibertreffen diese den Hut selber um ein 
Betrachtliches; beztiglich ihrer Structur verhalten sie sich we- 
sentlich gleich. Sie zeigen einen wellig gekriimmten Verlauf 
und anastomosiren netzartig unter einander in der Weise, dass 
die zwischenliegenden Maschen in der Richtung von oben nach 
unten gestreckt erscheinen. Das Sttick Hutfliche, welches den 
Grund der Maschen einnimmt, ist .gegen die Hutinnenseite 
etwas vorgewolbt und gleichzeitig in horizontaler Richtung 
wellig gebogen. Von aussen gesehen zeigt also der Hut erhabene 
Netzleisten auf einem Untergrunde mit horizontal verlaufenden 
Wellen; von innen gesehen zeigt er ebenso die horizontalen 
Wellen, durch etwas eingeseakte Furchen unterbrochen , die den 
Netzleisten der Aussenseite entsprechen. 

Alle diese Reliefverhaltnisse des Hutes waren an den vorlie- 
genden Exemplaren sehr gut zu verfolgen, weil die Sporen 

meistens nicht mehr vorhanden waren. An einem Exemplare 
~ wo ich noch solche fand, mass ich ftir dieselben circa 1—1,5 wu. 
Durchmesser und c. 3 w. Linge. 

Die Unterschiede gegentiber /thyphallus impudicus bestehen dem- 
nach wesentlich in der isabellgelben Farbe und in den gerin- 
gern Dimensionen, ferner in der pseudoparenchymatischen 
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Structur des Hutes und darin, dass die Stielwand nur aus 
einer Lage von Kammern gebildet ist. 

Die wichtigsten Stadien der Entwicklung sind in den Figu- 
ren 2—7 in medianen Lingsschnitten dargestellt. Wie a priori 
zu erwarten, sind die Bilder dieselben, wie sie de Bary fiir 
Ithyphallus impudicus beschrieben hat. Das alteste derselben 
(Fig. 7) zeigt den Fruchtkérper im Momente vor der Stielstrec- 
kung, die Kammerwiinde noch gefaltet und den axilen Hohl- 
raam von gelatindser Masse erftllt. Glebakammern sind kaum 
mehr sichtbar. Das nichstjtingere abgebildete ,Ei” (Fig. 6) hat 
mehr kuglige Form, seine Gleba a ist deutlich gekammert, 
der Stiel aber noch ganz unentwickelt, von Auge nur schwer 
Kammerung erkennen lassend. Das folgende Stadium (Fig. 5) 
jst besonders dadurch von den bisher erwaihnten verschieden , 
dass hier die Gleba nicht dunkel olivengriine Farbe zeigt, son- 
dern noch gelb erscheint, und dadurch, dass an des Innengrenze 
der Gleba noch nichts vom Hute wahrzunehmen ist. Wesent- 
lich dasselbe Bild, doch in allen Theilen kleiner, zeigt Fig. 4, 
bis endlich Fig. 3 den Stiel kaum mehr und die Gleba nur als 
zwei gelbe Streifen erkennen lasst. Die Gallertschicht der 
Volva und auch das Basalsttick sind schon hier ganz ausgebil- 
det und verdndern sich bloss beztiglich ihrer Ausdehnung. Aus- 
ser den genannten fand ich unter dem Materiale noch einen 
ganz jungen Fruchtkérper von nur etwa 1™™ Durchmesser , wel- 
cher dtimnern Mycelstraingen aufsitzt und aussieht wie eine 
Anschwellung derselben. Von diesem Stadium ist nun bei ge- 
nauerer Verfolgung der Entwicklungsvorgiinge auszugehen. 

Kin Langsschnitt (Fig. 2) zeigt, dass schon hier Differenzi- 
rungen eingetreten sind: In der obern Halfte des ziemlich dich- 
ten Hyphengeflechtes, aus welchem der ganze Kérper hier noch 
aufgebaut ist — wir wollen dasselbe nach de Bary’s Vorgang 
Primordiales Geflecht nennen — hebt sich an derPeripherie eine 
glockenférmige Partie (G) scharf ab dadurch, dass ihre Hyphen, 
welche vorwiegend in radialer Richtung verlaufen, sehr locker 
verflochten und anscheinend in farbloser Gallerte eingelagert 
sind: Es ist dies die erste Anlage der Gallertschicht der Volva. Die 
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Axe des Fruchtkorpers wird eingenommen durch eine ausserst 
dicht verflochtene und daher bei durchfallendem Licht dunkel 
erscheinende Partie (S), die aber nicht bis zur Gallertschichte 
hinanreicht — ein Umstand der jedoch auch durch nicht ganz 
mediane Ftihrung des Schnittes hervorgerufen sein kénnte — 
und als Anlage des Stielhohlraumes anzusehen ist. Zwischen 
ihr und der Gallertschicht lasst das Primordialgeflecht eine in- 
nere etwas lockerere und eine dussere engere Partie unter- 
scheiden. Die frtihe Differenzirung von Gallertschicht der Volva 
und Stielaxe stimmt tiberein mit dem von de Bary bei Muti- 
nus camnus und von Rossmann ftir Lthyphallus impudicus dar- 
gestellten Verhalten. Auch Clathrus cancellatus und /irudinosus 
zeigen, aus Tulasne’s Abbildungen zu schliessen, sehr friihe 
eine peripherische und eine centrale abweichend gestaltete Par- 
tie: erstere ftihrt zur Bildung der Gallerte der Volva, letztere 
wol zu derjenigen, welche die Axe des ganzen Fruchtkérpers 
einnimmt. 

Weit vorgeschrittener ist das in Fig. 3 abgebildete Stadium. 
Das Wachsthum scheint vorwiegend in der obern Halfte des 
Fruchtkérpers vor sich gegangen zu sein. Die Gallertschicht hat 
ihre Oberflaiche stark vergréssert, und mit Ausnahme der Basis 
nimmt sie nun fast die ganze Peripherie ein. Sie hat auch sehr 
an Dicke zugenommen und ihre jetzt deutlicher in Gallerte 
eingelagerten Elemente zeigen den radialen Verlauf besonders 
in dem innern Theile in sehr frappanter Weise. Eine scharf 
sich abhebende diinne Schicht aus eng verflochtenen, besonders 
in peripherischer Richtung verlaufenden Hyphen, die schon im 
vorigen Stadium, wenn auch nicht deutlich begrenzt, zu er- 
kennen war, bildet die Abgrenzung nach innen (Fig. 8 f.); es ist 
dadurch die Volva in allen ihren Theilen: — die eben erwadhnte 
dtinne Schicht, die Gallertschicht und die dusserste deckende , 
aus braunlichen, nicht sehr enge verflochtenen Hyphen beste- 
hende Schicht, — fertig ausgebildet, und abgesehen von allge- 
meinem Wachsthum treten in ihr keine wesentlichen Verdinde- 
rungen mehr ein. Die basale Partie des Fruchtkérpers (Basal- 
sttick B), jetzt aus engverflochtenen ziemlich weitlumigen Ele- 


8 


menten bestehend, ist gegen die tibrigen Theile zurtickgeblie- 
ben und spielt auch in der Folge nur noch eine untergeordnete 
Rolle als Vereinigungsstelle der verschiedenen Partien des Prim- 
ordialgeflechtes und als Verbindung mit dem Mycelstrang. 
Dasjenige Primordialgeflecht dagegen, welches den obern Theil 
des Fruchtkérpers einnahm und von der Gallertschichte umge- 
ben wird, hat sich stark vergréssert und kopfférmige Gestalt 
erhalten. Die Verflechtung seiner Hyphen ist an den meisten 
Stellen eine lockerere geworden und es sind in ihm Neubildun- 
gen aufgetreten: die Anlage der Stielwandung und die 
Anlage der Gleba, worauf nun niher einzutreten ist (s. 
Fig. 8 (Langsschnitt) und Fig. 9 (Querschnitt)). 

Die axile dunklere Partie, welche oben als Anlage des Stiel- 
hohlraumes bezeichnet wurde, ist auch hier wieder zu erkennen 
(S) und besteht aus einem Geflechte, das seiner Gesammtform 
nach spitz conisch ist und sich vom umliegenden Primordial- 
geflecht auszeichnet durch Mangel an Interstitien, weitere Lu- 
mina und — was freilich in diesem Stadium noch nicht so 
deutlich ist, wie spaiter — vorwiegende Orientirung der ein- 
zelnen Elemente in der Richtung von der Basis nach der Spitze. 
Es sind darin glinzende Korperchen, ohne Zweifel oxalsaurer 
Kalk, eingelagert. Nach unten findet ein allmahliger Ueber- 
gang in die vorhin characterisirte Basis des Fruchtk6rpers statt, 
nach oben ein solcher in eine interstitienlose Partie des Prim- 
ordialgeflechtes (M.). Ganz scharf ist dagegen die Abgrenzung 
an der Peripherie: Das axile Geflecht ist nimlich hier umgeben 
von einem interstitienreichen Mantel, der bei schwiicherer Ver- 
grésserung im Lingsschnitte in Form eimes hellern Streifens (1) 
rechts und links von der Mitte sichtbar wird; rings um diesen 
zeigt sich das unmittelbar anstossende Primordialgeflecht dich- 
ter verfilzt als weiter nach aussen (b). Diese interstitienreiche 
Zone i und die umliegende Partie b sind es, die wir als erste 
Anfange der Stielwandung anzusehen haben und es sollen un- 
ten die weitern Verinderungen besprochen werden, die zu ihrer 
definitiven Ausbildung fiihren. 

Die andere im Primordialgeflechte auftretende Neubildung 
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ist die Anlage der Gleba (a). Wir finden diese in Gestalt 
einer etwa glockenférmigen , aber oben offenen, etwa 240—250 
von der Innengrenze der Volva entfernten Geflechtspartie, wel- 
che am Scheitel héher hinaufreicht als dassobere Ende der Stielan- 
lage; dagegen weniger weit hinuntergeht. Sie wird gebildet durch 
ganz eng verflochtene Elemente ohne sichtbare Interstitien und 
hebt sich durch dunklere , wol «mit von grésserm Inhaltsreichthum 
der Hyphen herrtihrende Farbung von der Umgebung ab. (Fig. 8, 
9,11). Sie geht nach aussen ohne scharfe Abgrenzung in das Prim- 
ordialgeflechte P, tiber und ihre Gesammtcontour ist daselbst eine 
einfache. Nach innen dagegen gliedert sie sich fast in ihrer ganzen 
Machtigkeit in einzelne wulstférmige, dicht neben einander ste- 
hende Vorragungen (Tr), welche enge und sehr tiefe Falten 
(Km) zwischen sich lassen, und deren Hyphen vom Grunde zur 
Oberfliche verlaufen. Gleichzeitig zeigt sie sich hier gegen das 
Primordialgeflecht scharf abgegrenzt dadurch, dass ihre Hyphen 
sowol an der Oberflaiche der Wiilste als auch im Grunde der 
zwischenliegenden Falten meist blinde und wol etwas erweiterte 
Endigungen zeigen, welche eine dichte Palissadenschicht dar- 
stellen. (Fig. 11). Es sind damit die verschiedenen Bestandtheile 
der Gleba simmtlich angelegt: die Wilste mit ihren laings- 
verlaufenden, gegen die Oberfliche ausbiegenden Hyphen stellen 
die Anlage der Trama dar, die zwischenliegenden Falten die 
der Glebakammern. Die palissadenfoérmige Auskleidung der Falten 
und Wiilste endlich gibt wol grésstentheils das Hymenium ab. 

Es ware nun von Interesse, zu wissen, wie die eben be- 
schriebenen Verhiltnisse ihrer ersten Anlage nach zu Stande 
kommen. Leider habe ich unter dem Materiale keine Exemplare 
finden kénnen, die in ihrem Alter die Mitte halten zwischen 
dem erstbeschriebenen und dem soeben betrachteten Stadium. 
Hinige Auskunft liess sich aber doch aus diesem letztern ge- 
winnen, indem bei demselben die Glebaanlage nicht an allen 
Punkten gleichweit vorgeschritten , sondern in der Mitte weiter 
entwickelt ist, als an ihrem obern und besonders an ihrem 
untern Saume, wo sie sich noch in den ersten Anfaingen befindet. 
Fig. 10 gibt eine Skizze dieser Verhaltnisse, die sich folgender- 


10 


massen gestalten: In einer bestimmten, der Volva parallelen 
Zone des primordialen Geflechtes tritt eine reichliche Bildung 
von Hyphenzweigen ein, welche in radialer Richtung gegen 
innen wachsen und dicht nebeneinander legend eine palissa- 
denférmige Zone (a) darstellen. Davon, dass der Entstehung 
derselben etwa eine Spaltung des Primordialgeflechtes voran- 
ginge, in welche jene Zweige hineinwachsen witirden — etwa 
so wie es bei der Bildung der Gleba von Geaster') geschieht — 
lasst sich hier nichts wahrnehmen; im Gegentheil, die junge 
Glebaanlage (a) bleibt mit dem innerhalb liegenden Primordial- 
geflecht in Verbindung, und man sieht Hyphen aus diesem in 
jene vibergehen — freilich konnte ich deren weitern Verlauf 
zwischen den palissadenbildenden Hyphenenden wegen der engen 
Lagerung der letztern nicht weiter verfolgen —; héchstens less 
sich an der Innenseite der Glebaanlage eime Lockerung des 
anstossenden Primordialgeflechtes beobachten. — Schwache Ein- 
buchtungen und Unebenheiten médgen schon mit der ersten 
Entstehung der Palissadenschicht gegeben sein, allein die Bil- 
dung der eigentlichen Wiilste und Falten, wie wir sie spéter 
treffen, erfolgt erst nachher durch starkeres Wachsthum be- 
stimmter Stellen und Einschaltung neuer Hyphenenden zwischen 
die ursprtinglich vorhandenen, was sich daraus ergibt, dass 
man in der Palissade trotz deren Flachenvergrésserung niemals 
eine Unterbrechung wahrnimmt. 

Die weitern Vorgiinge sind am besten fiir Stiel und Gleba — 
denn diese kommen zuniichst einzig in Betracht, da, wie oben 
bemerkt, die Volva keine erheblichen Veranderungen mehr er- 
aihrt — gesondert zu betrachten. 

Beginnen wir mit der letztern. In einem etwas vorgeriicktern 
Stadium (Fig 4), bietet dieselbe ein wesentlich anderes, weit 
complicirteres Bild als das eben geschilderte und durch Fig. 8, 
9 und 11 dargestellte: Statt der einfachen, nach innen gerichteten 
Wiilste und zwischenliegenden Falten begegnet man einem com- 
plicirten Systeme von mannigfach ausgesackten, auch verzweig- 


1) de Bary: Morphologie und Biologie der Pilze etc. 1884. p. 338. 
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ten Héhlungen, die in radialer Richtung verlaufen. Es sind 
diese von einander getrennt durch ebenfalls vorwiegend radial 
gerichtete Gewebepartien, in concreto vielfach gebogene Platten 
oder Bander, tiber deren genauern Verlauf man sich nur schwer 
eine klare Vorstellung verschaffen kann. Die Hyphen derselben 
verlaufen in der Richtung ihrer Flache und biegen in eine 
Schicht von palissadenférmig gestellten Enden aus, welche die 
simmtlichen Wandungen’ der Hohlriume bedeckt. Diese Gewe- 
beplatten sind verzweigt, im Schnitte sieht man sie auch ana- 
stomosiren, wodurch die zwischenliegenden Hohlréiume rings 
geschlossen erscheinen. Nach der Aussenseite des Fruchtkér- 
pers hin gehen sie in das Primordialgewebe tiber, nach innen 
dagegen endigen sie blind und verhalten sich genau gleich wie 
die Wtilste in Fig. 11, sie sind hier ebenfalls mit Palissaden- 
hyphen tiberzogen. An andern Stellen erscheint ihre Endigung 
nicht so scharf, sei es dass der Schnitt ungitinstig war, sei es 
dass anderweitige, spiter zu besprechende Veranderungen ein- 
getreten sind. 

Bei Vergleichung dieser Verhaltnisse mit denjenigen der Gleba 
in fortgeschrittenern Stadien , wird man keinen Augenblick daran 
zweifeln konnen, dass die genannten Hohlraume die jungen 
Glebakammern sind, und dass die zwischenliegenden Platten die 
Trama darstellen, tiberzogen von dem jungen Hymenium. Eher 
wird man sich fragen, in welcher Beziehung diese Bildungen 
zu den in Fig. 8, 9. u. 11 dargestellten stehen: Es kénnen die 
Wandungen der Glebakammern hervorgegangen sein aus jenen 
Wiilsten dadurch, dass letztere in die Linge gewachsen sind 
und sich verzweigt haben, die Kammern ihrerseits aus den Fal- 
ten dadurch, dass diese in Folge des Wachsthums der Wiilste 
tiefer geworden sind und sich gefaltet und gebuchtet haben. Ks 
ist aber auch eine zweite Auffassung méglich , nimlich die, dass die 
Kammern theilweise oder simmtlich durch Spaltung des Gewebes 
der heranwachsenden Glebaanlage hervorgegangen sind und dass 
sich dann erst nachher in den so entstandenen Lticken ein pa- 
lissadenartiger Wandbeleg gebildet hatte durch Hineinsprossen 
von Hyphenenden. Ware letzteres richtig so mitisste man doch 
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irgendwo, sei’s in dem durch Fig. 11 dargestellten Sta- 
dium, sei’s in dem eben geschilderten einen Beginn von solchen 
Spaltungen finden, aber es boten sich thatsichlich bei der Un- 
tersuchung keine Bilder, die ich in dieser Weise hatte deuten 
miissen. Im Gegentheil, ich fand solche, die in tiberzeugender 
Weise fiir die erstgenannte Ansicht sprechen: Fig. 12 zeigt ein 
Stiick aus einem Glebalingsschitte, das dem vorliegenden Ent- 
wicklungsstadium angehdért, aber alle Ueberginge zwischen den 
einfachen Wiilsten und dem complicirten Kammergewebe zeigt: 
Zu oberst die Wiilste mit zwischenliegenden einfachen Falten. 
Weiter nach unten werden die Falten tiefer und die Wiilste 
mannigfach verzweigt und gekrtimmt; dabei lassen sicherstere vom 
Primordialgewebe aus continuirlich verfolgen bis in solche Hohl- 
riume hinein, fiir die kein Zweifel vorliegen kann, dass sie zu 
Glebakammern werden, und fir deren Entstehung daher eine 
andere Auffassung als die erstmitgetheilte sich ohne Zwang 
nicht anwenden lasst. Allerdings sind solche Bilder nur selten 
gut zu beobachten und vielfach nur bei genauer und langer 
Betrachtung der Schnitte; vielmehr erscheinen die meisten Hohl- 
riume, die man zu Gesicht bekommt, rings geschlossen, und 
diese Falle sind es , welche zur zweiten Auffassung geneigt zu ma- 
chen geeignet sind. Aber da diese Kammern absolut gleiche 
Verhaltnisse zeigen wie jene, da sie ebenfalls eine meist deut- 
liche radiale Orientirung bekunden’, so wire es unnattirlich fiir 
sie eine abweichende Entstehung anzunehmen, um so mehr, 
als bei der reichlichen Buchtung und Faltung der Tramaplatten 
eben hiufiger Schnitte zu Stande kommen miissen , welche den 
Verlauf einer Falte nur theilweise zeigen, als solche, die deren 
ganze Ausdehnung sichtbar bleiben lassen. Zudem diirften médg- 
licherweise auch Verwachsungen benachbarter Tramaplatten ent- 
stehen, die dann nattirlich vélligen Abschluss der darunterlie- 
genden Falte bewirken. 

Aus den Wilsten in Fig. 8, 9, 11 entwickelt sich 
also die Glebainder Weise, dass dieselben in 
die Linge wachsen, dass ihre Zahl vergréssert 
wird indem sie sich verzweigen, und indem zwi- 
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schen ihnen neue entstehen — wobei Zweige und neue 
Platten wol meist weniger dick sind als die ersten Wiilste. Der 
Platz hieftir wird dadurch geschaffen, dass im Folge der ra- 
dialen Streckung der Wiilste ihre Basaltheile weiter nach aussen 
gertickt und — da das Wachsthum der tibrigen Theile des 
Fruchtkérpers auch in peripherischer Richtung damit Schritt 
halt — auseinander geschoben werden und die Zwischenréume 
sich erweitern; ausserdem hat auch die gesammte Anlage sich 
in verticaler Richtung bedeutend verlingert. Wie schon ange- 
deutet, geht die Hymeniumanlage aus dem ersten 
Palissadentiberzug hervor, da sie aber jetzt eine viel 
eréssere Ausdehnung besitzt als in den vorher betrachteten 
Stadien, so muss Einschiebung neuer Hlemente zwischen die 
erstvorhandenen angenommen werden; allerdings scheinen da- 
bei auch die einzelnen Endigungen etwas an Durchmesser zuge- 
nommen zu haben. An den Stellen, wo die Glebakammern sich 
gegen innen 6ffnen, ragt das Primordialgeflecht oft eine kleine 
Strecke in die Falten hinein, aber nicht weit, denn die allfal- 
lig noch im vorigen Stadium vorhandenen Verbindungen des 
erstern mit dem Grunde von Falten musste sich doch wol in 
Folge der Dehnung schliesslich lésen. Es sind daher die simmt- 
lichen Kammeranlagen, soweit sie nicht ganz an der innern 
Grenze der Gleba liegen, leer. 

Wenn wir nun die Gleba in einem noch etwas vorgerticktern 
Stadium (Fig. 5) untersuchen, so finden wir, dass besonders 
folgende Veranderungen in ihr vorgegangen sind: Sie hat sich 
in ihrer Gesammtheit in radialer Richtung weiter ausgedehnt, 
so dass sie (wie aus Vergleichung von Fig. 4 und Fig. 5 erhellt) 
jetzt an Machtigkeit bedeutend zugenommen hat, was auch 
hier der Verlangerung der Tramaplatten zuzuschreiben ist; aus- 
serdem mtissen sich neue Platten gebildet haben, denn Héhe 
und Umfang der Gleba sind grésser geworden, ohne dass dabei 
die Kammern sich wesentlich erweitert oder die Zwischenwande 
sich verstairkt haben, und es scheinen auch Anastomosen zwi- 
4chen den letztern eingetreten zu sein. Die mehr peripherie- 
warts gelegenen Hohlraume endlich haben ihre ausgepragt ra- 
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diale Orientirung verloren und verlaufen ein wenig nach allen 
Richtungen. Die Palissadenelemente scheinen an Durchmesser 
nicht wesentlich zugenommen zu haben und man trifft solche 
von sehr verschiedenem Durchmesser (ich mass solche von 2—3 ua 
und solche von 6 z); es ist daher sehr wohl anzunehmen, dass 
zwischen die schon vorhandenen dickern stetsfort neue Hyphen- 
enden eingeschoben werden, die anfangs geringern Durchmes- 
ser besitzen, um nachher dann ihrerseits anzuschwellen. — Vor 
Allem aber ist eine wichtige, mit der Gleba im Zusammenhang 
stehende Neubildung eingetreten durch Anlegung des Hutes: 

Man findet niimlich (Fig. 13, 14 und 15) die innersten Enden der 
Tramaplatten gegen das Primordialgeflecht hin nicht mehr ein- - 
zeln, scharf abgegrenzt und von palissadenformigen Hyphenenden 
tiberzogen, wie es im vorigen Stadium der Fall war, sondern 
es vereinigen sich dieselben siémmtlich in einem wirren Hyphen- 
geflechte (L), das die ganze Innengrenze der Gleba tiberzieht, 
eine continuirliche Schicht darstellend, welche an vielen Stel- 
len eine scharfe Einbuchtung nach aussen (nach der Gleba hin) 
zeigt und mit der Trama abgesehen vom Hyphenverlauf véllige 
Uebereinstimmung in der Structur zeigt. Die Entstehung dieser 
Bildung kénnen wir uns kaum anders erklaren, als dadurch, 
dass man annimmt, es seien die Enden der benachbar- 
ten Tramaplatten unter einander in Verbindung 
getreten in Folge von Ausdehnung und gegenseitiger Ver- 
schmelzung ihres Geflechtes. Die Einbuchtungen dtirften dabei 
in der Weise entstanden sein, dass an den betreffenden Stellen 
die Enden einer oder mehrerer Tramaplatten etwas zurtickge- 
standen wéiren und nicht bis zu innerst reichten, sich aber 


doch an der Verschmelzung betheiligt hitten. — Es werden 


durch diese Vorginge die Glebakammern simmtlich ge- 
gendas Primordialgewebe abgeschlossen, so dass 
sie nun nicht mehr die Natur von Falten besitzen, sondern 
von rings geschlossenen Kammern, deren Wandung auch all- 
seitig von Hymeniumanlage wtiberzogen ist. Im vorliegenden 
Stadium ist allerdings dieser Vorgang noch nicht tiberall ganz 
vollendet, denn es zeigt sich noch da und dort wenigstens die 
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Spur einer Oeffnung; médglich auch, dass in einzelnen Fallen 
der Verschluss durch die Schicht L tiberhaupt nicht ein ganz 
vollstandiger wird, was wir weiter unten dann bei Jthyphallus 
rugulosus in sehr ausgeprigter Weise realisirt finden werden. 
Die Palissadenelemente , welche das Ende der Tramaplatten um- 
kleideten, sind hier nicht mehr sichtbar, sei es dass dieselben 
sich irgendwie an der Verflechtuug mit betheiligen, sei es dass 
sie, nach riickwarts gedrangt, die Glebakammern mit umschlies- 
sen helfen und den Hymeniumtiberzug des vorher offenen En- 
des derselben darstellen. — Von der eben beschriebenen Schicht 
(L) gehen nun an allen Punkten, auch in den Einbuchtungen 
derselben, Hyphen aus, die sich in die unmittelbar benachbarte 
Zone des Primordialgeflechtes hineinziehen, meist zu ihrem Aus- 
gangspunkte mehr oder weniger senkrechte Richtung innehal- 
tend. Sie sind durch ziemlichen Inhaltsreichthum ausgezeichnet , 
und man unterscheidet daher die von ihnen durchsetzte Partie 
(H) in den Schnitten leicht an etwas dunklerer Farbe. Diese 
Zone ist die Anlage des Hutes; die in den Falten befind- 
lichen Partien derselben geben spater die leistenférmigen Vor- 
racungen ab, das tibrige den eigentlichen Hut. Die aus der 
Verschmelzung der Tramaplatten-Enden entstandene Schicht 
wird zu einer Tramapartie, die alliiberall den Hut tiberzieht 
und ihm unmittelbar aufliegt. 

Dass diese Deutungen die Richtigen sind, ergibt sich sofort 
bei Untersuchung eines etwas vorgerticktern Stadiums (Fig 16), 
denn man findet daselbst an Stelle jener dunklern Zone H der 
Figuren 13, 14 und 15 eine pseudoparenchymatische Schicht (Fig 16 
H), von welcher ausgehend Fortsitze sich in die Gleba hinein 
erstrecken, das Ganze auf der Aussenseite (Glebawarts!) von 
Tramageflecht tiberzogen. Es ist dieses Parenchym noch wenig 
ausgebildet, die Zellen sehr klein und es lasst sich da und dort 
noch unzweifelhaft die Entstehung aus Hyphen wiedererkennen ; 
besonders ist dies in den Leisten der Fall, wo die Elemente 

eutlich einen Verlauf von der Spitze nach einwirts zeigen. 
Spiterhin werden dann die Zellen grésser; so schon in dem in 
Fig. 6 dargestellten Stadium. — Vergleicht man die nunmehr 
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vorliegenden pseudoparenchymatischen Leisten (Fig. 16) mit den 
Einfaltungen in denen sie entstanden sind (Fig. 14), so wird man so- 
fort erkennen, dass erstere bedeutend linger sind; es mag dies mit 
der Umbildung zum Pseudoparenchym zusammenhingen, aus- 
serdem aber auch mit allgemeiner Streckung und Vergrésserung 
in diesen, tibrigens wol in allen Theilen der Gleba, was sich 
aus dem Vergleich der Figuren 5 und 6 unmittelbar ergibt. 
Die Kammern sind grésser geworden, die Richtung der Platten 
in den innern Theilen der Gleba bei weitem auffallender radial 
als vorher, Neubildung von Tramaplatten scheint nicht mehr 
stattgefunden zu haben. In den Schnitten, die ich beobachtet 
habe, war auch die parallele Lagerung der Tramahyphen eine 
wieder viel deutlichere und schénere. An denjenigen Stellen, wo 
die Hutleisten in die Gleba hineinragen , (Fig. 16) vereinigen sich 
meist mehrere Platten, so dass hier starkere Tramastange zu 
Stande kommen, in denen die Hyphen direct von aussen gegen die 
Spitze der Leiste hin einwidrts verlaufen, so dass man auf den 
ersten Blick geneigt sein kénnte, die oben gegebene Darstellung der 
Glebaentstehung und — Entwicklung ftir unwahrscheinlich zu hal- 
ten; allein die mitgetheilten Thatsachen lassen keine andere 
Auffassung zu. — Die peripherischen Theile der Gleba verlieren 
indess immer mehr die radiale Structur und stellen nunmehr 
ein labyrinthisches Maschenwerk dar. — Die Platten der Trama 
haben eine gelatinése Beschaffenheit angenommen, von welcher 
im vorangehenden Stadium noch Nichts wahrzunehmen war: 
im Schnitte sehen sie glainzender aus und es scheinen ihre Ele- 
mente in gelatindser Zwischensubstanz eingelagert zu sein. 
Nach wie vor tiberzieht die Hymeniumanlage die Wand aller 
Kammern, aber ein wichtiger Schritt in der Entwicklung hat 
stattgefunden durch Eintritt der Sporenbildung, welche unge- 
fihr im gleichen Zeitpunkt beginnt wie die Bildung der pseu- 
doparenchymatischen Elemente des Hutes. Die angeschwolle- 
nen palissadenférmig angeordneten Hyphenenden werden zu 
Basidien und schntiren an ihrem Scheitel die lang ovalen sehr 
kleinen Sporen zu mehrern ab. Die Basidien sowol wie die 
Sporen besitzen bréiunliche Fairbung und verleihen der gesamm- 
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ten Gleba die braun-griine Farbe, welche jetzt an Stelle der 
vorherigen mehr gelben tritt, und welche hernach in etwas 
dunklerm Tone auch der fertigen Sporenmasse eigen ist. — 

Gleba und Hut sind damit der Anlage ihrer wichtigsten 
Theile nach fertig. Gleichzeitig ist auch die Verbindung zwi- 
schen Stiel und Hut, die ja, wie wir sahen (Fig. 8), getrennt 
angelegt werden, vollendet. Es wird daher jetzt angezeigt sein, 
auf die Entwicklung des Stieles zurtickzugreifen, um dann die 
letzten Verainderungen von Gleba und Stiel wieder gemein- 
schaftlich zu behandeln. 

Wir haben oben (p. 8. Fig. 8 u. 9.) die erste Anlage der 
Stielwandung gefunden in Form einer Geflechtsverdichtung (b) , 
die als cylindrischer, oder besser gesagt spitz conischer , oben und 
unten offener Mantel zundchst eine interstitienreiche Zone (i), 
dann, weiter innen, das Geflecht der Stielaxe (S) umgab. In 
einem etwas vorgerticktern Fruchtkérper zeigt sich nun die- 
ser dichtere Mantel aufgelést in eine Lage von einzelnen Hy- 
phenknéueln, ist aber im Uebrigen wie zuvor durch eine in- 
terstitienreichere Zone von der Stielaxe getrennt, die ihrerseits 
an ihrer Aussengrenze auch etwas engere Verflechtung erkennen 
lasst. Nach aussen sind diese Knauel aber gegen das Primordi- 
algeflecht hin noch nicht scharf abgegrenzt. Die ganze Anlage 
ist wie frtiher oben und unten offen und zeigt oben gleichzei- 
tig den Beginn einer trichterformigen Erweiterung. 

Zu der Zeit, in welcher an der Gleba die ersten Anfiinge der 
Hutbildung auftreten (cf. Fig. 13, 15), findet man (Fig. 13, 17) in 
der Anlage der Stielwandung die einzelnen Kniuel wesentlich 
grésser, sie sind polyédrisch geworden und ihre Umrisse sind 
bedeutend schirfer als zuvor. Nicht mehr nur gegen die Stiel- 
axe (S), sondern auch von einander und von dem aussen an- 
stossenden Primordialgeflecht (P) sind sie durch lockere inter- 
stitienreichere Zwischenraume getrennt. In diese hinein entsen- 
den die Knauel an ihrer Oberfliche in radialer Richtung 
ausstrahlende Hyphen, denen gegentiber man ebensolche vom 
Geflechte der Stielaxe und vom aussen anstossenden Primordial- 


geflecht ausgehen sieht. Es schliessen diese Hyphen aber seit- 
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lich noch nicht ganz dicht zusammen. Dies geschieht erst spa- 
ter: In denselben Schnitten , welche im Hute die beginnende Pseu- 
doparenchymbildung zeigen, sind simmtliche Knéuel und ebenso 
auch die angrenzende Fliche von Stielaxe und Primordialgeflecht 
von ausserordentlich engen Palissadenschichten tiberzogen (Fig. 
18), — Palissadenschichten, die wol dadurch zu Stande ge- 
kommen sind, dass sich zwischen jene ausstrahlenden Hy- 
phenenden weitere eingeschoben haben, und die von beiden 
Seiten her in die lockere Zwischenschicht hineinwachsen, die- 
selbe schliesslich fast ganz vollsténdig ausftillend. —- Das Ge- 
flecht im Innern der Knéuel wird indess immer lockerer und 
zwischen seinen Hyphen erscheint gallertartige Zwischensubstanz. 
So kommt es, dass nunmehr das Innere der Knauel hell durch- 
scheinend ist, wihrend die vorher hell abstechende Zwischen- 
schicht jetzt in Folge reichlichen Inhalts der Palissadenhyphen 
dunkel sich abhebt. Jenes stellt die Anlage der Kammern der 
Stielwand dar , diese die trennenden Scheidewinde (Z). Da und dort 
nimmt man an einem Schnitte eine Stelle wahr, an welcher 
letztere eine Unterbrechung zeigen; solche Punkte sind es, die 
hernach, im fertig entwickelten Fruchtkérper in Form von 
Léchern erscheinen. — Bei alle dem hat allgemeines Wachs- 
thum des Stieles stattgefunden, und es hat derselbe mit der 
Vergrésserung der Gleba Schritt gehalten , wie die Vergleichung 
der Figuren 3, 4 und 5 lehrt. Ausserdem hat er sich aber auch 
am obern Ende noch in das Primordialgeflecht hinein weiter 
ausgedehnt , aber nun nicht mehr in Form deutlicher Knauel und 
Zwischenriume , sondern anscheinend nur als einfache Zone dichter 
verfilzter Hyphen, und ausserdem nicht in cylindrischem Ver- 
lauf, sondern conisch sich ausweitend; und zwar erfolgt dies 
in solcher Richtung, dass schliesslich gerade das obere Ende 
der Glebaanlage getroffen wird. Hs vereinigt sich hier, wie 
oben gesagt, die Stielanlage mit der Hutanlage, in der Weise, 
dass letztere nach aussen biegend mit ersterer spitz zusammen- 
lauft. Auch im untersten Theile des Stieles, welcher offen bleibt, 
scheint die Kammerung zu fehlen. 

Der Fruchtkérper hat damit seine definitive Differenzirung 
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erreicht : Gleba, Hut und Stiel sind gebildet und zwischen den- 
selben findet man die Theile, aus denen sie sich urspriinglich 
herausgebildet haben: Primordialgeflecht und Geflecht der Stiel- 
axe. Von diesen beiden letztgenannten ist im Bisherigen nur 
wenig die Rede gewesen und es sind auch die in ihnen vorge- 
henden Veranderungen nur unwesentlicherer Natur: das Pri- 
mordialgeflecht ausserhalb der Gleba mag dem Wachsthum des 
Fruchtkérpers im Allgemeinen Schritt gehalten haben, ist aber 
insofern beeinflusst worden, als die Richtung seiner Hyphen 
mehr und mehr eine peripherische geworden ist. Seine Verflech- 
tung ist dabei jetzt lockerer als anfangs. Ebenso ist das Primor- 
dialgeflecht zwischen Gleba und Stiel mitgewachsen und ist eben- 
falls lockerer als anfangs. Die Hyphen der Stielaxe zeigen nun- 
mehr in eminent ausgepragter Weise ihren Verlaufin der Rich- 
tung von der Basis zum Scheitel und zwischen ihnen ist Gal- 
lertsubstanz aufgetreten; nach unten vereinigen sie sich mit 
der basalen Partie des Fruchtkérpers, nach oben dagegen ist 
durch Vereinigung von Stiel und Hut der Verband mit dem 
zwischen Gleba und Stiel liegenden Primordialgeflecht aufge- 
hoben und besteht nur noch mit dem die Gleba umgebenden 
Theil des letztern. 

Die weitern Verinderungen des Fruchtkérpers bestehen von 
jetzt ab nicht mehr sowol in Anlage neuer Theile, als vielmehr 
in der Vergrosserung der HKlemente der bereits vorhandenen: 
besonders Stiel und Hut, in Zerst6rung der ganz ursptinglich vor- 
handenen: Primordialgeflecht und Stielaxe , und endlich im Frei- 
werden der Sporen durch Auflésung der Gleba. Ich kann mich tiber 
diese Verhiltnisse kurz fassen , denn sie sind im Wesentlichen die- 
selben wie die von de Bary fiir [¢éhyphallus impudicus beschriebenen. 

Schon in dem letztbeschriebenen Stadium hatten die Enden der 
Palissadenhyphen der Stielwandung angefangen, etwas anzu- 
schwellen — wie dies in Fig. 18 angedeutet ist — so dass zwischen 
den Endigungen dieser Elemente bereits der Beginn von Pseudopa- 
renchymbildung bemerkbar ist. In den untersten Theilen des Stieles 
ist in dem Fig. 6 dargestellten Stadium die Umwandlung in diese 
Gewebeart sogar schon ganz vollzogen und spaterhin hat sich die- 
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selbe auf den ganzen Stiel erstreckt, gefolgt von Vergrésserung 
der so zu Stande gekommenen mehr oder weniger isodiametri- 
schen Zellen. Folge davon ist Dehnung der Kammerwinde. Diese 
mag anfangs eifach Erweiterung der Kammern nach sich zie- 
hen, spiterhin aber wird die Sache anders: An den kurzen, 
nur dem Stielwandungsdurchmesser in ihrer Breite gleichkom- 
menden horizontalen Wanden macht zwar die Dehnung nicht 
sehr viel aus, und diese treffen daher wenig Widerstand von 
Seiten der Umgebung, so dass sie sich einfach horizontal aus- 
dehnen kénnen; in der verticalen Richtung dagegen wtirde un- 
ter solchen Umstinden eine ganz ausserordentliche Streckung 
des Stieles stattfinden , da sich hier die Zellvergrésserung auf eine 
viel weitere ‘Strecke hin summirt; dies verhindern aber die um- 
gebenden Gewebe und es kann sich daher die Flaichenausdeh- 
nung nicht anders Geltung verschaffen, als durch mannigfache 
Verbiegungen und Einkrtimmungen der verticalen Wande, so 
dass die Stielwandung nunmehr einen complicirt labyrinthisch 
gefalteten K6rper darstellt und zwar in um so héherm Grade , 
je mehr die Einzelzellen an Grésse zunehmen: in dem in Fig. 
6 abgebildeten Entwicklungszustand , wo an der Basis die Kam- 
merwinde schon aus Pseudoparenchym bestehen, hatten die 
Zellen des letztern einen Diameter yon etwa 5 “, in einem et- 
was altern Fruchtké6rper massen die Zellen des Stiels der Mehr- 
zahl nach 9—13 mw etwa, und es waren dabei die verticalen 
Wande schon stark gefaltet, aber bei weitem noch nicht so 
wie im Stadium der Figur 7, wo die Zellen Dimensionen von 
meist 17—22 « besitzen. Durch diese Wachsthumsverhialtnisse 
hat die gesammte Stielwandung an Dicke zugenommen und auch 
der axile Hohlraum ist erweitert (Fig 7);nur zu allerunterst fand 
Erweiterung nicht oder kaum Statt; so dass hier der Stiel ver- 
engt bleibt, gleichzeitig nur mit dtinner ungekammerter Wan- 
dung versehen (In Fig. 7 ist in der Basis der Schnitt nicht ganz 
median, so dass jene verengte Stelle nicht getroffen ist und das 
Ganze geschlossen erscheint); von da aufwirts aber erweitert er 
sich sehr rasch zu seinem gréssten Durchmesser; um dann wie- 
derum allmilig, sowol was die Héhlung als auch was die Wan- 
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dung betrifft, abzunehmen, wie dies schon in der Anlage vor- 
gebildet war. — Der Hut, dessen Zellen sich ebenfalls vergrés- 
sern, hat (Fig. 7) in seiner Flache auch sehr zagenommen, nur ist 
die Faltenbildung hier eine bei weitem weniger erhebliche. Er hat 
sich in tangentialer Richtung und in der Héhe ausgedehnt, und 
der Massenzunahme des Stieles entsprechend stellt er jetzt ein 
elockiges, beinahe bis zur Basis des Stieles herunterreichendes 
Gewebe dar, an dessen Aussenseite sich die in die Gleba hin- 
einragenden Leisten erheben. Wie verhalt sich nun das umlie- 
gende Gewebe zu diesen Wachsthumserscheinungen? Der Hohlraum 
des Stiels wird wie erwahnt stark erweitert, das Gewebe, wel- 
ches ibn ausftillt, scheint in gleichem Masse immer mehr zu 
vergallerten, so dass es schliesslich nur eine zarte durchschei- 
nende schleimige Ausftillung des Stieles bildet. Das Geflecht, 
welches die Stielkammern ausftillt, wird bei der Dehnung und 
Faltung der umgebenden Wande ebenfalls zerrissen oder ver- 
quillt. Das ringsherum liegende Primordialgeflecht scheint auch 
nicht mehr mitzuwachsen, sondern passiv gedehnt zu werden, 
dabei an Durchmesser stark abnehmend, so dass es zuletzt nur 
noch in Form einer ganz dtinnen Lage den engen Zwischen- 
raum zwischen Stiel und Gleba ausftllt. — Von der Langen- 
dehnung des Hutes und seiner tangentialen Erweiterung kann 
nattirlich die Gleba nicht unberiihrt bleiben. Man sieht auch in der 
That (Fig. 7) dieselbe stark verlangert und tangential erweitert, aber 
sie ist activ auch nicht mehr mitgewachsen , denn man bemerkt, 
dass ihr Durchmesser ausserordentlich abgenommen hat, und 
gleichzeitig auch, dass die Tramaplatten verquollen sind. Die 
Kammern erscheinen daher in radialer Richtung ganz zu- 
sammengedriickt und nur noch wenig deutlich sichtbar: meist 
- sieht man nur Haufwerke von Sporen, zwischen denen hellere 
Streifen, die Tramareste, verlaufen. Aussen ist diese Sporen- 
masse umgeben von der dussern Schichte von Primordialgeflecht , 
dann folgt die Volva, in ihrer Structur im Wesentlichen im- 
mer dieselbe. 

Der letzte Act der Entwicklung beruht bekanntlich einzig 
und allein auf der Streckung des Stiels: die zusammengefalte- 
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ten Kammern blasen sich gleichsam auf und nehmen ihre ur- 
spriingliche kuglige bis polyédrische Gestalt, nattirlich in sehr 
vergrésserter, erweiterter Dimension, wieder an, was eine aus- 
serordentliche Verlingerung des Stieles zur Folge hat, Zerreis- 
sen der Volva, Emporheben des Hutes. Das Abtropfen der Spo- 
ren dtirfte schon wahrend der Streckung erfolgen, denn es lag 
mir kein fertiges Exemplar vor, dessen Hut noch irgendwie 
bedeutend mit Sporen bedeckt gewesen wire. Allerdings ist im- 
merhin moéglich, dass letzteres Folge der Aufbewahrung und 
der langen Reise gewesen wiire. — Bei den Zerreissungen und 
Spaltungen, die bei der Loslésung aus der Hiille néthig sind, 
figurirt wol das Primordialgeflecht als Trennungsschicht , soferne 
nicht schon durch die vorangegangenen Differenzirungen Spal- 
tungen eingetreten waren. Davon, dass ein Theil desselben, wie 
es in andern Fallen geschieht, als Schtisselchen an der Basis 
des Stieles stehen bleibt, habe ich hier Nichts wahrnehmen 
kénnen; dagegen bemerkte ich am Stiel unter dem Hut eine 
Haut, die wol als Rest des Stiel und Hut trennenden Primor- 
dialgewebes aufzufassen ist. Von den urspriinglich vorhandenen 
Theilen des Fruchtkérpers bleibt also, abgesehen von der Volva, 
kaum mehr etwas tibrig; Alles Vorhandene sind wesentlich Bil- 
dungen die erst secundir aus jenen hervorgegangen sind. 


I]. DICTYOPHORA CAMPANULATA NEKS. 


Taf. IN—IV. Fig. 19—25. 


In den Mémoires de la société Linnéenne de Paris T. V. 1827 
p- 499 verdffentlicht Léveillé die von Nees verfasste Beschrei- 
bung einer Phalloidee: Dictyophora campanulata. Auf Tab. XIII 
fig. 2 gibt er einige Abbildungen die, wenigstens zum Theil, 
von Zippelius, dem damaligen Director des botanischen Gar- 
tens in Buitenzorg gezeichnet sind, der in Java den Pilz auf- 
gefunden hatte. 

Eine mit dieser Darstellung in hohem Masse itibereinstim- 
mende Art legt mir aus dem botanischen Garten in Buiten- 
zorg vor, allwo sie zwischen den Wurzeln eines Baumes wuchs. 
Wesentliche Unterschiede bestehen wol nur darin, dass bei ge- 
nannter Form das Indusium (réseau) engmaschiger scheint als 
in den Exemplaren, und in der blassvioletten Farbe der My- 
celiumstrange, die Nees als nur wenige Millimeter lang, 
weiss schildert. Im Uebrigen scheinen mir die Abweichungen so 
gering, dass ich keinen Zweifel hege, dass es sich auch in un- 
serm Fall um Dictyophora campanulata handle, umsomehr, als 
das Ursprungsland dasselbe ist. 

Aus der weissen Volva, welche wesentlich denselben Bau 
zeigt, wie die verschiedenen /¢hyphallus-arten, erhebt sich der 
dicke weisse Stiel, dessen Wandung aus 2—3 Lagen von Kam- 
mern besteht, und welcher die Linge von 14 oder 15 Cm. er- 
reichen kann, dabei sich von unten nach oben stark verschma- 
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lernd. An seinem Scheitel ist der glockige oder conische Hut 
befestigt und zwar als directe Fortsetzung seines obersten Sttic- 
kes, ohne jene kragenartige Ausbiegung, die man bei L¢thyphal- 
lus impudicus und tenuis findet 1) (cf. Fig. 21). Der Hut, anfangs 
von der braungriinen Sporenmasse bedeckt, ist spiaiter nackt 
und zeigt eine polyédrisch netzige Sculptur, feiner als die von 
Ithyphallus impudicus. Die erhabenen Leisten, welche diese her- 
vor bringen, flachen sich gegen den untern Rand hin ab, wih- 
rend gleichzeitig die zwischenliegenden Einsenkungen hier eine 
vorwiegend vertical verlaufende Richtung zeigen. Ungefaihr in 
der Héhe des untern Hutrandes entspringt am Stiele derje- 
nige Theil, welcher der Gattung Dictyophora ihren Namen ver- 
liehen hat, und der ftir sie so characteristisch ist: Das Invo- 
lucrum oder Indusium, von Schlechtendal?) auch Ve- 
lum genannt, ein Ausdruck der jedoch zu vermeiden ist, da 
derselbe Confusionen herbeiftihren kann und da besagter Theil - 
mit dem Velum der Agaricineen nichts zu thun hat. Ks ist 
dies eine netzige, hier rein weisse Hille, welche nach unten 
hin sich conisch erweitert und nahezu bis zur Basis des ganzen 
Fruchtkérpers reicht, den Stiel wie ein Schleier umgebend. Die 
Maschen aus denen sie gebildet wird, sind im obern Theile 
ziemlich weit, gegen unten hin waren sie dagegen in den vor- 
liegenden Exemplaren enger, aber mit etwas gebuchteter Con- 
tour versehen. Die Stabe der Maschen sind bandartig flach, be- 
sitzen eine etwas runzlige Oberflache und sind innen hohl aber 
sehr oft nach aussen offen. Der untere Saum des ganzen Indu- 
slums ist ganzrandig, zum Unterschiede von Corda’s Hymeno- 
phallus indusiatus*) (syn. H. brasihensis Schlechtendal*)), bei dem 
die Maschen des Netzes unten mit kurzen vorspringenden, ge- 
rundeten und geschlosseaen Spitzen endigen. Oberhalb des In- 
dusiumansatzes erscheint die Stielwandung nicht mehr gekam- 


1) Wie sich in dieser Beziehung die Zippelius’schen Exemplare verbalten haben 
mogen, ist weder in der Abbildung noch in der Beschreibung ganz klar ersichtlick. 

2) Linnaea Band 31. 1862. 

3) Ic. fungorum V. Tab. VIII, 

4) lc. 
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mert, sondern stellt eine einfache Membran dar, auf deren 
Aussenseite die Fortsetzungen der Bander des Indusiums in 
Form erhabener Leisten verlaufen. 

Ueber die feinern Bauverhaltnisse gibt uns Corda fiir die 
von ihm untersuchte, soeben genannte Species genauere und 
anschauliche Angaben, auf die verwiesen sei. In unserm Fall 
verhalten sich die Dinge ganz ahnlich: Hut, Stiel und Indu- 
sium sind aus pseudoparenchymatischem Gewebe aufgebaut und 
zwar besteht der Hut aus mehrern Lagen von Zellen, die Wan- 
dungen der Stielkammern aus meist 3 solchen, die der Indu- 
sium-Hohlbander aus 2—3. Die Sporen sind 1—2 w breit und 
meist 3 wu lang. 

Leider konnte ich die Entwicklung nicht von sehr jungen 
Stadien an verfolgen, denn die vorliegenden , ier” waren schon 
so weit fortgeschritten, dass siimmtliche Theile in ihnen schon 
angelegt, die Sporen gebildet waren. Es gestalteten sich dabei 
aber die Verhaltnisse derart, dass auch ftir die vorangehenden 
Zustinde im Wesentlichen dieselben Verhiltnisse wie bei Lthy- 
phallus anzunehmen sind. Die einzige wesentliche Modification 
wird herbeigefiihrt durch Hinzukommen des Indusiums. Hiner der 
tingsten Fruchtkérper ist im Langsschnitte durch Fig. 19 dar- 
gestellt: Wie bei den J¢hyphallus-arten u.a. findet man zu aus- 
serst, das Ganze umgebend, die Volva, vollstandig ausgebildet, 
und aus 3 Schichten bestehend, deren mittlere (G) aus miach- 
tigem Gallertgeflecht, die innerste aus sehr eng verfilzten Hy- 
phen gebildet wird. Innen folgt auf die Volva eine Schicht von 
weniger dichter Verflechtung, die nach Analogie der andern 
Formen aus Primordialgewebe besteht. Sie geht direct tiber 
in die Tramaplatten der anstossenden Gleba (a). Letztere zeigt 
keine Besonderheit: die Trama hat bereits glanzend lichtbrechende 
Beschaffenheit erhalten und die Kammerwandungen sind allseitig 
von cylindrischen Basidien ausgekleidet, an deren Scheitel die 
Sporen zu mehrern (mehr als 8 habe ich nicht wahrgenommen) 
sitzend befestigt sind. Die Gesammtfirbung ist eine braungriine. 
Weiter einwiarts schliesst sich, durch eine Tramaschicht von den 
Glebakammern getrennt, der aus Pseudoparenchym bestehende , 
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glockige Hut an (H) mit seinen leistenférmigen in die Gleba 
hineinragenden Sculpturen. Es liegt kein Grund vor, ftir seine 
Entstehung einen wesentlich andern Modus anzunehmen, als 
bei Ithyphallus tenuis. Seine Klemente zeigen wie dort vor de- 
nen des Stiels pseudoparenchymatische Ausbildung. Unter dem 
Scheitel des Fruchtkérpers biegt der Hut eimwirts und geht in 
das obere Ende des Stieles tiber. Der vom Hute umschlossene 
Raum sei nach dem Vorgange von de Bary, der allerdings da- 
bei den Hut selber noch mitrechnet, als Kegel bezeichnet. 
Wenn wir nun diesen, so wie er sich bei unserer Dictyophora 
campanulata zeigt, mit demjenigen von Lthyphallus impudicus ver- 
gleichen, so finden wir ihn in seinem untern Theile weit stir- 
ker entwickelt und daher von viel stumpferer Gestalt; mithin 
besitzt nattirlich auch der Hut hier schon eine ziemlich weit 
glockige Form. Seiner Hauptmasse nach besteht der Kegel aus 
Primordialgeflecht von der characteristischen Structur: locker 
verflochtene, nicht in Gallert eingelagerte Hyphen, die ohne 
bestimmte Orientirung gelagert, eim wirres Geflecht bilden. 
Nach unten geht dieses in den Basaltheil des Fruchtkér- 
pers (B.) tiber, der mit Ausnahme einer centralen, tiber dem 
Ansatz des Mycelstranges liegenden linsenférmigen Partie aus 
einem engen Geflecht von Hyphen mit dicken gallertartig licht- 
brechenden Membranen besteht, die nicht tiberall ganz eng zu- 
sammenschliessen , so dass luftfiihrende Zwischenriume entste- 
hen. — In dem Primordialgeflechte des Kegels sind nun die 
Anlage des Stieles (S. Sw.) und die des Indusiums (I.) einge- 
lagert: Erstere nimmt die Axe ein und in ihrem obern Theile 
geht von ihr die letztere aus, unmittelbar unterhalb der Aus- 
sengrenze des Kegels und wie diese glockig verlaufend, vom 
Hute nur durch eine diinnere Lage von Primordialgeflecht (P,) 
getrennt. Der Stiel zeigt in seinen Structurverhiltnissen die- 
selben Erscheinungen wie Jthyphallus tenuis, daher auch fiir ihn 
in allen Punkten dieselbe Art der En tstehung anzunehmen ist: 
Der spitere Stielhohlraum (S) wird eingenommen von Hyphen, 
die im Allgemeinen von der Basis zum Scheitel verlaufen , wenn 
auch vielfach hin und her gekriimmt und verworren. Es sind diesel- 
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ben ziemlich locker und in durchsichtige Gallert eingelagert. Die 
Anlage der Kammerwandungen besteht aus denselben Palissaden- 
schichten, die einander von beiden Seiten her entgegenwachsen 
(Fig. 24), es ist hier die Sache sogar beinahe noch deutlicher als 
dort. Das Geflecht, welches die spaitern Kammerhohlraume ein 
nimmt, ist schon ziemlich locker und seine Hyphen in Gallert gebet- 
tet. Durch Unterbrechung der Wande findet auch da und dort 
offene Communication mit der Stielaxe oder dem umlegenden 
Primordialgeflecht statt. 

Wenig unterhalb des Scheitels vereinigt sich mit der Anlage 
des Stiels diejenige des Indusiums. In einem tangentialen Schnitte 
stellt diese ein regelmissiges Netz dar mit runden bis ovalen 
Maschen (Fig. 22). Letztere sind ausgefiillt von je emem K6r- 
per von Gallertgewebe (Fig. 23 q.), in welchem die Hyphen von 
der Innenseite nach aussen gerichtet sind, und welcher sich 
beidseitig tiber das Netz selber hinauswélbt, um beinahe mit den 
Gallertkérpern der benachbarten Maschen in Contact zu kommen, 
nur durch eine diinne Partie Primordialgeflecht von ihnen getrennt; 
besser als durch eine Beschreibung wird dies Verhalten durch 
Fig. 23 klar gemacht. — Die Bander, welche das Indusium 
bilden, sind, wie wir oben sahen, im fertigen Zustande hohl. 
Man erkennt dies auch schon in dem vorliegenden Entwick- 
lungszustand, indem man hier die Anlage des Hohlraumes (s) 
und der Wandung (r) derselben erkennen kann: die Hohlraume 
als hellere, durchscheinende Gewebepartie, die man im tangen- 
tialen Schnitt da und dort von einem dunklern Septum unter- 
brochen sieht; die Wand als dunklere Zone. Letztere zeigt 
nun, soweit sichs erkennen liess, genau die gleiche Structur, 
wie die Wandung der Stielkammern und es kann daher kein 
Zweifel obwalten, dass fiir die erste Entstehung des Indusiums 
Verhaltnisse vorliegen, die denjenigen des Stiels ganz analog 
Sind: Man misste sich Hyphenknéuel denken von ungleicher 
Art, die einen grésser, gegen das aussen und innen angrenzende 
Primordialgewebe nicht scharf abgesetzt, die andern dinner , 
aber in tangentialer Richtung langgedehnt, zwischen erstern 
als Netz verlaufend; diese beiden Arten von Knaueln wiirden 
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durch interstitienreiche Zwischenriume getrennt sein, in die dann 
Palissaden hineinwachsen. Untersuchungen an jtingern Indivi- 
duen zum Zwecke der Klarlegung dieser Dinge wiren sehr wiinsch- 
bar. — Thatsachlich ist jetzt, nach dem was oben gesagt wurde, 
die ganze Indusiumanlage von Gallertgeflecht umgeben, und 
dieses legt sich oberhalb der Vereinigung mit dem Stiele an 
diesen an und setzt sich bis zur Spitze fort. 

Die weitern Verinderungen bestehen ftir den Hut héchstens 
in geringer Flichenvergrésserung; fiir den Stiel sind sie die be- 
kannten und fiir das Indusium verhalten sie sich nicht anders: 
Ausbildung des Parenchyms und Streckung der betreffenden Theile 
(Fig. 20). Im Stiele beginnt die Umwandlung in der Basis , man 
findet sie dort schon in dem eben beschriebenen Stadium Fig. 
19; in Fig. 20 sind die Faltungen sehr complicirt geworden 
und betreffen auch hier vorzugsweise die verticalen Wande. Das 
Indusium hat ebenfalls stairkere Flachenvergrésserung erlitten , 
als der Raum es gestattete, und an Stelle des einfachen rund- 
maschigen Netzes findet man ein Labyrinth, welches auf den 
ersten Blick die wirkliche Anordnung der Theile nicht mehr 
erkennen lasst. Fig. 25 gibt hievon eine Ansicht, die einen Schnitt 
darstellt, welcher die Oberflaiche des Indusiums tangirt. Das 
Geflecht (q), das Hohlraume und Maschen des Indusiums ein- 
nahm, wird durch diese Vorginge sehr gedehnt, spiiterhin ist 
es gar nicht mehr wahrzunehmen. 

Zuletzt tritt auch hier wiederum Streckung des Stieles 
ein; dazu kommt aber noch die Ausbreitung des Indusiums 
Hin fiir diese Verhaltnisse sehr instructives Bild stellt Fig. 21 
dar. Wir finden den Stiel in seinen untern Theilen gestreckt, mit 
aufgeblasenen Kammern, in seinem obersten Theile dagegen 
sind die Kammern noch gefaltet und das Indusium, welches 
hier ansetzt, hat noch seine labyrinthisch gefaltete Beschaffen- 
heit, und ragt kaum unter dem Hute hervor. Es deutet dies 


darauf hin — was durch die an der Basis beginnende Umbil- 
dung zum Pseudoparenchym noch wahrscheinlicher gemacht 
wird — dass die Streckung des Stieles unten beginnt, von da 


nach oben fortschreitet und erst zuletzt auch das Indusium 
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ergreift; so dass die Ausbreitung des letztern tiberhaupt der 
allerletzte Entwicklungsvorgang sein wiirde; mithin ein um- 
gekehrtes Verhalten wie das des Mutinus caninus nach der Un- 
tersuchung von de Bary. Ein ganz ahnliches Bild muss Mon- 
tagne vor sich gehabt haben, als er seinen Hymenophallus sub- 
uculatus beschrieb, denn er sagt von demselben'): ,,Imdusium 
breve, ungue, vel paulo amplius capitulum excurrens, uncia 
vix latius, subretiforme, textum denticulatum (dentelle) elegan- 
tissimum referens, interstitiis parvis flexuosis linearibus.” Da- 
mit stimmt tiberein die von Corda gegebene Abbildung *), wo 
von dem Indusium nur ein kleiner Saum unter dem Hute hervor- 
sieht. Diese Streckung des Indusiums wird schon in einer der altesten 
Beschreibungen einer Dictyophora erwahnt. In Ventenats Schil- 
derung des Phallus indusiatus*) (Dictyophora phalloidea Desv.) heisst 
es nimlich: Le pédicule parait, dans sa jeunesse, faire corps avec 
le chapeau. Ces deux organes sont réunis par le moyen d’un bourre- 
let frangé, qu’on prendrait d’abord pour un collet; mais & me- 
sure que ce bourrelet se développe, les fibres, dont il est formé, 
s‘allongent, se croisent, et présentent un tissu qui se renverse, 
et qui, semblable & une chemise, recouvre en entier le pédi- 
cule du champignon. 

Wahrend der genannten Veranderungen scheint sich auch der 
Hut noch etwas zu vergréssern, denn seine Ausdehnung war im 
fertigen Zustande grésser als in dem Fig. 20 dargestellten, 
und auch seine Elemente scheinen an Dimension noch zuge- 
nommen zu haben. 

Man sieht, in den wesentlichen Punkten ist die Entwicklung 
von Dictyophora campanulata dieselbe, wie bei dem vorher be- 
trachteten Jthyphallus tenuis, nur kommt hier als Complication 
das Indusium hinzu, welches als einfaches An- 
hangseldes Stiels aufzufassen ist. 


1) Ann. sc. naturelles Sér. Il. T. XVII. Botanique 1842 p. 244. 

2) Ic. fungorum VI. Tab. III. 48. 

3) Mémoires de l'Institut national des sciences et arts.Sciences mathématiques et 
physiques I. Pour l’an IV de la République. Paris Thermidor an VI. p. 520. 
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If. MUTINUS BAMBUSINUS (ZOLLINGER.) 


Taf. IV—V. Fig. 26—31. 


Die Species Mutinus bambusinus wurde aufgestellt von Zol- 
linger, in seinem: ,,Systematischen Verzeichniss der im indi- 
schen Archipel in den Jahren 1842—1848 gesammelten sowie 
der aus Japan empfangenen Pflanzen”. 1 Heft Ziirich 1854. p. 
11. Die Beschreibung lautet daselbst: Volva coriacea sordide al- 
bida irregulariter lacera, interiore breviore tenuissima alba; 
stipite tereti roseo deorsum tenuiore et pallidiore elastico cri- 
broso, capitulo stipiti contiguo conico acuto impervio tubercu- 
loso intense purpureo. Berkeley gibt im Intellectual Obser- 
ver. Vol. IX. 1866 die Copie einer Abbildung dieses Pilzes von 
Kurz und bemerkt dazu: It is gregarious, with an elongated 
conical subacute receptacle, strongly papillose and of a deep 
purple red; the stem is fistulose and rose coloured, the volva 
white. The head is sometimes crowned with a portion of the 
ruptured volva. Ftir das Vorkommen gibt Zollinger an: Ab- 
gestorbene Bambuse bei Buitenzorg. Die beiden angefiihrten 
Beschreibungen beziehen’ sich unstreitig auf dieselbe Form, 
welche Herr Prof. Graf zu Solms-Laubach als dritte aus 
Java mitgebracht und welche er im Bambuswald des botani- 
schen Gartens von Buitenzorg gesammelt, denn nicht nur liegt 
auffallende Uebereinstimmung des Standortes vor’, sondern die 
angefiihrten Merkmale passen, abgesehen von einigen unten zu 
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nennenden untergeordneten Punkten, auch recht gut zu den mir 
vorliegenden Exemplaren, von denen eines in Fig. 29 abgebil- 
det ist. 

Dadurch, dass unser Pilz keinen Hut besitzt, sondern der 
obere Theil des Stieles direct die Sporen tragt, kennzeichnet 
sich derselbe sofort als ein MMutinus (=Cynophallus). Von dem 
europaeischen J. caninus unterscheidet er sich aber zunichst 
durch die Farbe: die untere sterile Partie des Stieles ist blass 
braunroth , die fertile Spitze , welche eine runzlig héckerige Ober- 
fliche besitzt. trtib purpurn. (Vergleiche hiezu die nicht ganz 
tibereinstimmenden oben erwihnten Angaben). Ferner kommt die 
sporentragende Spitze dem untern Theil des Stiels (vom Austritt 
aus der Volva an gerechnet) an Linge gleich oder tibertrifft die- 
selbe, waihrend sie bei IZ. canminus relativ weit kiirzer ist. Ihre 
Gestalt ist ausgezeichnet spitz conisch, der untere Theil des 
Stieles in seiner Dicke ihrem untern Durchmesser fast gleich 
(8™™ circa), aber cylindrisch. Abweichend hievon stellt die eine ') 
der Berkeley’schen, resp. Kurz’schen Abbildungen den spo- 
renfreien Theil des Stiels ziemlich viel dtinner dar, als den 
sporentragenden, und Zollinger gibt von ersterm an, dass er 
nach unten hin an Dicke abnimmt. Die Stielwandung besteht 
aus einer einfachen Lage von Kammern, die im cylindrischen 
Theile vielfach nach aussen Oeffnungen aufweisen. In dem co- 
nischen , sporentragenden Theile ist der Aufbau wesentlich gleich, 
nur sind die Kammern nach innen zu, und zwar meist sehr 
weit, offen. Bei d/. caninus dagegen ist dieser Theil dicht, mas- 
siv und zeigt mehr nur schmale, horizontal gerichtete Gruben. 
Durch diese letztgenannte Verschiedenheit nahert sich unsere 
Form mehr denjenigen, ftir welche Berkeley’) die Gattung 
Corynites aufgestellt hat, die aber entschieden nicht aufrecht 
zu erhalten ist. Die Spitze ist nicht perforirt. Die Sporen sind 
in den vorlegenden fertig entwickelten Stadien meist schon 
weg, ich mass ftir dieselben 1'/, « Durchmesser und 4 u Linge. 
Was endlich die Structur anbelangt, so zeigen die Kammer- 


1) Die andere zeigt nur einen ganz kurzen Stiel, dessen Dicke besser stimmt. 
2)\ Transactions of the Linnean society of London. Vol. XXI 1855 p. 149 ff 
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wiinde des sporenfreien Stieltheiles sowie auch der conische 
Obertheil pseudoparenchymatischen Aufbau. Die Gesammthdhe 
des Fruchtkérpers betrigt im entwickelten Zustande circa 
10 Cm. 

Der Umstand, dass wir es hier mit einem Repraesentanten 
des Typus Mutinus zu thun haben, liess es von vorneherein in- 
teressant erscheinen, zu untersuchen, was fiir entwicklungsge- 
schichtliche Unterschiede dem Typus /¢hyphallus gegentiber vor- 
liegen, ob die Anlage der Gleba in derselben Form erfolgt und 
wie es kommt, dass die Hutbildung unterbleibt. Diese Frage 
war denn auch bei der Untersuchung die leitende. Fir die tibri- 
gen Theile ist, soweit ich es gepriift, derselbe Entstehungs- 
modus anzunehmen, wie bei den andern Formen. 

In dem jiingsten Stadium, das ich in Handen hatte, fand 
ich die Gleba noch in der ersten Anlage und dabei vdéllige Ue- 
bereinstimmung mit L¢hyphallus tenuis: Dieselben aus dem Prim- 
ordialgeflechte herausdifferenzirten Wiilste mit zwischenlie- 
genden Falten, derselbe Ueberzug derselben mit einer Palissa- 
denschicht , alles in einem etwas vorgerticktern Zustande als die 
entsprechende Fig. 8. — 

Weitere Entwicklungsphasen Schritt ftir Schritt zu verfol- 
gen, dazu fehlte mir das geeignete Material; es war dies aber 
auch ftir die vorliegende Frage durchaus unwesentlich, denn 
ein Fruchtkérper, etwas jiinger als der Fig. 6 ftir Jthyphallus 
tenuis dargestellte, gab auf den ersten Blick Antwort auf die 
oben, beztiglich des Unterbleibens der Hutbildung gestellte 
Frage. In Fig. 26 ist derselbe abgebildet und Fig. 30 gibt einen 
Langsschnitt durch ein ungefihr gleich altes Stadium. Die 
Gleba ist ziemlich ausgebildet, Kammern und Trama zeigend, 
letztere von Hymenium tiberzogen. Statt dass aber, wie dies 
bei Lthyphallus tenuis za beobachten ist, die Gleba durch eine 
Schicht von pseudoparenchymatischem Hutgewebe gegen das in- 
nen liegende Primodialgeflecht (P) abgetrennt wire, fehlt die 
Hutanlage vollstindig und die Gleba stésst direct an das Prim- 
ordialgeflecht an. Die Tramaplatten sieht man vielfach unter 
einander anastomosiren, aber ihre Enden, und tiberhaupt die 
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Theile, welche das Primordialgeflecht bertihren , sind ebensogut 
von sporenbildendem Hymenium (in der Figur durch eine dun- 
klere Umséumung der Tramaplatten angedeutet) tiberzogen , wie 
alle andern. Am auffallendsten erscheint der Unterschied von 
Ithyphallus und Mutinus bei Vergleichung der Fig. 16 mit 
der Fig. 30, wobei allerdings erstere einen Quer-, letztere 
einen Lingsschnitt darstellt. Es unterbleibt also bei M- 
finus jene Verschmelzung der Enden der Tramaplat- 
ten zu einer continuirlichen, die Glebakammern 
von dem innen angrenzenden Primordialgeflecht 
abschliessenden Schicht, und es unterbleibt die Bil- 
dung des Hutes. In der Axe findet man die Stielanlage, 
welche aber nach oben spitz zulauft. Der Bau der Wandung (Z) 
derselben liess ebenfalls die Palissadenschichten erkennen, nur 
umschlossen diese das Geflecht der Kammerhohlriume meist 
nur auf 3 Seiten (Fig. 30), die innere war bei vielen ganz oder 
erésstentheils offen, so dass Communication mit der Stielaxe 
stattfindet. 

Weiterhin (Fig 27, 28) hat im Stiele ferneres Wachsthum 
stattgefunden, in die Lange und besonders in die Dicke, na- 
mentlich die Mitte hat stark zugenommen, so dass der Lings- 
schnitt spindelférmige Contour erhilt. Es hat dabei die Ausbil- 
dung von Pseudoparenchym stattgefunden und die bekannte 
Faltung der Kammerwinde. Sein oberer Theil ist von der Gleba 
umgeben, der untere dagegen steckt in dem Basaltheile, wel- 
cher hier (bei m) viel weiter heraufreicht, als bei thyphallus. 
Ersterer zeigt eine etwas weniger enge Faltung und mehr grau- 
gelbe Farbe als letzterer und seine Kammerwandungen beste- 
hen aus etwa 4—6 Zelllagen, wahrend es dort nur 2—4 sind. 
Den Uebergang zwischen diesem obern und dem untern Ab- 
schnitt bezeichnet eine kleine aber deutliche Ausbiegung des 
erstern (X).— Wahrend dieser Vergrésserungserscheinungen er- 
folgt auch weitere Ausdehnung der Gleba, und das zwischen 
letzterer und dem Stiele befindliche Primordialgeflecht wird nach 
und nach immer diinner, radial zusammengedrtickt und tan- 


gential gedehnt: in Fig. 27 und 23 sieht man makroskopisch 
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kaum mehr etwas davon, und wenn man die Verhaltnisse mi- 
kroskopisch untersucht (Fig. 31), so findet man die Gleba dem 
Stiele mit ihrer Innenseite eigentlich angepresst und von dem 
zwischenliegenden primordialen Geflecht sind nur noch (in P) 
traurige Reste sichtbar. Wenn nun der Stiel sich streckt, so 
wird die Sporenmasse mit dem obern Theil des Stieles empor- 
gehoben und hegt demselben direct auf und es kommt das ftir 
Mutinus characteristische Bild zu Stande, welches wir oben be- 
schrieben haben. 


IV. ITHYPHALLUS RUGULOSUS N. SP. 


Taf. V. Fig. 32- 34. 


Lthyphallus-formen, deren Hut der netzigen Leistenskulptur 
entbehrt, sind von den Autoren mehrere beschrieben worden. 
Es gehéren dahin: Cordas Phallus Novae-Hollandiae') aus Neu 
Stid Wales, der von Bose schon 18117?) beschriebene Satyrus 
rubicundus, Phallus campanulatus Berk.*), der nordamerikanische 
Phallus Ravenelu Berk. et Curt*), von welchem durch Peck 
eine eingehendere Beschreibung vorliegt*), und endlich die in 
neuster Zeit von Kalchbrenner verdéffentlichte *) und, wol 
mit Unrecht, als besonderes Subgenus abgetrennte Form Om- 
phalophallus retusus. 

In dieselbe Categorie gehért ein Jthyphallus aus der Samm- 
lung des botanischen Instituts in Strassburg, den Herr Dr. Doe- 
derlein aus Japan mitgebracht hat, und welcher mit keiner 
der vorerwaihnten Arten ganz tibereinstimmt. Ersei daher unter 
dem Namen Jthyphallus rugulosus als neue Art eingeftihrt. Ich 
schliesse ihn, obwol nicht aus Java stammend, hier an, weil 


1) Icones fungorum VI. p. 19. Taf. III. Fig. 46. 

2) Magazin der Gesellschaft naturforschender Freunde zu Berlin. V. Jahrgang. 
p. 86. 

3) Annals and magazine of natural history. Vol. IX. 1842. p. 446. 

4) Grevillea II. 1873. p. 33. 

5) Bulletin of Torrey botanical club. Vol. IX. 1882. N°. 10. p. 128. 

6)\4j vagy kevésbbé ismert Hasgombak. Gasteromycetes novi vel minus cogniti. 
BeNast 1884 (Ertekezések a természettudomanyok Kérébél. XIII. Kétet. VIII. 
Szam. 1883). 
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seine Entwicklungsverhiltnisse eine interessante Modification der 
bei Jthyphallus tenuis beschriebenen darbieten. 

Der Pilz ist im ausgebildeten Zustande in den Figuren 32 
und 33 dargestellt. Seine Linge erreichte in den vorliegenden 
Exemplaren 7—8'/, Cm., wovon etwa 2 Cm. auf den Hut ent- 
fallen; der Durchmesser des letztern betrigt etwas tiber 1 Cm. 
Fir die Species characteristisch sind besonders die Verhaltnisse 
des Hutes. Es liegt derselbe dem obern Theil des Stieles ziem- 
lich eng an. Solange er mit Sporen bedeckt ist, erscheint er 
aussen ganz glatt (Fig. 33), was mit davon herriihren mag, 
dass die Sporenmasse von einer dtinnen Haut — wahrscheinlich 
die Reste des urspriinglich aussen die Gleba umgebenden Pri- 
mordialgeflechts — bedeckt ist, und zeigt graulich schwarze 
Farbung; an den Exemplaren dagegen, die von Sporen ent- 
blésst sind, ist die Oberfliche bedeckt mit kleinen ziemlich 
stark erhabenen Héckerchen oder labyrinthischen Falten. Seine 
Innenseite ist dagegen nur schwach uneben. Er besteht aus 
Pseudoparenchymzellen: viele Lagen tibereinander, aber, wie 
es die héckerige Beschaffenheit mit sich bringt, an den ver- 
schiedenen Punkten in ganz ungleicher Zahl. Haiufig haben die 
einzelnen Elemente lingliche Gestalt und sind nur an den En- 
den mit den Nachbarn verbunden, wodurch — hesonders in 
der Mitte der Hutschicht — Andeutung des ursprtinglichen 
Aufbaus aus Hyphen gegeben wird. Der Hut besitzt am Schei- 
tel keine Oeffnung, sondern ist daselbst geschlossen. Dabei bleibt 
der oberste Theil von Sporen frei und stellt einen erhabenen 
Buckel dar, der besonders in noch sporenbedeckten Exem- 
plaren, deutlich abgesetzt erscheint. Hier findet die Vereinigung 
mit dem obern Ende des Stieles statt. — Der letztere nimmt 
von unten nach oben an Dicke ab und zeigte eine runzlig fal- 
tige Oberflache (die selten nur Locher zu zeigen scheint), in- 
dem auch in den ausgebildeten Exemplaren die Kammerwainde — 
welche beilaiufig gesagt aus 2—3 Lagen von Zellen bestehen — 
nicht ganz glatt erschienen, da die Kammern nicht so schén 
aufgeblasen waren wie in den Exemplaren von J. ¢éenuis. Die Kam- 
mern sind im untern Theil des Stielsin 1—2 Lagen vorhanden , im 
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obern in einer einzigen, zu oberst ist tiberhaupt keine Kam- 
merung mehr vorhanden, sondern es besteht hier der Stiel aus 
einer einfachen Wandung. Die Sporen haben circa 2 « Durch- 
messer und 4 « Linge. 

Ausser den fertig entwickelten Exemplaren befanden sich unter 
dem Materiale noch Jugendzustiinde, doch waren dieselben schon 
ziemlich vorgertickt, zeigten auch im Wesentlichen keine besondern 
Verhaltnisse mit Ausnahme eines Punktes, um dessen Willen ich 
die Form hier erwahne und der bei Vergleichung mit Jthyphallus 
tenuis und Mutinus bambusinus interesse besitzt. Hatte es sich im 
ausgebildeten Zustande um eine Form gehandelt, die von dem er- 
sten der beiden genannten nicht stark abweicht, so lassen die 
Jugendstadien eine Anniherung an Mufinus erkennen. Wenn man 
nimlich dieselben untersucht (Fig. 34), so findet man die in- 
nern Endigungen der Tramaplatten (Tr.) nicht wie bei J. ¢enwis alle 
zu einer Tramalage verschmolzen , die den Hut tiberzieht (cf. Fig. 
14), sondern es sind dieselben sehr haufig frei , in gewissen Schnit- 
ten sogar simmtlich, wie gerade in unserer Figur 34, und erst 
etwas unterhalb des Endes stehen sie durch Querverbindungen 
unter einander im Zusammenhang. Es wtirde dies Verhalten 
genau dasjenige von Mutinmus sein (cf. Fig. 30), wenn die besag- 
ten Endigungen der Tramaplatten nun auch von einer sporen- 
bildenden Basidienschicht tiberzogen waren. Dem ist aber nicht 
so, sondern wir finden dieselben umgeben von dem Pseudopar- 
enchym des Hutes (H),indem dieses letztere ein Sttick weit zwi- 
schen sie hineinragt : oft direct in den Hohlraum der Kammern hin- 
ein (bei @), meist aber durch dtinne Queranastomosen der Trama 
von letztern abgegrenzt. Diese Fortsitze des Pseudoparenchyms 
sind die spitern Runzeln und Hocker der Hutoberflache. Der 
Unterschied gegentiber J. ¢enuis besteht also darin, dass die 
Verschmelzung der Tramaplattenendigungen eine 
weniger vollstandige oder fehlende ist, gegentiber 
Mutinus darin, dass an den Endigungen doch Hutpseu- 
doparenchym entsteht. 

Wenn wir aus diesen Verhiiltnissen Rtickschliisse auf die Ent- 
wicklung ziehen wollen, so wird man sich die ersten Stadien 
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genau so vorzustellen haben, wie in den besprochenen naher 
untersuchten Fallen, weiterhin wiirde aber der Hutbildung 
nicht oder nur partiell Verschmelzung der Tramaplattenenden 
vorangehen, sondern aus letztern direct Hyphen ins Primordial- 
geflecht ausstrahlen und eime Zone bilden, aus der dann der 
Hut mit seinen Protuberanzen zu Stande kommt. 


V. VERHALTEN ANDERER PHALLOIDEEN. 


Nachdem wir nun fiir einige Phalloideenformen die Ent- 
wicklungsverhaltnisse soweit méglich verfolgt haben und bei 

diesen ftir die Hauptpuncte: Enstehung der Gleba und des Stie- 
les tibereinstimmendes Verhalten annehmen kénnen, wird es 
sich fragen ob und in wie weit diese Resultate auch auf andere 
Arten verallgemeinert werden ditirfen. Die Literaturangaben , 
welche hiertiber Auskunft ertheilen, sind sehr wenig zahlreich 
und bieten gerade mit Riicksicht auf unsere Fragestellung nur 
ausserst beschrankte Anhaltspunkte. Hinige Beobachtungen an 
Exemplaren der einheimischen Jthyphallus impudicus und Muti- 
nus caninus, sowie an Clathrus cancellatus sind das Einzige, 
was ich meinerseits in dieser Richtung beibringen konnte. 

Der bekannteste Repraesentant der Phalloideen: Phallus im- 
pudicus gehort zu der Gattung Jthyphallus und zeigt auch, so- 
weit Rossmann’s und de Bary’s Untersuchung, sowie 
eigene Beobachtung mich lehrt, mit /. ¢enwis Uebereinstimmung 
in den Hauptpunkten, abgesehen davon, dass der Hut bei ihm 
aus weitlumigem Hyphengeflechte und nicht aus Pseudoparen- 
chym besteht. In dem jtingsten mir zu Gebote stehenden Sta- 
dium befand sich der Hut eben in den ersten Anfaingen: etwas 
vorgertickter vielleicht als das in Fig. 5 dargestellte von J. ¢e- 
nuis. Ich fand hier die Enden der Tramaplatten ebenfalls zu 
einer einheitlichen Schicht verbunden, welche tiefe Falten zeigt, 
in, die das Primordialgewebe hineinragt. Die ganze Innenflache 
sieht man auch hier tiberzogen von der Anlage des Hutes: eine 
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ziemlich breite, bei durchfallendem Lichte in der Mitte hellere 
Zone, in welche aus der eben erwahnten Schicht Hyphen ein- 
treten, aber weniger auffallend als dies bei /. tenuis geschieht. 
Es scheinen auch in unserm Falle die Hyphen des ursprting- 
lichen Primordialgeflechts sich an der Hutanlage in weit héherem 
Grade, nach innen vielleicht fast ausschliesslich , zu betheiligen. 

Die weitern Verinderungen bestehen in Erweiterung der Hy- 
phen, aber nicht in Umwandlung derselben zu Pseudoparen- 
chym. 

Diese Verhiltnisse, zu denen noch die radiale Anordnung der 
Glebakammern und Tramaplatten hinzukommt, lassen eine ganz 
‘ibnliche Entwicklungsgeschichte vermuthen, wie bei J. ¢enuis, 
was noch bestarkt wird durch Betrachtung der Rossmann’- 
schen Abbildungen jiingerer Stadien '’). 

Fiir Mutinus caninus befand ich mich im gliicklichen Falle ein 
ganz junges Individuum untersuchen zu kénnen, noch etwas 
weniger vorgeriickt als die Fig. 8 u. 9 von J. ¢enwis. Auch hier 
zeigte sich genau das gleiche Bild wie in den oben behandelten 
Fallen. In der Axe ein dichteres Geflecht, von der Basis schei-— 
telwirts verlaufend und umgeben von Primordialgeflecht (von 
der Anlage der Stielwandung war noch nichts sichtbar); wei- 
ter nach aussen in glockiger Form ganz dieselbe Anlage der 
Gleba, die Wiilste allerdings noch etwas weniger vorgewélbt 
als in der Fig. 8. Zwischen Primordialgeflecht und Anlage der Gal- 
lertschicht der Volva war eine scharfe Abgrenzung nicht zu bemer- 
ken, wol aber eine Zone engern Geflechts mit allmahligem 
Uebergang nach beiden Seiten, von welcher man anzunehmen 
berechtigt ist, dass sie sich hernach zu einer engverflochtenen 
innersten Volvaschicht heranbildet. — Wenn wir mit dem eben 
geschilderten Bilde die de Bary’schen Figuren vorgertickterer 
Stadien vergleichen und die Uebereinstimmung der fertig ent- 
wickelten Zustiinde hinzunehmen, so kann kein Zweifel mehr 
bestehen, dass die Entwicklung von Mutinus caninus in allen wesent- 
lichen Punkten dieselbe ist wie diejenige von JZ. bambusinus. 


1) Botanische Zeitung 1853 Taf. IV. 
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Fir alle tibrigen Formen fehlen leider Angaben, welche tiber 
jimgere Stadien gentigende Auskunft geben. Wol erfaihrt man 
aus einer Abbildung von Tulasne’), dass bei Clathrus cancel- 
latus die Gallertschicht der Volva frtih, wol vor Gleba und 
Gitter angelegt wird, ebenso wahrscheinlich auch die Gallerte 
welche in altern »Hiern” das Centrum einnimmt, aber tiber die 
erste Entstehung der Gleba lisst sich nichts entnehmen. Auch 
ein Exemplar derselben Art aus der Sammlung des botanischen 
Instituts in Strassburg, das ich zu untersuchen Gelegenheit 
hatte, befand sich in zu vorgerticktem Zustande, als dass hier- 
tiber Klarheit hatte gewonnen werden kénnen; es ging dort 
die Trama direct tiber in das aussen umgebende Primordialge- 
flecht sowol (dem die Stabe des Gitters eingelagert sind), als 
auch in die centrale Gallerte, so dass sich kein bestimmter An- 
haltspunct daftir gewinnen liess , dass ein Wachsthum der Gleba 
von aussen nach innen stattfinde, wie wir es in allen bisheri- 
gen Fallen gefunden. Die strahlig radiale Anordnung der einzel- 
nen Glebaportionen , welche fiir Clathrus hirudinosus Tulasne’s?), 
fiir Cl. cancellatus Berkeley’s*) und Tulasne’s*) Abbildung 
an den durchschnittenen ,Kiern’” erkennen lassen, wtirde aller- 
dings auch geneigt machen, eine solche Entwicklung anzuneh- 
men, allein etwas bestimmtes lasst sich nicht angeben. Ftir die 
Aeste des Gitters bei C/. dirudinosus ist wahrscheinlich eine ana- 
loge Entstehung anzunehmen wie fiir den Stiel der betrachte- 
ten Arten. 

Noch weniger kénnen wir die Beschreibungen der tibrigen 
Jugendzustinde, welche von Phalloideen bekannt geworden 
sind, verwerthen, da dieselben stets in zu weit vorgerticktem 
Zustande abgebildet vorliegen. 

Unsere positiven Kenntnisse beschranken sich also auf Re- 
praesentanten der alten Gattung Phallus, welche bei weitem 
den Hauptbestandtheil der Untergruppe Phallei ausmacht. 


1) Exploration scientifique de PAlgérie. Botanique. Cryptogames Pl. 23 fig. 2. 
2) lo. c:-figs 16 ae bi: 

3) In Hooker London Journal of Botany. Vol. IV. 1845. Tab. II. 

4) 1. ¢. fig. 4. : 
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Innerhalb dieser ist auch bei der Uebereinstimmung der mor- 
phologischen Verhaltnisse und fussend auf die mitgetheilten Da- 
ten eine Verallgemeinerung der oben dargestellten Verhaltnisse 
zulissig, soweit sie die Hauptpunkte, besonders die Art der 
Glebaanlage und Bildung des Stieles betreffen '). Fiir die Cla- 
threi dagegen, und speciell ftir die noch so wenig bekannten 
als Lysurei zusammengefassten Formen derselben Aehnliches 
anzunehmen, ist vielleicht gestattet , aber weitern Untersuchun- 
gen bleibt es vorbehalten zu entscheiden, ob diese Vermuthung 
richtig ist. 

Die folgenden Betrachtungen werden sich daher auf die eine 
Gruppe der Phallei zu beschrinken haben. 


1) Ueber die ausserdem noch wahrscheinlich zu der Untergruppe der Phallei zu 
zihlende, ihrer Entwicklung nach noch ganz unbekannte Gattung Kalchbrennera siehe 
unten. 


VI. SCHLUSSFOLGERUNGEN. 


Wenn wir die mitgetheilten Resultate tiberblicken, so erge- 
ben sich aus denselben folgende allgemeinere Verhiltnisse, die 
sich wol mit geringen Varianten auf die ganze alte Gattung 
Phallus anwenden lassen: 

Die ersten Theile, welche man im jungen Fruchtkérper an- 
gelegt findet, sind die Gallertschicht der Volva und die Stiel- 
axe. Im tibrigen besteht der Pilz der Hauptsache nach aus Prim- 
ordialgeflecht, aus dem sich die wichtigsten Theile: Stielwan- 
dung und Gleba herausdifferenziren. Erstere entsteht an der 
Peripherie der Anlage der Stielaxe als mantelférmige dichtere 
Zone. Hernach findet man sie in einzelne dichtere Knauel zer- 
fallen, die untereinander und von Stielaxe und Primordialgeflecht 
durch interstitienreiche Zwischenraume getrennt sind. Letztere 
werden dadurch, dass von beiden Seiten her das umliegende 
Gewebe palissadenférmig zusammenschliessende Hyphenenden in 
sie hineinsendet, ganz ausgefiillt. Diese Palissaden sind die An- 
lage der Stielkammerwinde, welche sich spaterhin in pseudo- 
parenchymatische Platten verwandeln. Die Knéuel ihrerseits 
werden immer lockerer um zuletzt die Kammerhohlraume dar- 
zustellen. — Aussen herum entsteht im Primordialgeflecht in 
glockiger Zone die Gleba, anfinglich eine einfache, einwarts 
gerichtete Palissade, spiter bestehend aus Wiilsten: den Anla- 
gen der Tramaplatten, und zwischenliegenden Falten: den jun- 
gen Glebakammern, die beide tiberzogen sind von einer Palissade, 
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welche sich ganz oder grésstentheils zam Hymenium entwickelt. 
Centripetale Verlingerung der Wiilste, Verzweigung und wol 
auch Anastomosiren derselben fiihren zur Entstehung des com- 
plicirten Systemes von Platten und Hohlraumen aus denen zu- 
letzt die Gleba besteht. 

Soweit ungefiihr mégen sich bei allen Formen der ehemaligen 
Gattung Phallus die Verhaltnisse gleich gestalten , ebenso sind 
auch die letzten Verinderungen der Fruchtk6érper, wie allbekannt , 
immer als dieselben anzunehmen: Sporenbildung, Streckung des 
Stiels, Sprengung der Volva, Zerfliessen der Gleba. Die im aus- 
gebildeten Zustande vorhandenen Theile sind dabei, mit Aus- 
nahme der Volva, nicht primaire, sondern die aus dem Primor- 
dialgefiecht entstandenen, wihrend dagegen letzteres, das ur- 
spriinglich vorhandene, schliesslich grésstentheils zerstért wird. 

Im Uebrigen lassen sich beztiglich der Entwicklung und Aus- 
bildung einzelner Theile mehrere Typen unterscheiden ,die aber 
von einander nicht scharf abgegrenzt sind , sondern durch Ueber- 
ginge verbunden erscheinen. Der erste derselben, repraesen- 
tirt durch die oben als JMZutinus bezeichneten Formen, ist der 
einfachste: die ursprtinglich als Wiilste. angelegten Tramaplat- 
ten bleiben an ihren Enden von einander getrennt und von 
sporenbildendem Hymenium tiberzogen. Bei dem zweiten Ty- 
pus, zu welchem Jthyphallus tenuis und impudicus gehoren , ver- 
binden sich die innern Enden der Tramaplatten zu einer con- 
tinuirlichen Schicht, und in Verbindung mit dieser entsteht wol 
meist unter Betheiligung des angrenzenden Primordialgeflechtes 
ein pseudoparenchymatischer Hut, der dem Scheitel des Stieles 
angesetzt ist. Hinen Uebergang zwischen diesen beiden Typen 
stellt Lthyphallus rugulosus (vermuthlich auch andere der Lthy- 
phalli mit nicht netzig skulptirtem Hut) dar, bei dem die Tra- 
maplattenenden hiufig frei bleiben, aber nicht von Hymenium 
tiberzogen wie bei MMZutinus, sondern bedeckt und umschlossen 
von einem continuirlichen Hutgewebe, wie bei den beiden ge- 
nannten Jthyphalli. Kin ahniiches Verhiiltniss lag vielleicht bei 
dem Loureiro’schen ,Clathrus campana” vor, einem Phallus mit 
wol durchbrochenem Hut (pileo campaniformi cancellato , stipitis 
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apice perforato annulato. Lour. Flora Cochinchinensis ed. Willdenow 
II. 1743. p. 853.) bei dem nicht nur die Verschmelzung der Tra- 
maplatten ausgeblieben, sondern auch die Hutbildung unvoll- 
standig gewesen ware, oder wo an den einen Punkten das Ver- 
halten von /éhyphallus, an andern dasjenige von Mutinus einge- 
treten wire. Doch dies ist reine Vermuthung, zumal bei der ein- 
zig vorliegenden ganz kurzen Beschreibung der fertigen Form. Als 
dritter Typus wiirden sich die Arten anreihen, welche einen 
Hut besitzen und ausserdem noch ein netzférmiges Indusium als 
Anhang des Stieles. — Zu den Pé/allei ist wol ausserdem noch ein 
vierter Typus zu ziahlen, gebildet durch die neuerdings von 
Berkeley aufgestellte schéne Gattung Kalchbrennera, von der 
auch Kalchbrenner’) Beschreibung und Abbildung gibt. Wir 
kénnen uns diese vorstellen als einen Mutinus, dessen sporentra- 
gendes oberes Stielende gitterig durchléchert und mit korallen- 
artigen Auswtichsen oder Aussttilpungen versehen ist. 

Ks dtirften daher in ihrer Fruchtkérperdifferenzirung die Phal- 
lei eine Reihe darstellen, deren eines Ende durch die Formen 
aus der Verwandtschaft des Jthyphallus tenuis und impudicus, also 
den Formen mit netzig verziertem Hute, gebildet wird, das 
andere durch die hutlosen Mutini. An erstere wiirden sich die 
Indusium-versehenen Diectyophorae, an letztere dieGattung Kalch- 
brennera anschliessen. 

Vom systematischen Standpuncte aus erscheint es geboten , die 
alte Gattung P/allus (Typus 1—3) in mehrere zu spalten , denn die 
soeben angegebenen Unterschiede berechtigen entschieden dazu, 
und zwar in der Weise, dass man die genannten ersten 3 Typen zu 
Gattungen erhebt: die Formen ohne Hut wiirden dabei als 
Mutinus, diejenigen mit Hut aber ohne Indusium als J¢thyphai- 
lus (=Phallus s. str.) und diejenigen mit Hut und Indusium als 
Dictyophora (=Hymenophallus) bezeichnet. Diese 3 Gattungen sind 
schon von frtihern Autoren als Subgenera oder sogar als Gat- 
tungen unterschieden worden, aber es sind dann auch denselben 


: 1) W vagy kevesbbé ismert Szimbresbgfélék. Pha lloidei novi vel minus cogniti. 
rtekezések a természettudomainyok Kérébél. X. Kétet. XVII Szdm. 1880. p. 20. 
Tab. I. und Tab. II. fig. 1, Budapest 1880. 
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noch andere, entschieden minderwerthige coordinirt worden , die 
sich bis auf Weiteres ihnen subsummiren lassen. Dahin gehért 
einerseits Corynites, der zu Mutinus zu ziehen ist, andererseits 
die mit Jthyphallus 7 vereimigenden Dictyophallus Corda, Saty- 
rus , Omphalophallus, eventuell Scrobicularius, vielleicht auch der 
kleine Xylophallus, wenn dieser tiberhaupt in diese Formengruppe 
gehdrt. Naher auf diese systematischen Fragen einzutreten , ver- 
spare ich auf andere Gelegenheit. 

Die systematische Stellung der Phalloideen als ganze Gruppe 
hat im Laufe der Zeit manche Schwankung durchgemacht und 
unter den Basidiomyceten sind sie bald den Gastromyceten , 
bald den Hymenomyceten niher gebracht worden. Gegenwartig 
zihlt man sie allgemein zu den Gastromyceten, wo sie neben 
den Nidularieen und Lycoperdaceen die 3’ gegen die Hymeno- 
gastreen couvergirende Unterabtheilung bilden'). Freilich zei- 
gen sie in gar manchen Punkten abweichende Verhialtnisse , und 
diese sind es wol gewesen, welche Schréter veranlassten in 
den Pilzen der schlesischen Kryptogamenflora (1885) sie wie- 
derum von den Gastromyceten zu lésen und als besondere 
Gruppe zwischen diese und die Hymenomyceten zu stellen. 

Man wird sich nun fragen: Lassen sich aus den in vorliegen- 
der Untersuchung mitgetheilten Thatsachen Schltisse ziehen, 
welche tiber den speciellern Anschluss der Phalloideen bestimm- 
tere Anhaltspunkte gewihren als es bisher der Fall war? Leider 
kann dies nur in geringem Grade geschehen, da seitens der 
eventuellen Anschlussgruppen unsere Kenntnisse noch immer 
sehr unvollstindige sind. Es ergibt sich zunachst einmal aus 
denselben, dass die Entwicklung der Gleba, ein Punct auf den 
entschieden Gewicht zu legen ist, mit derjenigen der bis dahin 
in dieser Richtung untersuchten Nidularieen und Lycoperdaceen 
eine nihere Beziehung nicht zeigt: Bei Geaster hygrometricus 
findet man nach de Bary’s Mittheilung’) urspriinglich ein 
gleichartiges Geflecht (Primordialgeflecht) in welchem die Gleba- 
kammern durch Auseinanderweichen der Hyphen entstehen. 


1) De Bary. Vergl. Morphol. u. Biol. der Pilze. 1884, p. 363. 
2) 1. c. p. 338. 
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Scleroderma verrucosum zeigt nach Sorokin!) sehr frith in der 
Fruchtkérperanlage grosse Liicken, die spitern Kammern, in 
welche nachher die Hymenialanlage hineinsprosst. Eigene Beob- 
achtungen *) an Sp/aerobolus lehrten mich, dass daselbst das im 
Centrum des Fruchtkorpers liegende gleichmassige Geflecht sich 
direct zur Gleba entwickelt. Bei Nidularieen *) entstehen aller- 
dings die Peridiolen durch Verquellung des umgebenden Geflechts , 
also durch eine Art von Differenzirung, allein in denselben ent- 
steht der Kammerhohlraum erst nachtraglich durch Auflésung 
einer Geflechtsportion. Ganz anders in unserm Falle: hier wird 
der erste Anfang der Gleba im Primordialgeflecht angeleet als 
abweichend gebaute Zone, die fiir sich besonderes Wachsthum 
zeigt und erst in ihrer weitern Entwicklung durch Umschlies- 
sung die Kammern bildet. — Wie sichs mit dem Anschluss an 
die Hymenogastreen mit Rticksicht auf die Vergleichung der 
Entwicklungsgeschichte verhalt, kann aus Mangel an geeigneten 
Daten aus dieser Gruppe nicht gesagt werden. Beziehungen sind 
nicht unmédglich, um so mehr als gerade hier die fertige Gleba 
einiger Formen viel Aehnlichkeiten mit derjenigen von Phalloideen 
aufweist. 

Die angeftihrten Beobachtungen kénnten aber auch anderer- 
seits verwerthet werden fiir die hauptsichlich von Brefeld4) 
vertretene Ansicht eines Anschlusses der Gastromyceten an die 
mit Volva versehenern Agaricinen, in so ferne als die Gleba in 
ihrer ersten Entwicklung auffallende Aehnlichkeit zeigt mit den 
Bildern, welche dargeboten werden durch junge Stadien von 
Amanita nicht nur, sondern auch yon andern, nicht volvaten 
Agaricinen, wie Coprimus, allerdings ohne die Regelmassigkeit 
wie sie dort vorliegt und nicht in Form von Lamellen sondern 
nur als unregelmissigere Wiilste und gebogene Platten. Freilich 
lasst sich dabei nicht entscheiden, ob mehr Uebereinstimmung 
mit dem Typus von Amanita oder demjenigen von Coprinus be- 
steht: der Tramabildung geht namlich in unserm Falle nicht , 
1) ne des sciences naturelles. 6 Série. T. III. 

\ 2) Botanische Zeitung 1884. 


3) cf. de Bary Vergleich. Morphol. und Biol. der Pilze etc. 1884 p. 344 f. 
4) Botanische Untersuchungen tiber Schimmelpilze III p. 193 f. 
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wie es bei Coprinus geschieht, eine eigentliche Spalte oder Ring- 
furche voran, in die hinein die Platten wachsen, die Glebaan- 
lage wird vielmehr aus dem Primordialgeflecht herausmodellirt , 
wobei aber wiederum nicht, wie bei Amanita, die Platten ein- 
zeln und von einander unabhingig angelegt werden, sondern 
erst. spiiter sich hervorwoélben. Es handelt sich also bei den 
Phalli am einen Typus, der gewissermassen zwischen den beiden 
genannten die Mitte halt. — Man kénnte demnach geneigt sein, 
in der Glebaentwicklung der Phalloideen eine Stititze der 
Brefeld’schen Ansicht zu finden, allerdings mit der wesentlichen 
Modification , dass es sich auf Seiten der Gastromyceten nur um 
die Phalloideen allein, auf Seiten der Agaricineen aber auch 
um andere Formen als die Volvaten handeln kénnte. Allein aus 
der Aehnlichkeit zwischen Gleba-und Lamellenentwicklung einen 
Schluss auf naihere Verwandtschaft ziehen zu wollen, diirfte ge- 
wagt sein, und es miissen erst andere Untersuchungen abgewar- 
tet werden, besonders tiber die Hymenogastreen , dann aber auch 
tiber weitere Agaricinen, als die bisher entwicklungsgeschichtlich 
untersuchten. Hinstweilen mége es geniigen, auf diese Verhilt- 
nisse hingewiesen zu haben. 


Den 22 August 1885. 
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ERKLARUNG DER FIGUREN, 


TAFEL I. 
Ithyphallus tenuis n. sp. 


1. Entwickeltes Nat. 
Grosse. 

2. Jiingstes beobachtetes Entwick- 
lungsstadium im Langsschnitt , (viel- 
leicht nicht ganz median) bei durch- 
fallendem Licht. G. Gallertschicht der 
Volva. S. Anlage der Stielaxe. Stiel- 


wandung und Gleba sind noch nicht 


Exemplar. 


angelegt. 20mal vergréssert; aus 2 
Schnitten combinirt. 

3—7. Weitere aufeinanderfolgende 
Entwicklungszustiinde im  Liangs- 
schnitt (Fig. 7. in der Basis nicht 
ganz median.) G. Gallertschicht der 
Volva. a Gleba. B. Basalstiick. H. Hut. 
P. Primordialgeflecht zwischen Gleba 
und Stiel, resp. Hut und Stiel. Sw. 
Stielwandung. S. Stielaxe. — Simmt- 
lich 2mal vergr. 

8. Medianer Lingschnitt durch die 
obere Halfte eines Fruchtkérpers im 
Altersstadium von Fig. 3. — G. Gal- 
lertschicht der Volva. f. enges Ge- 
flecht: innerste Schicht der Volva. 
P, Primordialgeflecht ausserhalb der 
Gleba. P. Primordialgeflecht zwischen 
Glebaanlage und Stielanlage. a An- 
lage der Gleba. Tr. Anlage der Trama. 
Km. Anlage der Glebakammern. i. 
interstitienreiche Zone der Stielwan- 


Fig. 


pale 


dungsanlage. b umgebende dichtere 
Zone. S. Anlage der Stielaxe. M. en- 
geres Primordialgeflecht iiber dem 


obern Ende der Stielanlage. — 
Vergr 38. 
9. Querschnitt durch dasselbe Exem- 


plar wie Fig. 8. Buchstaben wie bei 
Fig. 8. — Vergr. 38. 

10. Dasselbe Entwicklungsstadium 
wie Fig. 8 und 9. Stiick aus dem 
untersten Theil der Gleba, der sich 
wol noch in einem jugendlichen Ent- 
wicklungsstadium befindet (Quer- 
schnitt durch den Fruchtkérper). 
Schematisirt. Buchstaben wie bei Fig. 
8. — Vergr. 840. 


TAFEL I. 
Ithyphallus tenuis n. sp. 


Dasselbe Entwicklungsstadinm 
wie Fig. 8 und 9. Anlage der Gleba 
(a) aus einem nicht ganz medianen 
Lingsschnitt durch den Fruchtkér- 
per. Buchstaben Fig. 8. 
Vergr. 125. 

12. Oberster Theil der Gleba aus 
einem Lingsschnitte durch einen 
Fruchtkérper im Alter der Figur 4. — 
Buchstaben wie in Fig. 8. — Vergr. 
125. 

15. Stiick aus einem medianen Liings- 
schnitt durch einen Fruchtkérper im 
Altersstadium von Fig. 5. Beginn der 


wie in 


Fig. 


a. 
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Hutbildung. L. Tramalage durch Ver- 
einigung der Enden der einzelnen 
Tramaplatten entstanden. H. Anlage 
des Hutes. i interstitienreichere Zone 
der Anlage der Stielwand. b angren- 
zende dichtere Zonen. (cf. Fig. 8) , 
aus i und b besteht die Anlage der 
Stielwandung Sw. Sonst Buchstaben 
wie in Fig. 8. Vergr. 38. 

Dasselbe Stadium. Querschnitt 
durch Gleba und Hutanlage. Buch- 
staben wie in voriger Figur. Vergr. 38. 
15. Dasselbe Stadium. Schemati- 
sirte Ansicht eines Lingsschnittes 
durch die Hutanlage. Buchstaben wie 
in Fig. 13. Vergr. 280. 


TAFEL III. 
Lthyphallus tenuis n. sp. 


16. Stadium, etwas jiinger als das in 
Fig. 6 dargestellte. Querschnitt durch 
Gleba, Hut und Stielanlage. Z Wan- 
dung der Stielkammern, hervorgegan- 
gen aus i und b der vorigen Figuren. 
H. Hut. P. Primordialgeflecht zwischen 
Hut und Stiel. S. Stielaxe, spiterer 
Stielhohlraum. Vergr. 38. 

17. Stadium der Fig. 5. Beginn der 
Entstehung der Stielkammerwandun- 
gen Z.; Liingsschnitt, schematisch. Man 
sieht aus den dichtern Zonen (b) Hy- 
phen in die interstitienreiche Zone i 
hineinwachsen. Sonst Buchst. wie vor. 
Vergr. 280. 

18. Dasselbe, in etwas vorgeriickterm 
Zustand. (Dasselbe Stadium wie in 
Fig. 16) Gleiche Buchstaben. Die inter- 
stitienreiche Zone ist durch die von 
beiden Seiten her hineinwachsenden 
Palissaden fast ausgefiillt. Beginn der 
Bildung von Pseudoparenchym. Sche- 
matisch nach verschiedenen unter- 
suchten Bildern. Vergr. 280. 


Dictyophora campanulata Nees. 


Fig. 


19. Lingsschnitt durch einen unent- 
wickelten Fruchtkérper. G. Gallert- 


Fig. 


schicht der Volva. H. Hut. P, Prim- 
ordialgeflecht zwischen Hut und In- 
dusium. I. Indusium. P. Primordial- 
geflecht zwischen Stiel und Indusium. 
Sw. Stielwandung. S. Stielaxe, spaterer 


Stielhohlraum. B. Basalstiick, a 
Gleba. — 2 mal Vergr. 
20. Ebenso, weiter vorgeriicktes 


Stadium. Buchstaben wie in voriger 
Figur. 2mal Vergr. 


TAFEL IV. 


Dictyophora campanulata Nees. 


Fig. 


21. Fruchtkérper bei dem die Strec- 
kung des Stiels grossentheils erfolgt 
ist, die des Indusiums noch nicht. 
Langsschnitt, unten nicht median. 
Buchstaben wie in Fig. 19. Natiir- 
liche Grésse. 

22. Tangentialer Schnitt aus dem 
untern Theil des Indusiums des in 
Fig. 19. abgebildeten Alterszustandes. 
q- Gallertkérper, welche die Maschen 
der Indusiumanlage ausfiillen. r Wan- 
dung der Stibe der Maschen , 8 Hohl- 
raum der letztern. Vergr. 38. 

23. Schnitt in der Richtung senk- 
recht zum vorigen. Gleiche Buchsta- 
ben wie in Fig. 19 und voriger. 
Vergr. 38. 

24. Ungefihrgleichaltriges Stadium. 
Palissaden der Anlage der Stielkam- 
merwinde. Schnitt aus der Basis des 
Stieles. Vergr. 840. 

25. Stadium der Fig. 20. Ansicht der 
Aussenfliche des Indusiums, aus einem 
tangentialen Schnitte. Die Stiibe der 
Maschen sind hier labyrinthisch ge- 
bogen und gefiltelt. (Zu vergleichen 
mit Fig. 22) Buchstaben wie in vori- 
gen Figuren. Vergr. 38. 


Mutinus bambusinus (Zollinger.) 


Fig. 


26. Junger Entwicklungszustand im 
medianen Liingsschnitte. 2 mal vergr. 
B. Basalstiick. a. Gleba. Sw. Stielwan- 
dung. 
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TAFEL V. 


Mutinus bambusinus (Zollinger.) 


Fig. 27. Wie Fig. 26, aber vorgeriickte- 


res Stadium. X Uebergangsstelle der 
beiden Theile des Stiels. Der ober- 
halb X liegende ist der spiter von 
der Sporenmasse iiberzogene. Sonst 
Buchst. wie Fig. 26. 2mal vergr. 
28. Ebenso, noch weiter vorgeriickt. 
Buchst. wie in voriger Fig. 2; mal 
vergr. 

29. Entwickelter Fruchtkérper. Na- 
tiirliche Grésse. 

30. Stiel und innere Grenze der 
Gleba aus einem Lingsschnitte eines 
Fruchtkérpers etwas Alter als der 
in Fig. 26 dargestellte. Tr. Trama. 
P. Primordialgeflecht zwischen Stiel 
und Gleba. Z.Stielkammerwinde(Kam- 
mern nach innen offen). S. Stielaxe. 
Vergr. 38. 


Vig. 32. 


Fig. 31. Ebenso, aus dem in Fig: 27 


dargestellten Stadium. Die Gleba ist 
bis zum Stiel vorgeriickt, das zwi- 
schen beiden liegende Primordialge. 
flecht nur noch in geringen Resten 
(P) vorhanden. Buchstaben wie in 
voriger Figur. Vergr. 38. 


Lthyphallus rugulosus n. sp. 


Entwickeltes Exemplar, nach 
Wegfall der Sporen. Nat. Grdsse. 
33. Ebenso. Oberer Theil des Stieles 
mit dem Hute, der noch mit Sporen- 
masse bedeckt ist. Nat. Grdsse. 

34. Hut und innere Grenze der Gleba. 
Aus einem Querschnitt durch einen 
unentwickelten Fruchtkirper. P.Prim- 
ordialgeflecht zwischen Hut und Stiel. 
H. Hut. Tr. Trama. Km. Glebakam- 
mern. @ Stellen an denen das pseu- 
doparenchymatische Hutgewebe in 
das Lumen der Glebakammern hin- 
einreicht. Vergrésserung 38. 


nek iy a oF a mi, 
ide von a aba ee 
dyore ae tan Nd Piles any 


; Ae Ai pa 
Hive Wes nya a }" io a) nee Sa | 
in ryt y i “he be Balt 9 Ce nat ek es ine Pads ries , H yiae la - 4 ue ‘ay 
’ rahi Ce Way une ae nate . ; nit ‘ Fa aR th Ai ak. i se 
TS fea eituat? UE ee Wc OP hs 


MM, ane Aa it on fh ti f j 
Fi, ae ae ist} 


Peer? TAU Die stt evi} ith sabe 4] 


hal Tests he re 
iad 


ee df yee v's 4 


- 
é a7 fa ied) Series tp an 


it 
ine “ vhend 6 


j 


PENICILLIOPSIS CLAVARIAEFORMIS. 


KIN NEUER JAVANISCHER ASCOMYCET 


H. GRAFEN ZU SOLMS LAUBACH. 


Der in diesem Aufsatz besprochene Pilz dtirfte in sofern ein 
allgemeineres Interesse bieten als er, zwischen verschiedenen 
bereits bekannten Formen vermittelnd, eine weitere Ausftillung 
der annoch bestehenden Liicke zwischen Eurotium, Penicillium 
einer-, Onygena andererseits ergiebt, und auch die Berechtigung 
der Annaherung aller dieser Formen an gewisse Gattungen 
aus den Tuberaceen, wie Terfezia, bestitigt. Eben um desswil- 
len mag derselbe, obgleich ich seine vollstandige Entwicklung 
nicht habe verfolgen kénnen, hier etwas eingehender beschrie- 
ben werden. 

Er fand sich im Winter 1883/84 im botanischen Garten zu 
Buitenzorg in reichlicher Menge auf den abgefallenen Friichten 
der Diospyros macrophylla Bl. vor, an welchen seine Gonidien- 
trager nach jedem ausgiebigen Regentag erschienen, um bei 
etwa einfallender trockener Witterung alsbald wieder zu ver- 
schwinden. In wiefern er auf die Frtichte dieses Baumes be- 
schrinkt ist, oder auch anderweitige Substrate bewohnt, kann 
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ich mit Bestimmtheit nicht sagen. Bemerkenswerth ist indes- 
sen dass er die Frtichte der zahlreich rings umher wachsen- 
den Diospyros- und Styraxarten, so wie die des angrenzenden 
Sapotaceenquartieres durchaus vermeidet. Ich habe ihn, trotz 
vieler darauf verwendeten Aufmerksamkeit, im ganzen Garten 
ausschliesslich auf denen der obengenannten Baumart gefunden. 
Culturversuche mit seinen Sporen konnte ich in Java aus vie- 
len Griinden nicht anstellen; das zu diesem Behuf getrocknete 
und nach Europa gebrachte Material erwies sich aber als un- 
brauchbar. Es hatte aus der Luft des Aufbewahrungsglases 
Wasser angezogen, und seine schén schwefelgelbe Farbe in 
tiefes Braunroth verindert. Bei Eréffnung des Glases war aus- 
serdem deutlicher Ammoniakgeruch bemerkbar. Eben dieselbe 
Verfarbung ins tief braunrothe tritt in noch viel auffalligerer 
Weise bei den in Alkohol conservirten Materialien ein; es geht 
dabei ein stark fluorescirender, tief purpurrother Farbstoff in 
Lésung, der interessantes optisches Verhalten zeigt und desshalb 
von Reinke einer genaueren Untersuchung unterworfen worden 
ist. Die Resultate dieser seiner Untersuchung hat derselbe 
in einem eigenen kleinen Aufsatz, welcher im Anschluss an den 
vorliegenden zur Verdéffentlchung kommt, zusammengestellt. 
Die Frtichte der Diospyros macrophylla Bl. sind kuglig und 
von der Grésse missiger Aepfel. Der holzige ftinftheilige Kelch 
hangt ihnen bis zur vollstandigen Verwesung fest an. Sie sind 
bis zur vollendeten Reife von gleichmassig mattgrtiner Farbe, die 
erst durch die Faulniss in braun sich verwandelt. Eine 2—3 
Mm. dicke, derbe, holzige Rinde umgiebt die saftig schleimige 
Pulpa, in welcher 10 langliche, bohnenférmige, von der Seite 
zusammengedrtickte Kerne innen liegen. Die derbe braunrothe 
Testa dieser Samen springt in wenig entwickelten unverzweig- 
ten Falten in den hornartig festen Endospermk6rper vor , in des- 
sen mittlerer spaltenf6rmigen Héhlung der Embryo gelegen ist. 
Seine langen zungenférmigen Cotyledonen erreichen beinahe die 
Lange des Samens. Das Endosperm besteht aus engverbundenen , 
polygonalen, prismatischen Zellen, die auf dem Samenquer- 
schnitt, von innen nach aussen an Linge zunehmend, in Rich- 
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tung der Radien reihenweise geordnet sind. [hre stark verdickten , 
glashellen , stark lichtbrechenden Membranen, die keine Cellu- 
losereaction zeigen, werden von dusserst zahlreichen, gedraing- 
ten, sehr feinen, einfachen Porenkandlen durchsetzt. Der anato- 
mische Bau des Pericarps ist gleichfalls ein sehr einfacher. Es 
besteht der Hauptsache nach aus grossen farblosen desorganisirten 
mit schleimigem Inhalt erfiillten, und aus einzelnen rothbraune 
Inhaltsmasse bergenden Zellen. Hier und da liegen darin Gruppen 
von Steinzellen polygonaler Form und sehr zierlicher Tiipfelung, 
die, in der Pulpa spiarlich , gegen aussen,, unter Zurticktreten des 
Parenchyms, immer hiufiger werden, sodass dadurch unter der 
Epidermis die steinige Rinde der ganzen Frucht zu Stande kommt. 

Der Thallus der Penicilliopsis ernéhrt sich nun vorzugsweise 
von dem Samenendosperm, dasselbe zerst6rend; es lasst sich 
desswegen der Ursprung seiner nach aussen hervortretenden 
Fruchtkérper immer ins Innere der gefaulten Frucht bis an 
die Testa verfolgen. Diese Fruchtkérper entwickeln sich, mit- 
unter in grosser Zahl nebeneinander, in Form von spitzen tiber 
Zolllangen Clavarienihnlichen Hérnern, die einfach oder regel- 
los verzweigt sein kénnen und die, den zuvor von der zerstérten 
Pulpa eingenommenen Raum der Frucht in unregelmassiger 
Windung durchwachsend, endlich durch Risse oder Bruchstellen 
der Steinrinde hervortreten. Wie schon gesagt sind sie, zumal 
soweit sie an die Oberflaiche kommen, schén schwefelgelb ge- 
farbt, hier auch dusserlich in Folge der zahlreichen an ihnen 
gebildeten Gonidien mehlig pulverig bestaiubt (fig. 1, 3, 4). 
An der unteren dem Boden zugewandten Seite der im Grase 
liegenden Frichte findet man die Kerne haufig mit zahlreiche- 
ren, kurzen, nicht nach aussen hervorbrechenden Fruchtkér- 
pern besetzt, die keine Gonidien erzeugen, deren glatte Ober- 
flache aber in unregelmissiger Weise, theils seitlich, theils an 
der Spitze, knollige Auftreibungen producirt, die mitunter 


” dicht traubig gehauft stehen; die schliesslich, durch Absterben 


des erzeugenden Traigers losgelést, als kleine unregelmassige 
ins rothbraune verfairbte Knéllchen von fester Beschaffenheit 
in den zerstérten Gewebsresten der faulenden Frucht inne 
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liegen kénnen (fig. 2). Nicht selten habe ich mich davon tiber- 
zeugt , dass dicselben Knéllchen auch, wenn schon sparlicher , an 
den erhalten bleibenden Basen solcher Fruchtkérper sich aus- 
bilden, deren Spitzen vorher an die Luft hervorgetreten waren 
und dort Gonidien producirt hatten. 

Schon die erste in Buitenzorg vorgenommene oberflachliche 
Untersuchung dieser Gebilde lehrte, dass sie Sporocarpien sind , 
die sich in vieler Hinsicht unmittelbar an die des Penicillium 
anschliessen, die jedoch im Gegensatz zu dieser Gattung einer 
eingeschalteten, in Form von Sclerotien zur tiberdauernden, 
Ruheperiode entbehren. Ich fand dieselben mit reifen Ascospo- 
ren, sowohl losgelést und frei im Fruchtdetritus gelegen, als 
auch mit den erzeugenden noch lebendigen Fruchttragern or- 
ganisch verbunden, gleich hiufig vor, so dass aus solchen Befun- 
den wohl auf deren continuirliche Entwickelung geschlossen 
werden darf. 

Der Thallus der Penicilliopsis besteht aus locker verzweigten 
meist geradlinig fortwachsenden Faden, deren gestreckt-cylin- 
drische Zellen sich durch dichten gelblich-trtiben kérnigen Plasma- 
inhalt auszeichnen. Besonders auffallend ist deren verhaltniss- 
miissige Dicke, die zwischen 0.006 und 0.008 m.m. schwankt, 
und die dem Thallus einen eigenen von dem der sehr diinn- 
fadigen verwandten Formen recht verschiedenen Habitus ver- 
leiht. Da man ihn in Folge hiervon von anderen saprophytischen 
Pilzfiden bequem unterscheidet , ist es leicht durch Untersuchung 
verschiedener Stadien die Art und Weise zu ermitteln, wie er 
zu seiner Hauptentwicklungsstitte, zu den Kernen gelangt. Hs 
geschieht dieses einfach durch lokale oberflichliche Infection 
der heruntergefallenen Frucht. An einer solchen, die bis auf 
eine gebréunte Stelle noch ganz gesund war, fand ich unter 
der betreffenden Stelle den Thallus vor, das Parenchym zwi- 
schen den Steinzellgruppen durchwachsend, und in dem schlei- 
migen Binnengewebe sich weithin verbreitend. Sobald die Faden 
die Kerne erreichen, dringen sie, sich durch die Testa durch- 
bohrend, in diese ein; sie brechen ins Innere der Endosperm- 
zellen ein und wachsen in deren Lumen fort, indem sie inner- 
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halb der radialen Reihen unter Durchbohrung der trennenden 
Scheidewande aus einer in die andere tibergehen. So erreichen 
sie bald die den Embryo bergende Spalte, in die sie eintreten 
ihre Oberflaiche und den Embryo Anthinenartig umspinnend , um 
nun in allen Richtungen, von innen nach aussen fortschreitend, 
den noch gesunden Theil des Kernes zu verzehren. Bei reich- 
licher Entwicklung und tippigem Wachsthum findet man wohl 
das Lumen einer Zelle von 4—5 sich gegenseitig bertihrenden 
und mit einander verflochtenen Faden ganzlich ausgefiillt. 
Dabei zeigt deren Ernaihrungsweise einige Higenthtimlichkeiten. 
Ks ist namlich hier ganz offenbar, dass der Pilz durch Ferment- 
ausscheidung einen grossen Theil der Membransubstanz lést 
und zur Aufnahme vorbereitet. Sobald ein Faden in das Zellen- 
lumen vordrang, findet nimlich ringsum in der gesammten 
Membran, von den feinen Porenkanilen ausgehend, die Lésung 
der incrustirenden Kérper statt, auch da wo eine Bertihrung 
mit dem Pilz durchaus noch nicht vorliegt. Es geht dabei der 
grésste Theil der Membransubstanz in Lésung, dieselbe verliert 
ihre starke Lichtbrechung, wird blass, quillt etwas auf, und 
farbt sich nun mit Chlorzinkjod, anstatt wie frther gelb, zart 
rothviolet. Da der Lésungsprocess von den Poren aus vor- 
schreitet und die davon betroffenen Partien sich scharf gegen 
die anderen absetzen, so gewahren die fraglichen Zellmembra- 
nen sehr characteristische Bilder; in der Profilansicht erschei- 
nen sie grob und deutlich gestreift, in der Flache zeigt sich 
ein zierliches Netzwerk mit runden Maschen, ersteres der noch 
nicht extrahirten Partie, letztere den Porenkanélen und ihrer 
extrahirten Umgebung entsprechend (fig. 24). Zuletzt sieht man 
nur hier und da noch stark lichtbrechende, radial zerkliftete , 
unverdinderte Stellen inmitten der extrahirten Membranmasse 
liegen. Es scheint als ob der Pilz das, nach der von ihm be- 
wirkten Lésung verbleibende Membranskelet nicht mehr fiir 
seine Ernaéhrung bentitzen kénne, dasselbe verindert sich wenig- 
stens zuerst nicht weiter. Spéter freilich wird es unter reich- 
lichem Auftreten von Bacterienschwirmen verfltissigt und zer- 
stort; die Pilzfaden werden dabei nicht angegriffen und bilden 
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flockigfidige Btischel in der so entstandenen schleimfitissigen 
Masse. 

Der ganze geschilderte Zerst6rungsprocess scheint in raschem 
Tempo vor sich zu gehen; bei weitem die meisten der vom 
Baum gefallenen Frtichte fielen demselben zum Opfer, nur hier 
und da gelang einem Samen normale Keimung. Und da die 
Friichte nicht gleichzeitig reifen, sondern nach und nach, durch 
langere Zeit, vom.Baum fallen, so ist dem Pilz das Substrat 
fiir immer neue Eruptionen reichlich geboten. Es wiirde dess- 
wegen auch nicht gerade schwierig sein eine gréssere Menge 
der Penicilliopsis, wie sie ftir genaueres Studium des Farbstoffes 
erforderlich wire, zu sammeln. 

Ist einma]l der Endospermkérper in ausgiebiger Weise vom 
Pilzthallus durchwuchert, so treten hie und da seine Faden in 
lockern Biindeln paralelen Verlaufes aus ihm hervor, die Testa 
emporhebend und endlich sprengend, etwaige Lticken und Hohl- 
raume mit dichter Pilzmasse erftillend. Schon auf den so gebil- 
deten , flachenhaft ausgebreiteten Lagern bringt es der Pilz nicht 
selten zur Gonidienbildung, die dann in Form von regellos 
gestalteten Schimmelflecken von gelber Farbe dem blossen Auge 
kenntlich wird. Gewdéhnlich aber erheben sich von solchen 
Polstern die Clavarienférmigen Gonidientrager, die bis zur Er- 
reichung der definitiven Gestalt sich rasch durch Spitzenwachs- 
thum der constituirenden Faden verlingern. Jeder solche Tra- 
ger besteht aus einem-centralen Biindel paraleler geschlingelter 
Faden die, in der Mitte locker mit einander verbunden, gegen 
die Peripherie hin dicht und lickenlos an einander liegen. Von 
den dussersten dieser longitudinalen Faden entspringen nun zahl- 
reiche Seitenzweige, die entweder ganz kurz bleiben und mit 
einem Gonidienbiischel enden, oder fortwachsend und seitlich 
Gonidientragende Auszweigungen erzeugend, ein lockeres den 
Centralstrang umbhiillendes, tiberall Gonidien producirendes Ge- 
flecht bilden, welches besonders an ausgewachsenen Trigern auf- 
fallt, an jiingeren in dem Masse noch nicht vorhanden ist. Die 
Gonidientragende Aeste sind denen von Penicillium wesentlich 
ihnlich , die zuerst entwickelten kurzen, rechtwinklig abstehenden 
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zeigen meist nur | oder 2malige Auszweigung, sodass die zahl- 
reichen dicht gedringten Zweige erster resp. 2ter Ordnung ein 
divergirendes Btischel von Sterigmen bilden , auf deren jedem eine 
Reihe von eiférmigen circa 0.006 breiten, 0.008 langen Gonidien 
ihren Ursprung nimmt. Indem die oberste Zelle des tra- 
genden Fadenastes gewdhnlich blasenformig anschwillt be- 
kommen die jungen Trager ein sehr eigenthtimliches und cha- 
racteristisches Aussehen, welches bei den spaiter entstehenden 
minder stark oder gar nicht hervortritt. Diese sind reicher 
verzweigt, die Zellen ihrer unteren Zweiggenerationen schwel- 
len nicht oder nur sehr theilweise blasig auf; die Aehnlichkeit 
ihres Aussehens und Baues mit Penicillium tritt auf den ersten 
Blick hervor. Die reifen Gonidien bleiben auch nach der Los- 
lésung in Menge in dem sie erzeugenden peripheren Fadenwerk 
hangen, sie sind eiférmig, mit derber glatter Membran versehen , 
durch welche der dichte, im tibrigen dem der vegetativen Zel- 
len ahnliche Inhalt durchscheint (fig. 23, 25—27). 

Ganz ahnlichen Bau wie die Gonidientriger weisen auch die- 
jenigen Fruchtkérper auf, die ausschliesslich Sporocarpien er- 
zeugen, nur wird ihre gleichfalls rauhe Oberflache nicht von 
Sporentragenden sondern blos von sterilen btischlig verzweig- 
ten Faden gebildet. Die jungen Sporocarpien treten wie schon 
gesagt zunichst als beulenartige Auftreibungen hervor. Diese 
Anschwellungen bestehen fast ganz aus lockerem nur gegen die 
dusserste Peripherie etwas verdichteten Fadengeflecht , dessen 
Faden zahlreiche knaéuelartig verschlungene Windungen zeigen. 
Da die Rindenpartie des Tragers ursprtinglich ziemlich dicht 
und paralelfadig war, so muss die Veranderung und Volum- 
vermehrung hauptsachlich durch starkes Intercalarwachsthum 
der einzelnen Hyphen bewirkt sein. In der gleichen Weise geht 
nun das Wachsthum der Sporocarpanlagen bis zur Erreichung 
der definitiven Grésse fort, einer weiteren Lockerung des Ge- 
webezusammenhangs wird durch die fortschreitende Bildung 
neuer Seitendste an den alten Faden vorgebeugt, die sich fort- 
wahrend zwischen diese einschieben und ihrerseits dem gleichen 
Intercalarwachsthum wie sie unterliegen. Hs liegt also im 
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wesentlichen dasselbe Verhiltniss vor, welches de Bary seiner- 
zeit’ bereits fiir die Wachsthumsweise der anfinglich winzigen 
schliesslich betrichtliche Grésse erreichendea, sich dusserlich 
stets gleich verhaltenden Fruchtkérper von Elaphomyces con- 
statirte 1). Ebenso wie dort bleibt waihrend des ganzen Wachs- 
thumsprocesses die Peripherie der dichtest geflochtene Theil 
des jungen Sporocarps. 

Ist dann endlich die definitive Grésse annihernd erreicht, so 
tritt die Differenzirung der inneren die. Asci erzeugenden Partien 
von der sterilen Rindenschicht stéirker hervor, Wahrend aber 
bei Elaphomyces das gesammte innere Fadengeflecht sich gleich 
verhalt, so dass schliesslich eine einzige centrale die Sporen ber- 
gende Hohlung entsteht, wird hier ein System von Gewebsplatten 
erzeugt, die, sich der Aussenrinde gleich verhaltend , das Binnen- 
gewebe in eine Menge unregelmissig geformte, gelappte und 
gebuchtete, von einander getrennte Partien zerlegen , deren jede 
schiesslich eine eigene Sporenerftillte Héhlung ergiebt, sodass 
also das reife Sporocarp durch Vielkammerigkeit sich von dem 
von Elaphomyces unterscheidet (fig. 5). 

Behufs dieser ebenbesprochenen Ausgliederung beginnt nun 
zuerst auch das bis dahin locker verfilzte Binnengewebe eine 
reichere Verzweigung und Verflechtung. Die Differenz zwischen 
ihm und der dusseren Rinde tritt anfangs zurtick. Dann aber wird 
dieselbe dadurch wieder verscharft , dass in allen steril bleibenden 
Partien starke Zelldehnung eintritt, in Folge welcher alle Inter- 
stitien schwinden und die betreffenden Gewebstheile nahezu 
pseudoparenchymatische Beschaffenheit erhalten, wiahrend 
gleichzeitig zwar die Verflechtung der Faden in den frucht- 
baren Abschnitten zunimmt, ohne dass aber solche Zellenvergrés- 
serung hinzukime. Da nun hier ausserdem ein reichlicheres 
kérniges Plasma in den Elementen sich findet, so treten die 
betreffenden Partien mit geringerer Durchsichtigkeit und dun- 
klerer Farbung schon bei der Lupenbetrachtung den sterilen 
gegentiber hervor. ; 


1) A. de Bary, Ueber die Fruchtentwickelung der Ascomyceten. Leipzig 1863, p. 31 seq. 
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Wenn somit also auch in dem fertilen Abschnitt der 
Frucht die ltickenlose Verfilzung der constituirenden Faden 
erreicht ist, dann muss man behufs Gewinnung weiterer Hin- 
sicht in die Verhaltnisse der Entwicklung zu Zerfaserungs- und 
Macerationspraparaten seine Zuflucht nehmen. Sehr gute Re- 
sultate erhielt ich vor allem, indem ich die zuvor méglichst 
stark mit der Nadel zerfaserten Schnitte mit unterchlorigsaurem 
Natron (Kau de Javelle) behandelte , wodurch ihr triibes Plasma 
gelést und sie ganz ausgezeichnet durchsichtig werden. Schult- 
zesche Mischung, von Brefeld ftir Penicillium empfohlen , erwies 
sich als weniger gtinstig. Besonders an den Réndern der aus- 
einander gezerrten Fragmente erkennt man dann, dass die letz- 
ten Verzweigungen, die die Verdichtung bewirkten, kurze 
gerade starre, héchstens sehr wenig schraubig gedrehte, sehr 
Protoplasmareiche Aestchen darstellen , in denen die die einzelnen 
Zellen trennenden Scheidewainde nur schwer erkannt werden 
kénnen. Immerhin verraéth sich ihre Mehrzelligkeit haufig da- 
durch, dass sie, den Zellen entsprechend, leichte torulése Anschwel- 
lungen zeigen (fig. 8). 

Diese Endverzweigungen nun sind es, die die Asci erzeugen. 
Ihre Endzellen kénnen direkt zu einem solchen auswachsen; 
aus ihren Gliederzellen werden kurze Seitenzweiglein ausgetrie- 
ben, deren Spitze blasenférmig aufschwellend sich alsbald zum 
Ascus gestaltet (fig. 6—10). Sobald deren Bildung einmal be- 
gonnen , erfolgt sie mit ausserordentlicher Schnelligkeit im ganzen 
Fruchtkérper. Das Stadium wird rasch durchlaufen , und kommt 
desshalb nicht allzu oft zur Beobachtung. Und diese wird noch 
durch die enge Verflechtung der betreffenden Faden, sowie da- 
durch erschwert, dass das Plasma der Mutterzellen, alsbald 
im Ascus sich sammelnd, das diesen tragende Fadensttickchen 
verlasst, sodass dieses blass und unscheinbar wird, tiber- 
haupt sehr rasch verschwindet, die producirten Asci dadurch 
ausser Zusammenhang setzend. Sie haben etwa 0.01 mm. 
Durchmesser. 

- Die Form des einzelnen jungen Ascus (fig. 11, 13, 14) ist 
unregelmissig, im Allgemeinen oval; sein reichliches Plasma farbt 
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sich mit Iod einfach gelb, Epiplasmareaction konnte in ihm 
zu keiner Zeit nachgewiesen werden. Durch die Concentrirung 
der Inhaltsmassen in den Ascis und die Entleerung der Faden 
bekommt das Gewebe jetzt wieder lockerere Beschaffenheit, 
vielleicht (ich kann das nicht entscheiden) tritt jetzt auch 
noch eine kleine Vergrésserung und Lockerung des ganzen 
durch intercalares Wachsthum hinzu. Es entstehen alsdann 
winzige zart umschriebene eiférmige Zellchen in wechselnder 
Anzahl, die Sporen; dieselben reifen heran und schliesslich tritt 
mehr oder minder vollkommenes Schwinden der Ascuswand, 
wie es bei den Penicillieen Regel, hinzu. Die einzelnen Facher 
oder Hohlraiume des reifen Sporocarps sind mit Sporen, sowie 
mit lingeren hier und da auch verzweigten Resten des ursprting- 
lichen Fadengeflechts , die bei der Ascusbildung nicht verbraucht 
wurden, erftillt. Die peripherische Rinde sowie die trennenden 
Scheidewinde behalten die frtthere succulente Beschaffenheit , sie 
erharten nicht und lassen sich stets mit Bequemlichkeit schnei- 
den. Oxalatkrystalle, wie sie Brefeld in den Sporocarpien von 
Penicillium vorfand, fehlen vollstandig. 

Was endlich die eiférmigen Sporen der Penicilliopsis betrifft, 
so sehen dieselben denen von Eurotium und Penicillium ahnlich, 
einer genaueren Erkenntniss ihrer Membranstructur steht wie 
bei jenen ihre Kleinheit (0.006 lang, 0.002 breit) als wesentlich- 
stes Hinderniss im Wege. Ihre fussere resistente Membran- 
schicht, die sich, wie gleich erwihnt sein mag, mit grésster 
Wabhrscheinlichkeit als ein Perinium ergiebt, trigt leistenfér- 
mige Vorspriinge in wechselnder Zahl Verbindung und Aus- 
dehnung. Mitunter sind deren in der Seitenansicht der Spore 
nur 2 vorhanden, die sich an den Polen kreuzen oder auch nicht. 
Im letzten Falle entsteht ein ahnliches Bild, wie es fiir Penicil- 
lium und EKurotium bekannt ist. Haufig treten noch andere 
hinzu, meist von geringerer Linge, mitunter den ersterwahnten 
parallel, aber die Pole nicht erreichend , in anderen Fallen in allen 
médglichen Winkeln zu ihnen geneigt, und sich mit ihnen gele- 
gentlich nach Art von Netzknoten schneidend. Das sie tragende 
Perinium lisst sich in seltenen Fallen localer blasenformiger 
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Abhebung von der Sporenmembran als eigene Haut deutlich 
erkennen (fig. 17*). Besonders klar treten diese Sculpturverhalt- 
nisse nach Behandlung mit Eau de Javelle hervor (fig. 11, 12, 
14—19). Bei Durchmusterung zahlreicher zum Theil noch von 
den Ascis umschlossener Sporen, die diese Behandlung erfahren 
hatten, fand ich endlich wennschon selten einzelne vor, die 
eine ganz abweichende in fig. 20 dargestellte Beschaffenheit 
aufwiesen; hier war die ganze Aussenflache mit winzigen gleich- 
miissig vertheilten Stachelvorsprtingen in ihnlicher Weise bedeckt 
wie es bei den Stachelsporigen Arten der Gattung Tuber der 
Fall zn sein pflegt. 

Es schien also ftir Penicilliopsis der merkwtirdige und meines 
Wissens noch nirgends constatirte Fall eines Dimorphis- 
mus der Ascosporen vorzuliegen. Verschiedene Bemitihungen 
Details tber die Entwickelung der Sporenmembran zu gewin- 
nen blieben nun, wie vorauszusehen, bei der Kleinheit der be- 
treffenden Kérperchen ohne jeden Erfolg. Ich wandte mich 
desswegen den grossen Sporen von Tuber zu, in der Hoffnung 
Anhaltspunkte ftir emen Analogieschluss zu gewinnen. Da er- 
gab sich denn nun aufs bestimmteste dass die dussere mit 
Stacheln oder Netzleisten besetzte Membranschicht von Aussen 
her und auf Kosten des Periplasma’s niedergeschlagen wird , 
dass sie also in Ahnlicher Weise ein Perinium darstellt, wie 
diess fiir die Aussenwand der Zygote von Peronospora langst 
bekannt ist. Es zeigte sich weiterhin, dass die Stachelsporigen 
Triiffeln von den Netzsporigen nur durch eine graduelle Diffe- 
renz des Entwicklungsprocesses sich unterscheiden; ich konnte 
bei Tuber brumale bei tiefer Einstellung auf die Basis der 
Stacheln wohl erkennen, dass diese blos die erhobenen Schnei- 
dungspunkte eines 4usserst niedrig verbleibenden oberflichlichen 
Netzwerks der Sporenmembran darstellen. Hatten also die 
Netzleisten in der Erhebung mit den Schneidungsstellen glei- 
chen Schritt gehalten, so wiirde eine Netzspore mit dusserst 
engen Maschen das Resultat gewesen sein. Untersucht man auf 
der anderen Seite Netzsporige Formen wie Tuber aestivum, so 
erkennt man bald, dass die polygonalen Maschen verschiedener 
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Sporen sehr ungleiche Dimensionen aufweisen, und dass (beson- 
ders da, wo sie sehr weit sind, deutlich) auf dem Boden der 
einzelnen Felder weitere niedrigere Maschengrenzen sich zei- 
gen, deren Schneidungspunkte hier und da als isolirte Spitzen oder 
Leistenstiickchen hervortreten. Danach wird es nun wohl nicht 
allzu gewagt sein wenn ich annehme, dass in beiden Fallen die 
urspriingliche Anlage des Periniums ein gleichartiges Netzwerk 
mit gleichgrossen Maschen zeige, und dass die jeweils ver- 
schiedene Ausbildung durch ungleiches Wachsthum der einzel- 
nen Leisten oder Leistenabschnitte dieses ursprtinglich identen 
Netzwerks zu Stande komme. 

Ist dem aber so, dann wiirde sich nach dieser Analogie auch 
der scheinbare Dimorphismus der Ascosporen von Penicilliopsis 
erklaren lassen, man wiirde in den seltenen feinstachlichen 
Sporen das ursprtingliche ausnahmsweise gleichartig weiter ent- 
wickelte Netzwerk erkennen, von welchem im Normalfall 
nur einzelne, sogar gewohnlich nur sehr wenige und unzu- 
sammenhangende Leistenabschnitte die Ausbildung zu fligelarti- 
gen Vorspriingen erreichen. Und auch die Unregelmissigkeit 
der Anordnung dieser Fliigel wiirde dadurch leicht begreiflich 
werden. 

Aehnlich wie die von Penicilliopsis diirften sich nach Brefelds ') 
Darstellungen auch die Ascosporen von Penicillium verhalten , 
deren Wandung durch 2 in der Liangsrichtung verlaufende 
annihernd paralele Kanten in ein giirtelférmiges Mittelstiick 
und 2 Klappen zerlegt wird. Auf den beiden Klappen ist noch 
eine zarte netzférmige Zeichnung kenntlich, die dem mittleren 
Girtel fehlt. Abweichend von Penicilliopsis kommt aber dann 
differentes optisches und chemisches Verhalten beider Theile 
hinzu, indem das Mittelsttick viel weicher und schwi‘icher licht- 
brechend als die Klappen ist, wesswegen auch an demselben 
unter Auseinanderweichen dieser die Keimung erfolet. Ich 
konnte Penicillium nicht selbst untersuchen, habe aber das 
nahe verwandte Eurotium studirt, welches, wie zu erwarten, 


1) O. Brefeld, Bot. Unt. tiber Schimmelpilze II, 1874 p. 70 seq. 7, fig. 45, 46. 
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ganz ahnliches ergab. Doch konnte ich hier von der Netz- 
zeichnung der Klappen selbst mit den starksten Systemen nichts 
wahrnehmen. Sehr instructiv erwies sich die Aufquellang die- 
ser Sporen durch eau de Javelle. Dieselben verandern dabei 
unter Verbreiterung des mittleren Gitrtels ihre Form in der 
Weise wie fig. 21 und 22 tb. II zeigen; ihre Membran quillt 
in ungleichem Maasse und erreicht an den Klappenseiten be- 
trachtliche Dicke. Gleichzeitig hebt sich nun hier von der ge- 
quollenen Innenpartie eine dtinne, feste, stark lichtbrechende 
Aussenlamelle ab, die jedenfalls eine andere chemische Be- 
schaffenheit besitzen wird. 

Im vorstehenden ist gegeben was ich tiber die Entwicklung 
von Penicilliopsis habe eruiren kénnen. Von den danach nahe- 
liegenden Beziehungen des Pilzes sind die zu Penicillium, die 
ihm den Namen gegeben haben bereits angedeutet worden. 
Die Uebereinstimmung ist in der That eine weitgehende. Sie 
aussert sich in dem Vorhandensein und der Beschaffenheit 
der Gonidientrager — fiir deren Verbindung zu Fruchtkérpern 
haben wir in den Coremienformen ein Analogon — und ebenso 
in dem Bau der fertigen Sporocarpien. Deren Entwicklung un- 
terscheidet sich freilich durch das Ausfallen der Sclerotienartigen 
fir eime langere Vegetationsruhe angepassten Zustaénde, und 
damit haingt es denn auch zusammen, wenn wir die Sporocar- 
pien noch an ihren Tragern anhaftend die vollkommene Reife 
erlangen sehen. Wichtiger aber als diese rein biologische Dif- 
ferenz ist der Unterschied in der Entstehung der Asci, die 
nach Brefeld bei Penicillium in langen Ketten zusammenhangen 
und durch Umwandlung der Gliederzellen der Endzweige im 
fertilen Gewebe entstehen; die hier vielmehr einzeln an der 
Spitze von Seitenzweiglein sich bilden, welche den Gliederzellen 
der fertilen Faden entsprossen. 

Wenn ich schon annehmen mdchte dass Penicilliopsis durch- 
aus apogam, so kann ich diess doch nicht mit absoluter Sicher- 
heit behaupten. Soviel ist gewiss, dass ich nicht die Spur von 
Organen gefunden habe, die auf eine geschlechtliche Differen- 
zirung hingedeutet hatten. Wenn sich im Sporocarp von 
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Eurotium der ganze Asceninhalt auf ein einziges augenschein- 
lich sexuelles Archicarp zuriickftihren lisst, wenn deren meh- 
rere von zweifelhafter Sexualitét dem Sporocarpinhalt von Pe- 
nicillium zu Grunde liegen, so scheint hier bei Penicilliopsis eine 
Differenzirung von Archicarpien tiberhaupt nicht mehr vor- 
handen zu sein, das ganze Gewirr von Faden, die die fertilen 
Abschnitte bilden, geht am Ende in der Production von Ascis auf , 
zur Reifezeit sind zwischen den Sporen nur ganz gelegentlich 
noch unverbrauchte Fadenpartien zu finden. Penicillium aureum 
van Tiegh. +), welches hier etwa noch heranzuziehen wire , kenne 
ich nicht, nach der Beschreibung dtirfte diese Art indessen 
den Typus einer weiteren in die Liicke zwischen Eurotium und 
Penicillium einzuschaltenden Gattung bilden. Soviel von den 
Beziehungen der neuen Gattung zu den echten Penicillieae. 
Durch ihre Vermittelung wird aber an diese auch die Gruppe 
der Onygeneae so vollstindig angegliedert, dass dieselben als 
eigene Familie in Zukunft nicht mehr werden aufrecht erhal- 
ten werden kénnen. Die Gelegenheit Onygena zu untersuchen 
bot mir ein Exemplar dieses Pilzes, welches im Herbst 1879 von 
Stud. O. Katz im Liethwald bei Bovenden unweit Géttingen 
aufgenommen worden war. Aus den Sporen seiner Sporocarpien 
erzielte de Bary dann durch Verftittern an eine Eule zahl- 
reiche Onygenabesetzte Gewodlle, von denen er mir mehrere 
freundlichst zur Disposition stellte. Ihre Untersuchung ergab 
wesentlich das folgende: Onygena entbehrt der Penicillioiden 
Gonidien vollstiindig. Seine Sporocarpien werden in Einzahl 
terminal, auf langen Traigern erzeugt, sie sind zur Reifezeit ein- 
kammerig, mit aus den Ascis befreiten , vollkommen glatten , ova- 
len Sporen, und reichlichen Fadenresten erftillt; zuletzt wird ihre 
Wandung Deckelartig abgeworfen. Verlauf und Dicke der ein- 
zelnen Faden im Traiger erinnern etwas an Penicilliopsis, doch 
ist hier die spindelférmige Anschwellung der Gliederzellen dicht 
unter der oberen Scheidewand sehr characteristisch. Die im 
Substrat verbreiteten Faden haben viel geringeren Durchmes- 


1) Van Tieghem in Bull. soc. bot. de France XXIV (1877) p. 157. 
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ser. Die Entwickelung des Sporocarps ist wegen der ausser- 
ordentlichen Kleinheit aller Elemente und ihrer Verflechtung 
sehr schwierig zu verfolgen, sie stimmt indessen in den ersten 
Stadien mit der von Penicilliopsis tiberein, zumal insofern 
als das fertile Gewebe anfinglich zahlreiche durch sterile Zwi- 
schenstreifen getrennte Ballen bildet. Bei Penicilliopsis bleiben 
diese als einzelne Kammern erhalten, hier verschmelzen die 
fertilen Partien bis zur Reife fast volkommen, das sterile Ge- 
webe wird zerstért, und persistirt héchstens in den vom Stielende 
strahlig zur Wandung verlaufenden Fadenresten. Bei der frtihen 
Loslésung der Asci, die schon erfolgt wenn sie eben als solche 
kenntlich werden, bin ich nicht im Stande mich mit Bestimmt- 
heit wiber deren Entstehungsweise auszusprechen, doch dtirfte 
dieselbe wohl von der bei Penicilliopsis festgestellten verschie- 
den sein, und insofern an Penicillium sich anlehnen als simmt- 
liche Zellen ganzer Zweigbtischel successive sich lésend, der 
Umformung zu Schliuchen zu verfallen scheinen. 

Mit Recht hat endlich Brefeld |l.s.c. bereits, von der man- 
gelnden Gonidienbildung absehend, die Beziehungen der Peni- 
cillieae zu den Tuberaceen hervorgehoben; einer anderen von 
van Tieghem und Cornu vertretenen Auffassung, wonach die 
Gruppe sich an Hypomyces und Nectria anschliessen soll, kann 
ich nicht dieselbe Berechtigung zugestehen. Nun zerfallen aber, 
wie schon aus Tulasnes') Abbildungen und Beschreibungen 
hervorgeht, diese sogenannten Tuberaceen in zwei wesentlich 
differente Reihen die auseinander gehalten werden miissen und 
weiterer Untersuchungen dringend bediirftig sind. Kine von die- 
sen, Balsamia und Tuber umschliessend, steht wie de Bary 
ausftihrt *) durch Genea mit den Discomyceten in Beziehung. In 
der That lasst sich ohne Zwang das ganze nach Aussen com- 
municirende System der Luftadern als die Obertlache einer sehr 
reichlich und eng gefalteten, Schliuche bildenden Scheibe betrach- 
ten. Diese Formen kommen also hier nicht weiter in Betracht. 


1) L. R. Tulasne, Fungi hypogaei 1885. 
2) A. de Bary, Vergl. Morphol. und Biol. der Pilze etc. 1884 p. 210. 
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Anders steht es mit der zweiten Reihe, als deren typische Re- 
prisentanten Terfezia und wohl auch Genabea betrachtet werden 
diirfen. Eine Scheibenoberflache ist hier niemals vorhanden. 
Der Fruchtkérper ist von Anfang an knollig solide, und nimmt 
durch Intercalarwachsthum an Grésse zu. Nur durch innere 
Differenzirung zerfillt seine geschlossene Gewebsmasse in fer- 
tile Partien und plattenformige diese trennende sterile Gewebs- 
streifen. Durch eigene Untersuchung der Terfezia Leonis konnte 
ich mich von diesen angegebenen Thatsachen tiberzeugen, zu 
der ich das Material durch die Freundlichkeit und die vereinten 
Bemitihungen der Herren Siemoni, Lanzi und Pirotta zu Rom 
aus den Diinen West-Sardiniens, der einzigen Gegend Europas , 
in der der Pilz haufig, erhielt. Beziiglich des Baues der Asci 
und Sporen desselben mag auf Tulasnes Abbildungen (1. ¢. tb. 15 
f. 3) verwiesen sein; da das dort gegebene Querschnittsbild 
des Pilzes (1. c. t. VID f.5) aber an Klarheit zu wtinschen tibrig 
lasst, so gebe ich solches von neuem in fig. 31 und 32. Der 
grosse Triiffelartig succulente, auf dem Durchschnitt gelblich 
fleischfarbene Fruchtkérper zeigt sich innerhalb der Aussen- 
rinde zusammengesetzt aus zahllosen, kleinen , unregelmassigen , 
rundlichen, oder gelappten meist Gruppenweise zusammengeord- 
neten Partien fertilen Gewebes, in welche die Asci eingebettet 
sind; und aus sie trennenden Platten wechselnder Dicke und ho- 
mogener Beschaffenheit , die die Aderung des Querschnittsbildes 
hervorbringen. Wie diese Structur ausschliesslich durch Diffe- 
renzirung im Innern zu Stande kommt, wird zumal durch den 
in fig. 31 dargestellten Durchschnitt deutlich. Derselbe ist 
einer zwar reifen aber in unvollkommener Weise ausgebildeten 
Knolle entnommen, in der grosse Partien der fertilen Nester 
ginzlich entbehrend aus sterilem homogenem geschlossenem Ge- 
webe bestehen. 

Genauerer Untersuchung setzt die ungemein dichte Verflech- 
tung aller Theile der Terfeziaknolle grosse Schwierigkeiten in 
den Weg. Durch Vergleichung von Durchschnitten und von 
Macerationspraparaten mit Eau de Javelle gelingt es immerhin 
einigermassen sich eine Vorstellung von ihrem feineren Baue 
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za bilden. Die sterile Grundmasse besteht aus locker verfioch- 
tenen dicken cylindrischen Faden, von denen zahlreiche , biischel- 
formig geordnete, fest mit einander verflochtene Zweige ent- 
springen, deren grosse Gliederzellen tonnenférmig aufschwellend 
im lockerem rosenkranzartigen Verband stehen. Auf dem Durch- 
schnitt erscheint daher die ganze Masse als ein hie und da von 
Fadenabschnitten durchsetztes liickiges Pseudoparenchym. Die 
fertilen Partien haben nun durchaus denselben Bau; sie treten 
nur in Folge der gedringten Lagerung der grossen Triiffelarti- 
gen Asci deutlich hervor. Dass diese Asci die angeschwollenen 
Endzellen von Fadenzweigen darstellen, in ahnlicher Weise wie 
diess ftir Elaphomyces von de Bary nachgewiesen ist, lisst sich 
mit Wahrscheinlichkeit schon aus Tulasnes Abbildungen der- 
selben (1. c. f XV fig. III) entnehmen, in welchen iiberall ein 
einziges verschmilertes basales Ende gezeichnet ist. Von der 
Richtigkeit dieser Abbildungen. habe ich mich in sehr zahlrei- 
chen Fallen tiberzeugen kénnen, auch in solchen wo meh- 
rere unmittelbar aneinandergrenzende, und sich gegenseitig 
abplattende Schliuche eine reihenweise Anordnung vortéusch- 
ten. In derartigen Fallen fiihrt die seitlich convergirende Lage 
der verschmilerten Basaltheile, die bei genauer Untersuchung 
meist aufgefunden werden konnten, zu der Vermuthung einer 
btischelformigen Anordnung der betreffenden Schlaiuche von ge- 
meinsamem Insertionspunkt aus. 

Dieselbe Ueberzeugung drangte sich mir denn auch bei dem 
Studium eines einzigen jugendlichen Exemplars auf, in wel- 
chem kenntliche Schlauche sparlich, entwickelte Sporen noch 
nirgends vorhanden waren. Bei der Maceration mit eau de Ja- 
velle zerfiel hier das Gewebe in zahllose Fadenstiicke, die 
seitlich in biischelartiger Anordung blasenférmige Zellen in Menge 
produciren. Leider aber fanden sich Asci die durch die Anlage 
der Sporen sicher erkannt werden konnten, niemals im Zusam- 
menhang. Und bei der grossen Formihnlichkeit der jungen 
Asci mit den blasenférmigen Zellen der Grundsubstanz, ist es, 
wenn durch das Reagens das Plasma herausgelést, resp. ver- 
andert, in keinem Fall médglich gewesen die betreffenden 
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Gebilde mit absoluter Sicherheit als junge Schlauche anzu- 
sprechen (vgl. fig. 28—30). 

Es dtirfte sich schliesslich als abweichende Form auch Ela- 
phomyces an die Terfeziareihe angliedern lassen, tiber dessen 
Entwicklungsweise wir durch Tulasne und de Bary, durch Bou- 
dier') und Reess*) einigermassen unterrichtet sind. Die von 
mir untersuchten Materialien entstammen dem Erlanger Fund” 
ort und sind mir auf meine Bitte von Reess mitgetheilt wor- 
den. Hoffentlich wird die von diesem Autor in Aussicht gestellte 
ausfiihrliche Monographie des Pilzes nicht allzulange mehr auf 
sich warten lassen. Wie ich nun den Entwicklungsgang der 
Elaphomycesfruchtkérper auffasse, so wird sich derselbe von 
dem verwandter Formen hauptsichlich dadurch unterscheiden , 
dass das Wachsthum und die Verzweigung des Binnengewebes 
mit der intercalaren Dehnung des ganzen nicht wie dort glei- 
chen Schritt halt. So mtissen Liicken entstehen; es muss zu 
der Bildung des centralen, von lockerem Fadengeflecht durch- 
sponnenen Hohlraumes kommen. An diesen Faden entstehen 
nun reichlich kleine gekriimmte Plasmareiche Seitenzweiglein , 
die sich alsbald in rascher Folge verzweigen und wie weissliche 
dicht verflochtene Kltiimpchen an ihnen anhaingen. Wie de Bary 
gezeigt hat, sind diess die Ascogenen Fadenkniuel, an ihren 
Zweigenden entstehen die Asci. Sie entsprechen, wie ich an- 
nehmen darf, den fertilen Nestern der Terfezia, welche sich 
yon ihnen wesentlich nur insofern unterscheiden werden, als 
sie nicht frei und tibersichtlich sich entwickeln kénnen, sich 
vielmehr zwischen das geschlossene Pseudoparenchym der ste- 
rilen Substanz hineindréngen mitissen. 

Man wird der im vorstehenden gegebenen Besprechung der 
verwandtschaftlichen Beziehungen meiner neuen Gattung mit 
Recht den Vorwurf machen, dass sie oberflichlich und voller 


1) Boudier in Buil. Soc. bot. Fr. XXVIII, 1876 p. 115. 

2) M. Reess, Ueber den Parasitismus von Elaphomyces. Sitzber. der phys. medi- 
zinischen Gesellschaft zu Erlangen, 10 Mai 1880; Bot. Ztg 1880, p. 729. 

M. Reess, Ueber Elaphomyces u. sonstige Wurzelpilze. Ber. d. deutsch. botan. 
Gesellsch. III, 1885 p. 298. 
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nicht gentigend bewiesenen Annahmen ist. Indessen war es mir 
unmoéglich mehr zu erzielen, und habe ich lange geschwankt 
ob es nicht besser die ganze beztigliche Darlegung zu unter- 
drticken und die Arbeit lediglich auf den Thatbestand von Pe- 
nicilliopsis zu beschranken. Es hatte weiterhin nahe gelegen 
den Gegenstand zum Ausgangspunkt einer ausgedehnteren Un- 
tersuchung tiber Tuberaceen und Terfezieen zu machen; ich musste 
auch darauf verzichten, theils anderer Arbeiten wegen, theils 
weil mein Wohnort fiir die Gewinnung des Materials nicht all- 
zugtinstig gelegen ist. Es ware dringend zu wiinschen, dass im 
bevorzugten Heimathland dieser Gewiachse, in Ober-Italien, 
wo seit Vittadini nichts mehr fiir dieselben geschehen, von 
dort wohnhaften Forschern deren Untersuchung von neuem in 
Angriff genommen werden mdéchte. 


TAFELERKLARUNG, 


Tab. VI. 


Fig. 1—20. Penicilliopsis Cla- 
variaeformis Solms. 


Fig. 1—4. Samen der Diospyros macro- 
phylla mit Fruchttraigern des Pilzes 


Fig. 23—27. Penicillopsis Cla- 


variaeformis. 


| Fig. 23. Gonidientrager, dessen Zellen in 


in natiirlicher Grésse, fig. 1, 3 und| 


4 mit Gonidientraigern, fig. 2 mit 
Sporocarpientragern besetzt. 


>» 5. Durchschnitt eines reifen Sporo- 


carps, willkirlich vergréssert. 

6—10. Entwicklung der Asci aus den 
Faden des fertilen Gewebes der Spo- 
rocarpien; fig. 8 ein solches Faden- 


> 


den unteren Verzweigungsgeneratio- 
nen blasenartig aufgeschwollen sind. 
Vergr. 550. 

24, Tangentialschnitt durch das Endo- 
sperm der Diospyros, die langgestreck- 
ten Zellen der Quere nach durch- 
schnitten zeigend. In denselben ein- 
zelne Pilzfadenquerschnitte. Zumal 
in der mittleren Zellgruppe wird die 
Einwirkung des Pilzes auf die Zell- 
membran deutlich. Vergr. 360. 

25, 26, 27. Gonidientrager. Vergr. 530. 


ende vor beginnender Reehadane | eae 28—32. T er fi ezia Leonis Tul. 


Vergr. 530. 

>» 11—14. Reife Asci, sowie normale 
durch deren Zerfall frei gewordene 
Sporen. Vergr. 530. 


» 15—19. Asci und Sporen der norma- | 
len Art mit Hartn. 10 aus freier Hand, | 
willkiirlich vergréssert, gezeichnet, um | 


die Sculptur des Periniums zu zeigen. 


>» 20. Ein Ascus mit anomalen fein-| 


stacheligen Sporen in gleicher Weise 


wie die vorigen Figuren gezeichnet. | 


Tab. VII. 


Sporen aus dem reifen Sporocarp nach | 
Quellung mit eau de Javelle. 2 derselben | 


in der Mittelband, — eine in der Klap- 
penansicht. Verg. 530. 


Fig. 28, 29, 30. Durch Maceration mit 


| 


| 
| 


Fig. 
Figg. 21 und 22. Hurotium sp. 


eau de Javelle isolirte Fragmente 
einer jungen Knolle. Fig. 302 ent- 
spricht wahrscheinlich der ersten Ent- 
stehung eines Askenbildenden Kniau- 
els. In fig. 28 und 29 ebensolche 
weiter entwickelt; eines derselben 


fig. 282, einen als solchen sicher kennt- . 


lichen sterilen Zweig mit blasenformig 
erweiterten Zellen tragend. Ebensol- 
che isolirte sterile Zweige fig. 30> 
und ©. Vergr. 200. 

31 und 32. Durchschnitte der Knolle 
in natiirlicher Grosse. Der in fig. 
31 dargestellie von einem unvoll- 
kommen ausgebildeten, nur theilweise 
mit fertilen Gewebslippchen durch- 
setzten, sonst homogenen Exemplar 
entnommen. 


———————————E 


DER FARBSTOFF DER PENICILLIOPSIS 
CLAVARIAEFORMIS SOLMS. 


VON 


J. REINKE. 


Der Farbstoff, welche sich in abgestorbenen Sclerotien und 
Fruchttragern von Penicilliopsis clavariaeformis sowohl an der 
Luft als bei Aufbewahrung in Alcohol entwickelt, reprasentirt 
seinen scharf ausgeprigten, optischen Higenschaften zufolge 
eine bisher unbekannte Verbindung, welche den Namen Myfo- 
porphyrin erhalten mag. 

Der erste alcoholische Aufguss, in welchem die Sclerotien 
des Pilzes lange Zeit gelegen hatten, war im durchfallenden 
Lichte rein purpurroth gefarbt, auch in ganz verdtinnter Lé- 
sung, wo der Farbenton nur etwas mehr ins Blauliche spielte. 
Da der Farbstoff in kaltem Alcohol relativ wenig léslich ist, 
so nehmen nach Entfernung der ersten Infusion mehrfach wie- 
derholte alecoholische Aufgtisse noch intensiv rothe Farbung an. 
Bemerkenswerth ist, dass die letzten Aufgtisse, welche ich un- 
tersuchte, in dicker Schicht die gleiche Purpurfarbe zeigten, 
wie die ersten Aufgiisse, dass aber bei Abnahme der Schichten- 
dicke die Lésung einen Stich ins Gelbe erhielt und dass ganz 
diinne Schichten im durchfallenden Lichte gelb erschienen. 
Der Farbstoff hatte also in der Lésung II offenbar eine Ver- 
ainderung gegentiber der Lésung I erfahren, die sich, wie die 
Untersuchung ergab, optisch darin documentirte, dass bei II 
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das Blau und Violett eine etwas stirkere Absorption erfuhr als 
bei I, sonst war das optische Verhalten das gleiche; die bliu- 
lichrothe Farbe von I bei dtinner Schicht erklart sich leicht 
aus der stirkeren Beimischung von Blau und Violett, waihrend 
bei II das Gelb tiber jene stark brechbaren Lichtstrahlen vor- 
wiegt. In dicker Schicht gleicht die Diiferenz sich aus, indem 
hier das Gelb eine fast vollstandige Absorption erfaéhrt. Im auf- 
fallenden Licht zeigt die alcoholische Lésung eine sehr lebhafte 
orangefarbene F'luorescenz. 

Das Mykoporphyrin cristallisirt leicht bei langsamem Ein- 
dunsten der alcoholischen Lésung zu rothen Prismen; bei der 
Wiederauflésung in Alcohol ergab sich eine mehr gelbliche, fast 
madeirafarbige Fliissigkeit, welche im Uebrigen (qualitativ) das 
gleiche Absorptionsspectrum zeigte wie die ursprtingliche Lésung. 

Das genauere Studium der optischen Kigenschaften lasst die- 
sen Farbstoff als einen héchst interessanten erscheinen. Aus- 
ser dem Chlorophyll besitzt kein anderer bekannter Pflanzenstoff 
so scharf hervortretende Absorptionsmaxima wie dieser, und 
auch die Starke des Fluorescenz-lichts ermnert an das Chlo- 
rophyll und das Phycoerythrin. 

Zunichst wurde die Farbstofflésung mittelst des sogenannten 
Spectraloculars von Zeiss untersucht, welches von allen mir 
bekannten Spectralapparaten sich am besten zur Bestimmung 
von Absorptionsbindern eignet. In fig. 1 der Tafel ist das Spectrum 
einer 1 Centim. dicken Schicht miassig verdtinnter Lésung ge- 
zeichnet, es ist eine Concentrationsstufe gewahlt, welche die 
Absorptionsbinder am besten zum Ausdrtick bringt. Die Scale 
der Figur giebt die Wellenlingen des zur Anwendung gekom- 
menen Dispersionsspectrums direct wieder; die Fraunhoferschen 
Linien sind von a bis h eingetragen. 

Das Spectrum zeigt das Roth und Orange vollsténdig hell. 
Kin erstes sehr scharfes und tiefes Absorptionsband (I) liegt 
zu beiden Seiten der Linie D, es erstreckt sich in grésserer 
Tiefe ungefiihr von 4 598 bis 4 587 und zeigt gegen das Orange 
eine schmalere, gegen das Griin eine breitere Abschattung. Es 
folgt dann ein heller Bezirk und darauf Band II in grésserer 


75 


Tiefe zwischen 4 550 und 4 540, gegen D schmaler, gegen E 
breiter abgeschattet. Nach einem dritten hellen Intervalle folgt 
das nur schwache Band III von A 512 bis 503, durch einen 
Schatten mit Band IV verbunden, welches bei der Fraunhofer- 
schen Linie F beginnend, seine grésste Tiefe zwischen 4 480 
und 470 besitzt und bis etwa 465 reicht, worauf ein hellerer, 
aber doch stark abgeschatteter Bezirk folgt, der bis an das 
sichtbare Ende des Spectrums reicht, zwischen 4 420 und 400 
noch etwas dunkler erscheinend; ohne dass ich hier ein beson- 
deres Absorptionsband annehmen michte. 

In fig. 2 ist das Fluorescenzspectrum abgebildet; das Fluores- 
cenzlicht erstreckt sich von A 650 bis 580, besitzt aber inner- 
halb dieses Spectralbezirks sehr verschiedenen Abstufungen der 
Helligkeit. Eim Maximum der Helligkeit umfasst die Wellen- 
langen A 650 bis 630, dann folgt ein Minimum von 630 bis 
etwa 616, von 616 bis 610 nimmt die Helligkeit wieder zu 
um von 610 bis 600 ein zweites Maximum zu erreichen, und 
darauf sinkt die Helligkeit des Fluorescenzlichts allmiahlig, 
um bei A 580 zu erldschen. 

Von besonderem und auch allgemein optischem Interesse ist 
der Umstand, dass die beiden Helligkeits-maxima des Fluores- 
cenzlichts keimeswegs coincidiren mit dem ersten Absorptions- 
bande vor D, sondern in eine Spectralregion entfallen, welche 
das Licht nur relatif wenig absorbirt. 

So characteristisch der Anblick des Banderspectrums fiir einen 
Farbstoff sein kann, so wenig Auskunft giebt er tiber den 
Grad der Lichtabsorption in den einzelnen Spectralbezirken. Hine 
soleche quantitativ genaue Bestimmung der Lichtabsorption 
kann nur auf photometrischem Wege erreicht werden. Die 
photometrische Messung des Absorptionsspectrums habe ich mit 
dem Instrumente von Glun') ausgeftihrt, und giebt die nach- 
stehende Tabelle die gefundenen Extinctionscoéfficienten ftir 
eine Farbstofflésung mittlerer Concentration an. 


1) Vgl. Vogel, Practische Spectral-analyse S. 334 ff. (1877). 
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Spectralbezirk in Wellenlingen. Extinctionscoéfficient. 
650—640 0,0757 
640—630 0,0836 
630—620 0,0915 
620—610 0 1224 
610—605 0,2604 
605—600 | 0,3757 
600—595 0,7878 
Sen eee Absorptionsband I 
590—585 1,2076 } 
585—580 0,9281 
580—570 0,7033 
570—560 0,4776 
560—555 0,4425 
555—5b0 0,7033 
550-- 545 0,7423 Absorptionsband II 
545—540 0,6440 
540—530 0,4949 
580—520 0,3757 
520—515 | 0,4078 
545—510 0,4597 
310—500 0,4946 Absorptionsband III 
500—490 0,5482 
490-—480 0,6840 
480—470 0,8297 Absorptionsband IV 
470—460 0,7645 
460—450 0,7235 
450—440 0,7033 
440 —430 0,6440 
430—420 0,6234 


Zur Veranschaulichung des Ganges der Lichtabsorption sind 
die in vorstehender Tabelle aufgeftthrten Extinctionscoéfficien- 
ten, auf die zweite Decimale abgerundet, in fig. 3 der Taf. 
graphisch dargestellt. Die Extinctionscoéfficienten sind als Or- 
dinaten, die Wellenlingen nach Massgabe des normalen, nicht 
des Dispersionsspectrums, als Abscissen eingetragen. Diese Ab- 
sorptionskurve ergiebt einen schnellen Anstieg aus dem abso- 
luten Minimum im Roth durch das Orange zum ersten und 
Hauptmaximum der Absorption im Gelb, welches dem Bande 
1 der fig. 1 entspricht, es folgt ein ebenso rascher Abfall zu 
dem zweiten Minimum, welches auf die Wellenlinge 558 ent- 
fallt, davauf eine Hebung zum zweiten, kleinsten Maximum 
bei der Wellenlinge 548, eine abermalige Senkung zum Mini- 
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mum bei 4 525, eine Hebung zum dritten Maximum bei 475, 
ein letzter Abfall gegen das violette Ende des Spectrums. 

Die Absorptionsmaxima 2 und 38 entsprechen den Bandern 
II und IV der Fig. 1. Dagegen ist das schwache Band III, wie 
sich aus der photometrischen Messung ergiebt, gar kein Maxi- 
mum der Absorption, sondern lediglich durch Contrastwirkung 
erzeugt, also ein subjectives Phaenomen des Auges. Dasselbe 
gilt von den Absorptionsbaindern zahlreicher Farbstoffe, z. B. 
auch vom Bande III des Chlorophylls, wie ich an anderer 
Stelle weiter auszuftihren gedenke. In der That vermag nur 
eine Kurve, wie die in Fig. 3 gezeichnete, die Absorption eines 
Farbstoffes richtig zu veranschaulichen. 

Derartige Kurven sind meines Daftirhaltens nicht nach den 
direkt gemessenen Lichtstairken zu construiren, wie das wohl 
zu geschehen pflegt, sondern nach den daraus berechneten Ex- 
tinctionscoéfficienten; denn Letztere haben einen ftir jede Concen- 
tration der farbigen Flissigkeit vergleichbaren Verlauf, wihrend 
die Form der Lichtstaérken-kurven in hohem Grade von der 
Concentration abhingig ist. 

Die Natur der Extinctionscoéfficienten bringt es mit sich, 
dass das Verhiltniss der Extinctionscoéfficienten zweier Punkte 
im Spectrum bei allen Concentrationsgraden der Flissigkeit ein 
constantes *) ist. Wir mégen also die Concentration der Lésung 
variiren so viel wir wollen, stets gelten z. B. die Gleichungen: 

Ext. 4 590: Ext. 4 550 = Const. 
und 
Ext. 2 580: Ext. 4 500 = Const. 

Diese Constanten, welche ich die Localconstanten eines Farb- 
stoffes nennen und demgemiss mit L bezeichnen will, geben 
uns sehr wichtigen Kriterien der einzelnen Farbstoffe in die 
Hand, insbesondere, wenn die letzteren keine scharf ausge- 
pragten Maxima sondern einen allmahligen Anstieg der Ab- 
sorption von einem Ende des Spectrums zum anderen besitzen. 
Auch ist ohne Weiteres klar, dass man fiir jeden Farbstoff eine 


1) Vgl. auch Vierordt, die Anwendung des Spectralapparats zur Photometrie der 
Absorptionsspectren, 8. 156. — Tiibingen 1873. 


78 


beliebig grosse Zahl von Localconstanten aufzustellen vermag , 
meistens wird man aber zur Characteristik mit wenigen aus- 
reichen. Die Bestimmung dieser Constanten erfordert nattirlich 
grosse Sorgfalt und wird nur als Mittelwerth aus der Bestim- 
mung der Extinctionscoéfficienten der gewahlten Punkte bei 
verschiedener Concentration mit hinreichender Genauigkeit zu 
gewinnen sein. Soweit es méglich ist, dtirften die Orte der 
hauptsachlichsten Fraunhoferschen Linién sich als Spectral- 
punkte ftir die Aufstellung von Localconstanten am meisten 
eignen, weil diese Stellen von jedem Beobachter mit jedem 
Apparat am leichtesten und genauesten wiedergefunden wer- 
den. Als Beispiel gebe ich nachstehend die Localconstanten im 
Absorptionsspectrum des Mykoporphyrins fiir die Fraunhofer- 
schen Linien D, E und F, als Mittelwerthe aus den Extinctions- 
coéfficienten dreier Concentrationsstufen der Flissigkeit be- 
rechnet : 


D 

— = 3.485 
Ly ? 

D 

= — 2108 
Ly 

E 

— = (0,62 
iB r 8 


Die vorstehend characterisirten optischen Eigenschaften des 
Mykoporphyrins sind darum noch besonders interessant, weil 
dieselben erinnern an gewisse Spaltungsproducte des Chloro- 
phylls, die bei Behandlung mit Alcalien in hdherer Tempera- 
tur auftreten, namentlich an die Dichromatinsiure //oppe-Sey- 
lers*). Es ist daher nicht unwahrscheinlich, dass das genauere 
chemische Studium dieses Farbstoffs werthvoll werden diirfte 
auch ftir die Chemie des Chlorophylls. 

Sehr dankbar wiirde ich der Direction des botanischen Gar- 
tens in Buitenzorg sein, wenn ich durch ihre Vermittlung eine 
etwas gréssere Quantitait der Sclerotien der Penicilliopsis cla- 
variaeformis, in Alcohol conservirt, erhalten kénnte. 


1) Vergl. Zeitschr. f. physiol. Chemie, Band IV, S. 198. 


USTILAGO TREUBIT SOLMS. 


Im December 1883 machte mich Dr Treub bei einem gemein- 
schaftlichen Besuch des an der Seite des Vulkans Gedé belegenen 
Berggartens Tjibodas, auf eine eigenthtimliche Ustilagineenform 
aufmerksam , welche auf Stimmen und Zweigen des im umge- 
benden Wald tiberaus gemeinen Polygonum chinense patholo- 
gische Neubildungen von sonderbarer Form und Beschaffenheit 
hervorruft. Ich habe diese Pflanze spiter im Januar 1884 so- 
wohl zu Tjibodas, als auch am Gehinge des Tangknban Prau 
in Soekawana bei Bandong in Menge beobachtet. Schon die 
erste eilige Untersuchung zu Tjibodas belehrte mich einiger- 
massen tiber ihre merkwtirdigen biologischen Verhiltnisse; ich 
erkannte sie als neue Species, die den Namen ihres Entdeckers 
tragen und Ustilago Treubii heissen musste !). 

Hines der schénsten von mir gefundenen Exemplare des Pilzes , 
aus der Grenzschlucht zwischen Tjibodas und der Plantage 
Rarahan stammend, ist in fig. 1 abgebildet. Aus einem sonst 
anscheinend ganz gesunden zweijihrigen Polygonumstamm ent- 
springen an einer Stelle und dicht aneinander gedraingt, zum 


1) Auffallender Weise scheinen Brand- und Rostpilze in Java bei Weitem nicht 
in der Hiufigkeit wie bei uns vorzukommen. Obgleich ich bestiindig darauf geach- 
tet habe ich doch von ersterer Gruppe, ausser der hier beschriebenen Pflanze, nur 
die gewéhnliche Sphacelotheca Candollei de Bary; von Uredineen, ausser ein Paar 
wenigen Puccinia- und Uromycesformen , ein zierliches neues Phragmidium auf Ru- 
bus, und ein Aecidium gefunden, welches die Zweige der Albizzia montana, eines 
fiir die héchste Gipfelregion der grossen Vulcane West-Javas characteristischen 
Baumes, bewohnt, an ihnen Kinderkopfgrosse Knollen erzeugend, auf deren ganzer 
Oberfliiche die Fructificationen hervortreten. 
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Theil als Verzweigungen gemeinsamer Basaltheile, fleischig- 
sueculente, leicht brechende Excrescenzen, deren unregelmiissig 
gebogener, cylindrischer, vielfach longitudinal gefurchter Stiel 
sich oberwéarts nagelkopfihnlich verbreitert und mit flach ge- 
wolbter glatter Scheitelfaiche schliesst. 

Schon die Farbe unterscheidet im ausgebildeten Zustand diese 
obere Wo6lbung von dem Stiel. Roéthlichbraun am _letzteren 
Ort, ist sie dort in Folge der durchschimmernden Ustilagosporen 
dunkeltriibviolett. Halbirt man die Protuberanz so findet man 
das Sporenlager des Pilzes als niedrige, plattenférmige , der obe- 
ren Flaiche paralele, tiefviolette Schicht, die gegen die Rander 
dieser Flache sich auskeilt und verliert, und die an der oberen 
Seite nur von einer wenig michtigen Gewebeplatte tiberdeckt 
wird. Diese letztere reisst schliesslich in unregelmissiger Weise 
auf und verschrumpft unter Annahme braunschwavrzer Farbung. 
Die violetten Sporen werden dadurch befreit, und mit ihnen 
tritt ein lockeres Capillitiumahnliches Fadengeflecht hervor (vgl. 
fiz. 6), welches offenbar die Zerstreuung der Sporen erleichtert , 
zumal insofern es die schwere Benetzbarkeit der freigelegten 
Sporen betrichtlich erhéht. Dieselben wiirden sonst bei den 
furchtbaren tropischen Regengtissen allzuleicht in loco ersauft 
werden, alsbald auskeimen und dann nicht mehr transport- 
fihig sein. Der succulente Stiel bleibt auch nach der Zer- 
streuung der Sporen noch erhalten; seine ebene Grenze gegen 
das Sporenlager wird schliesslich vollkommen kahl gesptilt und 
von den letzten Capillitiumfetzen befreit. Zuletzt vertrocknet 
oder verfault das Ganze; seine Reste finden sich mitunter in 
Menge zwischen den neu aufbrechenden Excrescenzen vor (vgl. 
fig. 3). Bei langerer Dauer des Pilzwachsthums schwillt die 
tragende Aststelle spindelférmig an und verfillt allmahlig der 
Zerstorung durch Faulniss, die, sich ins Innere fortsetzend , dem 
Leben des ganzen Astes ein Ziel setzt. Ich habe bei Soekawana 
oft meterlange Zweige, ja ganze Stiimme gefunden, die in Folge 
der Entwicklung des Pilzes in der Nahe ihrer Basis, entblat- 
tert und abgestorben dastanden. Viel seltener findet man den 
Ustilago an jungen einjihrigen Trieben, doch kommt er gele- 
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gentlich, zumal in den Inflorescenzen auch an solchen zur Ent- 
wicklung. Seine keulenférmigen Trager entsprossen dann der 
Inflorescenzachse; deren Spitze sammt den Bliithen verktim- 
mert (fig. 2). In diesem Falle ist jedoch die Existenz des Pa- 
rasiten eine sehr vergingliche; die dtinnen Rispeniste werden 
bald durch die Last der an ihren Enden stehenden Bitischel von 
Pilztragern niedergezogen, geknickt und zerstért. 

Der anatomische Bau des einzelnen keulenférmigen Pilz- 
tragers ist ein héchst einfacher. Er besteht seiner Masse nach 
aus homogenem, ditinnwandigem, grosszelligem Parenchym, 
dessen in Richtung der Langsachse gestreckte Zellen mit gros- 
sen Zellkernen versehen sind. Umgeben wird er ringsum von 
der aus kleinen, polygonalen, kernhaltigen Elementen bestehen- 
den, haarlosen, von sparsamen Spaltéffaungen durchbrochenen 
Epidermis, und durchzogen von einer Anzahl regellos gelager- 
ter Gefassbtindel, die keine weiteren Besonderheiten ihrer schwa- 
chen Holz- und Basttheile aufweisen. Mit der Verbreiterung 
gegen das Vorderende geht Vermehrung der Btindel, in Form 
wiederholter Gabelung derselben, Hand in Hand, und zeigen 
sich diese in Folge davon auf dem Lingsschnitt btischelartig in 
spitzwinklig divergirende Zweige aufgelést, die alle ungefihr 
in gleicher Entfernung von der Scheitelflache enden. Gerade 
vor ihren Endigungen ist die violettbraune Sporenschicht ge- 
legen, die ihrerseits wieder von einer missigen Lage Epidermis- 
tiberzogenen Parenchyms tiberlagert wird (fig. 4). 

Die Sporenschicht selbst hat nun einen eigenthtimlichen Bau 
(fig. 13). Es sieht aus als wenn sie aus lauter palissadenartig 
nebeneinander stehenden Séulen zusammengesetzt ware, die 
oben und unten mit dem geschlossenen Gewebe in Verbindung 
stehen und an den Randern der Schnitte sich leicht auseinan- 
derfasern lassen. Genauere Betrachtung lehrt dass jede solche 
Saule (fig. 14) aus einem centralen Strang von langgestreck- 
ten, cylindrischen, mit réthlicher, gummidhnlicher Masse erftill- 
ten Zellen besteht, die einen einfachen Faden bilden kénnen, 
oder aus mehreren seitlich festverbundenen, fadenihnlichen 


Zellreihen sich zusammensetzen. Dass diese Gebilde dem Ge- 
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webe der Nahrpflanze angehdren, zeigt schon ihre in deren 
Zellen sehr verbreitete Inhaltsbeschaffenheit, sowie der Um- 
stand dass sie ober- und unterwirts in direkter Verbindung 
mit deren Parenchymmasse stehen. Umgeben wird nun aber 
jeder solche Strang von einer dicken Schicht violetter Sporen 
des Ustilago, die, solange das Gebilde geschlossen ist, mit ihm 
und mit einander fest verklebt sind; die nach der Eréffnung 
sich allmihlig loslésen, so dass die centralen Zellstrange , von 
ihnen befreit, das erwaihnte Capillitium darstellen. Wenn man 
dieses nun nach erfolgter Ausstreuung der Sporen untersucht, 
so sieht man alsbald, dass seine Strange nicht alle paralel und 
von einander getrennt verlaufen, dass sie vielmehr durch 
schrige Anastomosen verbunden, in Form eines lockern Faden- 
geflechtes zusammenhingen. Dasselbe wird befreit, indem es 
sich oben und unten von den angrenzenden Gewebsmassen los- 
lést (fig. 10). Vom Ustilago sind jetzt beinahe nur mehr die 
Sporen zu finden; die Thallusfiden, von denen deren Bildung 
den Ausgang nahm, entziehen sich der Beobachtung , oder sind 
doch bloss auf kurze Strecken, als zarte Einzelfiiden oder 
lockere Geflechte, in einzelnen Intercellularliicken des Paren- 
chyms zu entdecken. 

Von der Entstehung dieser sonderbaren Structur giebt die 
Untersuchung jiingerer Zustiinde (fig. 3, 4, 5), die zwischen 
den ausgebildeten in Menge vorkommen, Rechenschaft. Sehr 
kleine dergleichen Excrescenzen, in welchen yom Sporenlager 
noch keine Spur zu entdecken ist, weisen bereits einen we- 
sentlich ahnlichen Bau wie die erwachsenen auf. Ihre paren- 
chymatische Grundmasse wird von einem regellosen Biischel 
meristematischer Gefissbtindel durchzogen, die sich je weiter 
nach vorn umsomehr veristeln, und die, wenige Zelllagen unter 
der Epidermis der Scheitelfliche, in zahlreiche, fast horizontal 
verlaufende, anastomosirende Zweige sich zertheilen. Indem 
das Gewebe tiber diesem Netzwerk von Stringen, in Folge 
reichlicher Theilungen, kleinzelliger und plasmareicher bleibt 
als im iibrigen Theil des K6érpers, kommt eine Art continuir- 
licher Meristemschicht zu Stande, welche nahe unter der Ober- 
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flache und eben an dem Ort gelegen ist wo sich nachher das 
Sporenlager bildet. Behandelt man Schnitte aus Individuen 
dieses Alterszustandes mit Jodlésung, so tritt das zarte, unge- 
mein reich verzweigte Fadensystem des Pilzes mit tiefgelber 
Farbe deutlich hervor, tiberall ausschliesslich in den Intercel- 
lularraumen verlaufend. Haustorien habe ich an demselben nicht 
mit Sicherheit beobachten kénnen; so oft ich solche zu sehen 
glaubte, ergab sich bei genauerer Betrachtung, dass ein inter- 
cellulares Verzweignngssystem in einer von der Flache gesehe- 
nen Zellwandung vorlag. Durch die ausserordentliche Zartheit 
und Unscheinbarkeit des Thallus wird im Uebrigen die Unter- 
suchung bedeutend erschwert. Wie bei anderen intercellularen 
Ustilagineenformen findet man hier und da, wiewohl selten, 
Faden die das Lumen der Zellen durchsetzen; wie bei jenen 
sind selbe alsdann auch hier von den bekannten Celluloseschei- 
den umgeben. Wahrend die Pilzfiden im Stiel, wennschon 
reich verzweigt, doch einzeln und von einander enfernt, in der 
Langsrichtung verlaufen, verdichtet sich ihr Geflecht ganz un- 
vermittelt und in auffallender Weise in der beschriebenen me- 
ristematischen die Gefiissbtindelendigungen tiberlagernden Zone, 
die den spateren Sitz des Sporenlagers bezeichnet. Hier sind 
fast alle Zellen rings von unregelmissigen Fadengeflechten um- 
sponnen (fig. 12); in die nach aussen angrenzende Rinde treten 
dieselben nur spirlich mit einzelnen locker verdstelten Zwei- 
gen ein. 

Ueber die Art und Weise wie die Pilzerfiillte Meristemschicht 
zum Sporenlager sich umbildet ist nicht sehr viel zu sagen. 
Die Verflechtung der intercellularen Faden wird immer dich- 
ter; durch stets fortschreitende Verzweigung nimmt die Pilz- 
masse zu und beginnt die einzelnen Zellen oder Zellgruppen 
auseinander zu drangen. Gleichzeitig findet in diesen wieder- 
holte Quertheilung statt, der dann, mit der Volumvermehrung 
der Pilzmasse gleichen Schritt haltend, bald rasche Dehnung 
zur Faserform nachfolgt. Indem der Pilzthallus zwischen die . 
oun entstandenen Querwinde nicht mehr eintritt, da er sich 
bereits zur Sporenbildung anschickt, bleiben hier die Zellen 
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in festem Verband mit einander und geben so den langen 
mehrzelligen Capillitiumfasern den Ursprung. Seitlich zwischen 
ihnen nimmt jetzt die Sporenbildung ihren Anfang, so zwar 
dass der Zerfall der reichverzweigten Fadengeflechte in Sporen, 
sowie die Ausbildung dieser, jedesmal in der Mitte zwischen 
den in Entstehung begriffenen Capillitiumstrangen statt hat , 
von hier aus gegen diese beiderseits fortschreitend (vgl. fig. 15 
und die Tafelerklirung). Noch in Zustaénden, wie sie der in 
fig. 15 gezeichnete darstellt, sind nur in der Mittelebene der 
Pilzerfiillten Interstitien reife Sporen vorhanden. Beiderseits 
davon sind sie noch alle farblos und zeigen die characteristi- 
sche gelatindse Membranbeschaffenheit auf. Selbst zuletzt , wenn 
die Eréffnung des Sporenlagers erfolgt, ist noch ein Unterschied 
zu bemerken, indem dann die zuerstgebildeten pulverig heraus- 
fallen, die jiingsten aber in dichter Schicht den Straéngen des 
sich lésenden Capillitiums ankleben. 

Die reifen Sporen sind klein (0,004 mm.) von etwas unregel- 
miissiger, rundlicher Form und blassvioletter Farbe. Ihr glan- 
zender homogener Inhalt wird von einer derben vollkommen 
glatten Membran umgeben. Die Keimung zeigt das fiir die 
Gattung Ustilago characteristische Verhalten. Sie wurde am 
30 Januar 1884 zu Tjibodas an Materialien beobachtet, wel- 
che, am Tag vorher von der frisch geplatzten Pilzbeule ent- 
nommen, auf die Oberfliche der Wassertropfen ausgesiet wor- 
den waren. Das Promycelium bleibt meist sehr kurz und 
einzellig, es bildet terminal oder seitlich in der Néhe seiner 
Spitze wenige Sporidien. Diese sind ziemlich gross, cylindrisch 
oder eiférmig, meist etwas unsymmetrisch. Sind ihrer mehrere 
vorhanden, so scheinen sie wie ein kleines Biischelchen direkt 
an der Spore zu entspringen, indem dann das Promycel sehr 
kurz zu bleiben pflegt (fig. 7 und 8). Die Sporidien lésen sich 
sehr leicht von ihrer Bildungsstitte los; ich fand die ganzen 
Culturtropfen dicht mit denselben erftllt. Sie copuliren in 
regelmissiger Weise vor der Fadenkeimung, wobei der Copu- 
lationsschlauch oft ziemliche Linge erreicht (fig. 9). Noch am 
Promycelium sitzende habe ich wiederholt mit den von andern 
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Sporen stammenden losgelésten copuliren sehen; eine Vereini- 
gung der nebeneinander stehenden Schwestersporidien, wie sie 
bei Tilletia und Entyloma sich findet, habe ich bei unserer 
Pilanze niemals beobachtet. Das Eindringen in die Nahrpflanze 
und die Entwicklung zum neuen Thallus habe ich begreiflicher 
Weise nicht untersuchen kénnen. Dazu reichte in Tyibodas 
meine kurz bemessene Zeit nicht aus. Ich kann also tiber die 
Biologie des Pilzes nur soviel mittheilen, als aus der Unter- 
suchung der ausgebildeten Pflanze zu erschliessen war. 

Da lasst sich denn zunachst feststellen, dass der Pilz peren- 
nirt, dass er aber eine localisirte Verbreitung zeigt und kei- 
neswegs die ganze Nahrpflanze durchwuchert. Jede einzelne 
Krebsstelle dtirfte von einer eigenen localen Infection durch 
Sporenkeime herriihren; sie bildet eine spindelf6rmige An- 
schwellung des Stammes von grdésserer oder geringerer Lange, 
aus der die Pilzbeulen hervorbrechen. Ober- und unterhalb 
derselben ist der Zweig vollkommen normal und gesund. An 
der befallenen Stelle jedoch verbreitet sich der Thallus fort- 
wihrend ins neugebildete Secundirgewebe, in diesem grosse 
Anomalie des Baues hervorrufend und die Bildung schwammi- 
ger, lockerer Holzmassen an Stelle der normalen verursachend. 
Die Zerstérung dieses unter dem Einfluss des Parasiten er- 
wachsenen Holzes, die frtihzeitig einzutreten pflegt und schliess- 
lich den Tod des ganzen Stammsttickes zur Folge hat, ftihrt 
sich auf ahnliche Ursachen zurtick, wie sie, ftir die vom Aeci- 
dium elatinum erzeugten Krebsstellen der Weisstanne, durch 
de Bary *) dargelegt worden sind. 

Durchschneidet man die Polygonumstiimme in der Nahe des 
Befestigungspunktes des Pilzbeulen, so erkennt man besagte 
Anomalien der Structur, die entweder localisirt sind so dass ein 
Theil des Querschnitts normale Beschaffenheit zeigt, oder aber 
rings um den ganzen Holzkérper herum eine vollkommene 
Auflésung aller gewéhnlichen Verhiltnisse erzeugen. Die 2—3- 
jaihrigen Triebe des Polygonum chinense, wie selbe am hiaufig- | 


1) A. de Bary, Ueber den Krebs und die Hexenbesen der Weisstanne, Botan. 
Zig. 1867, p. 257 seq. 
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sten vom Parasiten befallen werden, zeigen einfachen Quer- 
schnittsbau. Eim miachtiges Mark wird von einem vollkommen 
geschlossenen Holzring umgeben, in dem die interfascicularen 
Abschnitte nur wenig vor den Biindelkeilen hervortreten. Die 
primiren Holzstrange sind schmal und zahlreich, die Mark- 
krone in Folge davon sehr in die Augen fallend. Die aus 
diinnwandigen Elementen gebildete Bastschicht ist im Alkohol- 
material ziemlich intensiv rothbraun gefirbt. Auswirts wird 
sie begrenzt von einem, den Biindeln entsprechend , festonnirten 
Sclerenchymring, der aus stark verdickten etwa rechteckigen 
gelblich gefairbten Zellen mit rothbraunem Inhalt besteht. 

Man findet nun, wie erwaihnt, wo der Pilz seinen Einzug 
gehalten hat, die normale Production des Cambiums génzlich 
gestért; Mark und Primirrinde aber nicht weiter betheiligt. 
Durch die Massen dtinnwandigen parenchymatischen Gewebes 
die das Cambium nun ein- und auswarts erzeugt, wird der 
normale Bast bald auseinander gedraingt und tibergekippt. 
Dabei kommt es nattirlich zur Sprengung der Sclerenchymschicht , 
und wo nun die primére Rinde zerstért wird tritt das anomale 
cambiogene Gewebe nach aussen hervor. Von solchen Stellen 
aus nimmt dann die Bildung’ der Excrescenzen den Ursprung. 
In der ganzen Gewebsmasse bleibt die Theilungsfihigkeit der 
Zellen lange erhalten, in ihrer Mitte erkennt man anfangs noch 
das Cambium als einen gebogenen oft unterbrochenen Streifen. 
Kinwarts von demselben finden sich unregelmiassige Fetzen an- 
nihernd normalen Holzes, die regellos in der Parenchymmasse 
zerstreut , die Unordnung noch vergréssern. 

Sind nun die Faden des Pilzes schon im regelmissig gebau- 
ten Gewebe schwer zu erkennen, so wird nattirlicherweise ihre 
Aufsuchung hier: ganz besonders mitihsam. Dass sie immerhin 
vorhanden, davon tiberzeugt man sich am ersten, wenn man 
auf dtinnen Querschnitten die Intercellularzwickel des Holzes 
in der Nahe der Cambiumzone untersucht, zumal solchen Orts 
wo die Gewebsdeformation erst beginnt und noch keine allzu- 
grosse Ausdehnung erlangt hat. Man findet dann hier und da 
ihre Querschnitte; es ergeben sich Bilder wie das in fig. 11 
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dargestellte. Doch ist es nothwendig starke Objective anzu- 
wenden. Es kann danach also keinem Zweifel unterliegen , dass 
diese so auffallige locale Hypertrophie der gesammten Secun- 
dargebilde dem Einfluss des Pilzthallus ihre Entstehung ver- 
dankt, dass wir es mit einer Pilzgalle zu thun haben, analog 
der Krebsgeschwulst der Weisstanne, aus welcher die Hexen- 
besensprosse hervorbrechen. 

Es ertibrigt schliesslich nur noch der Entstehungsweise der 
kolbenférmigen Fructificationstrager zu gedenken, die sich aus 
diesen Gallen entwickeln, die aber den Hexenbesensprossen 
nicht unmittelbar an die Seite gestellt werden dtirfen. Denn 
letztere entstehen aus den normalen an der Galle persistiren- 
den Achselknospen; in unserem Fall aber haben wir es mit 
ginzlich regellosen, localen Gewebswucherungen zu thun, die 
nur mit den Héckern und Vorspriingen der Callusbildungen 
verglichen werden kénnen; einer morphologisch bestimmten 
Categorie von Organen, wie Sprossen oder Wurzeln, nicht zu- 
gezihlt werden dtirfen. Sie entstehen an der Aussenflaiche des 
zu Tage getretenen hypertrophischen cambiogenen Gewebes, 
zunichst als nackte, rundliche Hécker, an deren Oberflaiche 
sich bald bei weiterem Langenwachsthum die Epidermis aus- 
bildet, indessen im Innern die Meristemstrange sich entwickeln , 
die dann zu den oben beschriebenen Gefissbtindeln werden. Hs 
sind also Auswiichse eigener Art, in allen Kennzeichen, mit 
Ausnahme des Erzeugers, gewdhnlichen Gallen ahnlich, und 
werden wir sie daher wohl figlich als die Fructificationsgallen 
des Pilzes bezeichnen diirfen. 

Demnach erzeugt dieser in verschiedenen Entwicklungszu- 
stinden zweierlei differente Gallen, die vegetative Krebsgalle 
einmal, und dann die ebenbehandelte Fruchtgalle. Bei dem 
Hexenbesenpilz ist das Gleiche der Fall, doch geht bei diesem 
die Anpassung insofern minder weit, als seine Fruchtgalle nur 
eine Modification des normalen Knospenbiirtigen Zweiges 
darstellt. 

Ktwas ahnliches scheinen die Excrescenzen darzubieten, welche 
an den Stéimmen und Aesten des Laurus canariensis hervor- 


88 


sprossen, welche sich in Italien unter Umstianden auch am ge- 
wohnlichen Lorbeerbaum finden. Nach den Angaben Geylers *) 
werden dieselben durch die Vegetation des Exobasidium Lauri 
Geyl. erzeugt; tiber die Art und Weise ihrer Entwicklung ist 
indessen aus der beziiglichen Arbeit dieses Forschers nichts zu 
entnehmen. Und die ganze Sache wird neuerdings dadurch zwei- 
felhaft, dass, wie ich mtindlicher Mittheilung Prof. Pirottas zu 
Rom verdanke, die gleichen Gebilde unseres Lorbeers kein Exo- 
basidium erkennen lassen. Geyler vermuthet in den unregel- 
miissig keuligen Excrescenzen verbildete Sprosse; vielleicht ad- 
ventiven Charakters. Daftir spricht dass sie einen wohlgebildeten 
Holzring besitzen der Mark und Rinde von einander scheidet. 
Schon hierdurch sind sie hinlaénglich von den Fruchtgallen 
unseres Pilzes verschieden. EKiner genaueren Untersuchung ihrer 
Entwicklung, die recht nothig, diirfen wir entgegensehen. 

Kin weiterer Fall , der hierherzugehéren schien , ist von Miquel ?) 
beschrieben worden. Junghuhn hatte aus den Battalandern Su- 
matras Zweige eines nicht blihenden und daher unbestimmbaren 
Baumes gebracht, welche eigenthtimliche wiederholt gablig ver- 
zweigte, Hirschgeweihartige Kérper von succulenter Beschaffenheit 
in den Achseln abgefallener Blatter trugen. Dieselben sind dor- 
siventral und, infolge starker Einrollung der Seitenrander, rinnen- 
formig gehdhlt. Ihre obere in der Rinne gelegene Flache ist 
kahl, die untere dicht mit Sternhaaren besetzt. Thre Spitzen 
sowie die umgerollten Rander zeigen meristematische Beschaf- 
fenheit; in der Mittellinie finden sich starke Holzstrange , welche 
die normale Orientirung von Blattgeftssbiindeln zeigen. 

Durch die Freundlichkeit Dr. Boerlage’s habe ich einige Stiicke 
davon aus dem Leidener Reichsmuseum zur Untersuchung er- 
halten. Ich kann danach Miquels Beschreibung im Wesentlichen 
bestatigen. Nur habe ich mich tiberzeugt, dass wir es hier mit 
Hemipterengallen sehr eigenthtimlicher Art zu thun haben. Es 


1) Th. Geyler, Exobasidium Lauri als Ursache der sogen. Luftwurzeln von 
Laurus canariensis L.; Bot. Ztg. 1874. p. 321. 


2) Miquel, De ramificatione monstrosa in arbore Sumatrana observata; Linnaea 
26, 1853, p. 285. 
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fanden sich gleich in dem ersten untersuchten Fragment zahl- 
reiche Individuen eines Blattlausihnlichen Thieres vor, welches 
mit grésster Wahrscheinlichkeit als der Erzeuger angesprochen 
werden darf. Von Pilzen war keine Spur zu finden. Miquel 
scheint zufillig nur Fragmente untersucht zu haben, die von 
den Thieren bereits verlassen waren; er giebt an keine Insek- 
ten gefunden zu haben, denen die Verbildung hatte zugeschrie- 
ben werden kénnen. 

Ausser dieser Galle erhielt ich aus Leiden noch eine weitere 
ahnliche, welche als Jugendzustand der ersten bezeichnet war, 
die aber von einer ganz anderen, auch anatomisch wesentlich 
verschiedenen Pflanze abstammt, und die sich deutlich als eine 
Blattdeformation zu erkennen giebt. Auch bei ihr sind die 
Rander aller Blattabschnitte oberwarts umgeschlagen, in der 
so gebildeten Rinne findet man reichlich einfache Haare. Zwi- 
schen diesen hingen zahlreiche nicht naher bestimmbare Lier ; 
die ausgebildeten Thiere aber habe ich nicht gesehen. Wenn 
man nun von dieser zweifellosen Blattgalle auf die andere 
ersterwihnte schliessen darf, so wird man auch jene ftir eine 
Blattdeformation zu halten geneigt sein. Nach der Stellung in 
der Blattachsel dtirfte dieselbe von der Knospe ausgehen; ob 
aber eines oder mehrere von deren Blattern die Verbildung 
erfahren, muss ich, zumal mir nur abgeldéste Stticke vorlagen, 
dahingestellt sein lassen. 

Ks ist nun a priori begreiflich, dass die zur Gallenbildung 
fiihrende, durch das Vorhandensein eines fremden Organismus 
bedingte, Gewebshypertrophie durch specielle Anpassung in je 
nach dem Fall verschiedene Bahnen gelenkt wird, dass diese 
Anpassung ferner einen sehr verschiedenen Grad von Vollkom- 
menheit erreichen kann. In dieser Richtung dtirfte nun unsere 
Ustilago Treubu den weitest gehenden bislang bekannt gewor- 
denen Fall darstellen. Das zeigt sich in dem Auftreten der 
beiden wohlcharacterisirten , den verschiedenen Stadien der Pilz- 
entwicklung entsprechenden Gallen; dann weiterhin und vor 
Allem in der Umprigung gewisser Gewebspartien des Polygo- 
num zum Sporenzerstreuenden und beschtitzenden Capillitium 
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des Pilzes. Anatomisch und entwicklungsgeschichtlich der Na&hr- 
pflanze angehdrig, werden diese spiter zu integrirenden Theilen, 
zu Organen des Parasiten; es tritt eine innige Verbindung, eine 
temporire symbiotische Verschmelzung beider Organismen ein. 
Die gewohnlichen Gallenbildungen kénnen nicht wohl ganz 
unmittelbar als Vergleichsobjecte herangezogen werden. Bei 
ihnen wird die Neubildung, unter dem Einfluss des bewir- 
kenden Organismus, behufs dessen Ernihrung oder Beschtitzung 
gegen diussere Schidlichkeit (Erineum), veranlasst ; sie ist freilich 
nur ftir dessen Biologie bedeutungsvoll, tritt aber dennoch 
niemals als organisches Glied in seinen Entwicklungsgang ein. 

Hs ist in neuerer Zeit von Schwendener und seiner Schule ver- 
sucht worden fiir die EKintheilung und Definition der Gewebe nicht 
wie bisher wesentlich anatomische sondern auch biologische Ge- 
sichtspunkte auszuntitzen. Haberlandt in seiner physiologischen 
Anatomie hat diese Bestrebungen zusammenzufassen, einer ge- 
nerellen Behandlung fihig zu machen, fiir ein neues System 
der Gewebelehre zu verwerthen versucht. Mit dem Referenten 
dieses Buches in der botan. Zeitung, O. Warburg '*), stimme 
ich vollkommen tiberein, wenn er sagt dass ftir die Berechtigung 
dieser Bestrebungen nur die praktische Durchftihrbarkeit ent- 
scheiden kénne. Ist ja doch ein analoger Versuch, topogra- 
phisch-anatomische und entwicklungsgeschichtliche Momente als 
Grundlage solchen Systems zu combiniren, obschon von keinem 
geringeren als Niageli durchgefiihrt, seiner praktischen Conse- 
quenzen halber so ziemlich der Geschichte anheimgefallen. In 
Erwigung dessen hitten uns also die Autoren des jetzigen 
wohl die Schaffung einer neuen, vielerorts verwirrenden Nomen- 
clatur ersparen kénnen. Dass immerhin gar vieles Werthvolle 
durch die betreffende Richtung geférdert worden ist , das braucht 
als selbstverstindlich nicht erst hervorgehoben zu werden. 

Die ganze von Haberlandt?) beliebte und durchgefiihrte Kin- 
theilungsweise der Gewebe ist thatsichlich nur fiir ein Bruch- 
sttick des Gewiichsreichs, ftir die Gefiisspflanzen, und auch da, 


1) O. Warburg, Bot. Ztg. 1885 p. 28, 
2) Haberlandt, Physiologische Pflanzenanatomie, Leipzig 1884. 
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wie Warburg an vielen Beispielen zeigt, gar vielfach nicht 
ohne Zwang durchfiihrbar. Am deutlichsten tritt diess wohl in 
der Behandlung der Haarbildungen, sowie in der des Dicken- 
zuwachses der Dicotylen hervor. Sie erweist sich schon bei den 
Moosen und erst recht bei den Thallophyten als unzureichend , 
wo mehr und mehr differente Functionen dem gleichen Gewebe 
zufallen, wo die, schon bei den héheren Gewiichsen so tiberaus 
difficile, Abwagung der Haupt- und Nebenfunctionen geradezu 
unmoglich wird. Es fehlt eben schliesslich die Grundlage, die die 
sog. physiologisch-anatomische Richtung fir ihr System postulirt ; 
die Vertheilung der Funktionen auf differente Zellgruppen, die 
damit sich entwickelnde verschiedene Ausgliederung dieser , sind 
eben noch nicht oder doch nur in Rudimenten vorhanden. 

Die Gallen, Erineen, und dhnliches hat Haberlandt in seinem 
Buch, wie freilich auch andere Anatomen, mit Stillschweigen 
tibergangen. Sie sowohl, als ganz besonders Ustilago Treubii 
diirften, von dem sog. anatomisch-physiologischen Gesichtspunkt 
aus betrachtet, zu Consequenzen ftihren , vor denen gewiss die 
Mehrzahl der Botaniker zurtickschrecken wird. Das Capillitium 
dieses letzteren, der Haarfilz der. Erineen miissen, da sie ganz 
bestimmten Zwecken angepasst sind, als wohldefinirte Gewebs- 
formen im Sinn der angezogenen Richtung angesehen werden. 
Allein ihre Funktion steht mit dem Bedtirfniss der Pflanze in 
gar keiner Beziehung, sie dient ausschliesslich dem diese schadi- 
genden Inquilinen. Beztiglich der Haarbildungen des Erineum 
kénnte man allenfalls sagen, die Pflanze antworte auf den 
dusseren Angriff des Feindes durch Erzeugung ihres gewohnli- 
chen Schutzmittels, der Haare, die dieser wieder zu seinem 
Vortheil ausniitzt. Aber fiir das Capillitium des Ustilago ent- 
fallt dieses ginzlich. Hier wiirde bei consequenter Durchftiihrung 
von Haberlandts System, von einem Pilzsporenzerstreuungsge- 
webssystem geredet werden mtissen. 


TAFELERKLARUNG. 


Fig. 1. Polygonumstamm mit den Frucht- 


gailen von Ustilago Treubii. Natiirl. 
Grosse. 

2. Inflorescenzzweig des Polygonum 
chinense mit Fruchtgallen des Usti- 
lago. Nat. Gr. 

3. Zweig des Polygonum mit ver- 
trockneten Fruchtgallen des Pilzesa, 
und mit ganz jugendlichen, welche 
neben und zwischen jenen hervor- 
treten. Nat. Gr. 

4 und 5. Liingsschnitte der Frucht- 
gallen; fig. 4 beinahe ausgebildet 
fig. 5 noch ganz jugendlich, die erste 
Anlage des Sporenlagers zeigend. 
Schwach vergr. 

6. Reife erédffnete Fruchtgalle des Pil- 
zes mit heraushingenden Capillitium- 
flocken. Nat. Gr. 

7 und 8. Keimende Sporen der Usti- 
lago. Promycelien mit Sporidien. 
Vergr. 250. 

9. Copulirte Sporidien. Vergr. 250. 
10. Fadengeflecht des Capillitiums 
mit einzelnen, noch anhingenden 
Sporen. Das obere periphere Ende 
der Faden mit a bezeichnet. Vergr. 60. 
11. Querschnitt durch die Cambial- 
region eines vom Pilz befallenen Po- 
lygonumzweigs, bei b die Bastseite, 
bei + die Querschnitte der in den 
Intercellularzwickeln des Jungholzes 


Fig. 


verlaufenden Thallusfiden des Usti- 
lago. Vergr. 400. 

12. Lingsschnitt aus dem sich ent- 
wickelnden Sporenlager einer jungen 
Fruchtgalle. Die engverflochtenen 
intercellularen Faden beginnen sich 
zur Sporenbildung 
Vergr. 250. 

13. Lingsschnitt des Sporenlagers 
einer reifen Fruchtgalle des Pilzes, 
nach theilweiser Auspinselung der 
Sporen. Vergr. 40. 

14. Stiick eines einzelnen von seiner 
anheftenden Sporenhiille umgebenen 
Capillitiumstranges aus der reifen 
Fruchtgalle. Vergr. 200. 

15. Querschnitt durch das Sporen- 
lager einer halbreifen Fruchtgalle 
des Ustilago. In dem centralen Theil 
ce treten inmitten der Pilzmasse die 


vorzubereiten. 


ersten reifen Sporen durch dunklere 
Farbe hervor, in der Peripherie bei 
a ist alles noch jugendlich. Die hel- 
len Stellen sind die noch jugendlichen 
Theile des Sporenlagers, in ihrer 
Mitte liegen die Querschnitte des Ca- 
pillitiums. Der dusserste peripherische 
Rand der Figur wird vom normalen 
Parenchym der schriig durchschnit- 


tenen das Sporenlager deckenden 
Schicht der Galle eingenommen. 
Vergr. 90. 


QUELQUES MOTS SUR LES EFFETS DU 
PARASITISME DE LV HETERODERA JAVANICA DANS 
LES RACINES DE LA CANNE A SUCRE. 


PAR 


M. TREUB. 


Les deux especes d’/feferodera connues jusqu’ici se trouvent 
comme parasites dans ou sur des racines. L’ Heterodera Schachtu 
découverte par Schacht, en 1859, et soigneusement décrite par 
A. Schmidt en 1871, habite les racines d’une trentaine de plan- 
tes différentes, notamment celles de la betterave '). L’ Heterodera 
radicicola, bien connue grace aux travaux de M. C. Miller’), 
et de M. Frank *), vit de méme en parasite sur les racines de 
diverses especes de plantes. 

La nouvelle espece, trouvée dans les racines de la canne & 
sucre, et & laquelle j’ai donné le nom provisoire de, javanica, 
est trés voisine de l’H. radicicola. Ses dimensions et son genre 


1) Voy. surtout J. Kiihn, in Ber. a. d. physiol. Laborat. des Landw. Instituts 
der Universitit Halle, Heft 3. 

2) C. Miiller, Mittheil. ueb. die unseren Kulturpflanzen schadlichen , das Geschlecht 
Heterodera bildender Wiirmer, Landw. Jahrb. XIII, 1884, p. 1—42, Pl. I—IV. 

3) B. Frank, Ueber das Wurzelaelchen und die durch dasselbe verursachten Be- 
schiidigungen der Pflanzen; Ber. deutschen botan. Gesellsch. 2 Jahrg., Heft III, 
p. 145. et suiv. 
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de vie indiquent qu'elle s’éloigne beaucoup plus de l’H. Schachti. 
Comme chez |’H. radicicola, la femelle gonflée de l’H. javanica 
n’est jamais visible du dehors; elle se trouve dans l’intérieur de 
la racine. La femelle et les oeufs du nématode javanais sont 
beaucoup plus petits que ceux de lH. radicicola; cela résulte de 
la comparaison suivante : 


Heterodera radicicola '). 
individu femelle fécondé et gonflé: 


LOTSW ETE racy cee y tee ed et, ee OU Ole 

largeur du corps jusqu'a. 9... «4. 806 | 

largeur wers le. ;erand ‘bulbe”™ . 2.0. js) 10, 
oeuf : 

lONGUEUrEMOVERMEy 5) sh, ov me, oa de) seek ee” oe oe 

larseuny MOVEONE i) gs Ge. ue eve OO yy 


Heterodera javanica. 
individu femelle fécondé et gonflé: 


lon@nearrenVvirOn ye os sb) one }OB tees 

largeur environ... . Eee eS 

largeur vers le ,grand bulbe” Spey de Oras 
oeuf: 

IGN SUCUT MIG YERNE, .. 2's... foes tenes Lesions 

lareedr THO y ene fo 5b ves, So ee hee 4, 


Les effets du parasitisme de l’Heterodera radicicola se tradui- 
sent (vide C. Miller et Frank) par des hypertrophies plus ou 
moins considérables des racines. Les endroits oti se trouvent les 
hypertrophies, deviennent plus tard, le siege d’une pourriture 
qui amene la mort d’une partie de la racine infectée. Il n’en 
est pas ainsi pour l’Heferodera javanica. Les femelles de cette 
espece pénetrent dans l’écorce de la racine par des fissures ou 
des lésions accidentelles; peut-étre aussi par les ,points végéta- 
tifs” intacts. Entré dans l’écorce, le nématode se dirige dans 
une direction paralléle & l’axe du cylindre central, sans laisser 
de trace de son passage entre les cellules. Arrivé & un endroit 


1) J’emprunte ces chiffres concernant la H. radicicola au travail de M. C. Miiller, 
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ou une racine latérale commence a prendre naissance, le para- 
site cesse sa migration; il introduit sa téte armée d’un stilet 
entre les cellules de la jeune racine. 

Mise ainsi en état de se procurer une nourriture suffisante, 
la femelle ne quitte plus sa place; elle ne tarde pas & se gon- 
fler pour prendre bientdt la forme de citron qu’on connait aux 
Heterodera femelles. 

Le plus souvent la présence du nématode ne cause pas d’hy- 
pertrophie dans les racines de la canne & sucre. Ce n’est que 
lorsque la racine attaquée est tres mince, qu’un léger renfle- 
ment se produit Dans une pareille nodosité l’assise protectrice 
(,endoderme”’) est entierement disloquée, jusqu’’ rendre mé- 
connaissables ses cellules (fig. 4, Pl. X); par suite il y a libre 
acces aux parties périphériques du cylindre central. Aussi, on 
rencontre généralement plusieurs nématodes & la fois dans une 
nodosité. Qu’il y ait ou non une hypertrophie, toujours quel- 
ques cellules dans le voisinage de la téte du parisite prennent 
des dimensions démesurées. Ces grandes cellules présentent la 
particularité de renfermer toujours un grand nombre de noyaux 
(fig. 1—4). 

Ce n’est pas seulement la cellule en face de la téte du pa- 
rasite, et dans laquelle son stilet perce pour en retirer la nour- 
riture, qui présente cette multiplicité de noyaux. I] en est de 
méme pour les grandes cellules qui ne sont pas en contact 
immédiat avec la téte du parasite (fig 1 et 3). Cela 
prouve que la pluralité des noyaux ne saurait étre considérée 
ici comme suite directe d’une lésion de la cellule. Il faut plu-. 
tot l’envisager, comme conséquence du chimisme, activé d’une 
manitre anomale, dans les cellules qui se trouvent pres de 
Pendroit ot le parasite retire une quantité considérable de ma- 
tieres nutritives. 

Jamais je n’ai rencontré jusqu’ici dans les grandes cellules , 
des noyaux présentant des phases de la division indirecte. Par 
contre, j’ai vu plusieurs fois des cas comme ceux des figures 
5 et 6, ot les noyaux font l’efiet de se multiplier par division 
directe. 
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On retrouve les cellules & plusieurs noyaux dont il s’agit, 
apres la disparition du parasite. Leur contenu s'est bruni et 
leurs parois se sont épaissies d’une facon irréguliére. 

On doit & M. Prillieux ') la connaissance d’un fait de méme 
nature que celui que je viens de décrire ici en quelques mots ’). 
Ce savant a constaté la présence fréquente de plusieurs noyaux 
dans les cellules de tissus hypertrophiés sous l’action des piqf- 
res de pucerons. 


1) Voy. Ann. Sc. Nat. Bot. série VI, T. 10 (1881), p. 352. 
2) Pour plus de détails sur le parasitisme de l’Heterodera javanica dans les raci- 


SS 


nes de la canne & sucre, je renvoye & »Mededeelingen uit ’s lands Plantentuin, IL” 
Batavia. 1885. 


EXPLICATION DE LA PLANCHE. 


Fig. 1—8. Parties de sections longitudi- | 


menée par une nodosité. Gross. 90 


nales de racines de canne 4 sucre | diam. 

attaquées par l’Heterodera javanica | Fig. 5, 6. Noyaux de grandes cellules. 
(H dans les figures). Grossissements © Gross. 420 diam. 

de 310, 190 et 90 diam. |» 7. Partie de la membrane d’une grande 


» 4. Partie d'une section transversale | cellule agée. Gross. 520 diam. 


REVISION DE QUELQUES GENRES DES ARALIACKES 
DE L'ARCHIPEL INDIEN. 


PAR 


J. G. BOERLAGE. 


I. REMARQUES PRELIMINAIRES. 


Plusieurs genres des Araliacées de l’Archipel Indien ne sont que 
tres imparfaitement connus. On peut expliquer ce fait par la nature 
de cette famille, dans laquelle il y a beaucoup d’espéces dont 
les feuilles, tres larges, et l’inflorescence terminale, souvent her- 
bacée, ne sechent que difficilement et ne se prétent pas & la 
distribution. Cela fait que rarement les formes diverses sont bien 
représentées dans les herbiers et que les personnes qui s’occu- 
pent de la description des espéeces n’ont pas toujours l'occasion 
de comparer leurs échantillons avec les especes voisines. Hn 
outre la confusion s’est fort augmentée par le fait que les au- 
teurs different presque tous entre eux dans ce qu ils considerent 
comme formant les caracteres génériques au sein de cette fa- 
mille. Il résulte de la que tres souvent un auteur placera dans 
je méme genre des especes dont les ressemblances lui parais- 
sent si grandes qu’on doit les considérer comme tres voisines 
les unes des autres, tandis qu’un autre botaniste les classera 
dans des genres tres éloignés les uns des autres & cause de dif- 
férences & peine mentionnées par son prédécesseur. Pour se per- 
suader de la vérité de ce fait, on n’a qu’ comparer entre eux 
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les travaux de De Candolle, de Bentham et Hooker , de Planchon 
et Decaisne, de Seemann, de Baillon, de Miquel et de Beccari. 

J’ai remarqué la chose surtout dans mes recherches sur les 
plantes qui sont décrites comme faisant partie des genres Tre- 
vesia et Osmoxylon. Baillon réunit le genres Trevesia aux Gas- 
tonia, qui n’en different selon lui que parce que les styles sont 
distincts. En étudiant les especes que Bentham et Hooker ont 
réunies dans le genre Trevesia, on ne trouve en effet point 
d’autre différence entre ces deux genres. Pourtant il n’existe 
pas une seule espece de Trevesia que l’on ptt placer dans la 
proximité du Gastonia cutispongia Lam., qui, suivant Bentham 
et Hooker, est unique espece de ce genre. Méme les Reynoldsia 
d’Asa Gray, dont les feuilles resemblent & celles de cette 
espece en different beaucoup, non seulement par leurs styles 
soudés, mais aussi par leur inflorescence. Je crois done que 
Bentham et Hooker ont bien fait de séparer les’ Gastonia 
des Trevesia, mais ceux-ci ne me paraissent pas non plus con- 
stituer un genre naturel. Il faut en éliminer plusieurs espeéces 
qui n’ont qu’une ressemblance superficielle avec les vrais Tre- 
vesia. Cette observation a été faite déj& par M. Beccari qui, 
dans sa Malesia, a classé quelques-unes de ces especes dans le 
genre Osmoxylon Miq., en y joignant plusieurs espéces nouvel- 
les. [1 me semble cependant que le genre Osmoxylon et lesespéces 
séparées du genre Trevesia ne peuvent pas étre réunis, et je vais 
essayer de démontrer que celles-ci doivent former un genre & part. 

Dans leur Genera Plantarum, I. p. 912, Bentham et Hooker 
indiquent comme devant étre comptées dans le genre Trevesia 
les especes suivantes: 

Trevesia palmata V7s. 


= Sundaica Mg. 
ie Moluccana d/9. 
z Zippeliana MWgq. 
‘ insignis J/g¢. 


Parapanax littoralis Mig. 
Reynoldsia Sandwicense Gray. 
r pleiosperma Gray. 
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Une plante représentée par Regel, dans la Gartenflora de 
1864, sous le nom de Trevesia Sundaica est considérée par eux 
avec raison comme une espece nouvelle. 

Apres la publication des Genera, M. Scheffer ajouta une dixieme 
espece a la liste, le Trevesia Novo-Guineensis. 

Dans sa Malesia, I. p. 195 et suiv., M. Beccari sépare du 
genre Trevesia les especes Trevesia Moluccana, Zippeliana, in- 
signis et Novo-Guineensis, et les réunit au genre Osmoxylon 
en y ajoutant les especes nouvelles Osmoxylon barbatum, Carpo- 
phagarum, Insidiator, Geelvinkianum et hellebormum. 

Le genre Osmoxylon a été fondé par Miquel sur une plante 
trouvée par Zippelius dans la Nouvelle-Guinée et sur une plante 
d’Ambon décrite et dessinée par Rumphius dans son Herbarium 
Amboinense, Vol. II. p. 54 t. 12; ces deux échantillons forment 
Vespece Osmoxylon Amboinense Miq. 

Il me semble que les Trevesia palmata Vis. et Sundaica Miq. 
forment avec la plante décrite par Regel un genre assez naturel. 
J’ai recu cette plante, qui avait été cultivée dans le jardin 
botanique de Buitenzorg, par l’intermédiaire de M. Burck, au- 
quel je désire dédier l’espece en l’appelant Trevesia Burckii. Elle 
a été trouvée par M. Beccari & Borneo et & Sumatra. Je désire 
donner le nom de Trevesia Beccarii & une quatrieme espéce de 
ce genre, découverte également par M. Beccari & Sumatra. 

Ni le Parapanax de Miquel, ni les Reynoldsia d’Asa Gray ne 
peuvent entrer dans ce genre. 

Les autres especes décrites comme étant des Trevesia doivent 
former un genre & part avec les especes nouvelles d’Osmoxylon 
décrites par M. Beccari, en y joignant encore une espece nou- 
velle trouvée & Celebes par M. Teysmann; mais on ne peut pas 
les réunir aux plantes sur lesquelles Miquel a créé son Osmoxy- 
lon Amboinense. 

Je propose de donner & ce genre le nom d’Eschweileria, nom 
dont s’est servi Zippelius dans la description d’une de ces espe- 
ces, laquelle est restée en manuscrit, mais qui se trouve citée 
dans les Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. I. p. 11. 

Le nom du botaniste F. G. Eschweiler, professeur a l’uni- 
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versité de Regensbourg, mort en 1833, peut nous servir dans 
ce cas-ci, parce que le genre Eschweiléra de la famille des Myr- 
tacées, qui lui avait été dédié auparavant par Martius, est de- 
venu, suivant l’auteur des Myrtacées dans la Flora Brasiliensis de 
Martius, une section du genre Lecythis, dont il ne se distingue 
que par le bord du calice. Le genre Osmoxylon de Miquel me 
semble formé de deux especes, car je ne crois pas que la plante 
d’Ambon soit identique & celle de la Nouvelle Guinée. 

J’ai eu & ma disposition pour ces recherches les matériaux 
suivants: 1°. Les échantillons authentiques des especes de Mi- 
quel dans l’herbier de Leide. 2°. Des échantillons de toutes 
les especes nouvelles de M. Beccari (avec les autres plantes 
qui se rapportent a la question), que le savant botaniste ita- 
lien a eu la bienveillance de me communiquer. 3°. Une col- 
lection magnifique d’Araliacées des genres en question, qui m’a 
été envoyée par la direction du jardin botanique de Buiten- 
zorg. 4°. Une collection de plantes seches et de dessins du Tre- 
vesia palmata Vis., que je dois & la bonté de M. King, direc- 
teur du jardin botanique de Calcutta. 

Les Trevesia sont des arbres ou des arbrisseaux dont le trone 
plus ou moins rameux est armé ordinairement d’épines cadu- 
ques. Ils portent des feuilles palmatilobées dont les pétioles ont 
&% la base deux stipules soudées & moitié dans l’aisselle, mais 
libres au sommet. 

L’inflorescence est une panicule ou une grappe définie, com- 
posée d’ombelles. Les fleurs sont hermaphrodites et 7—12-meres. 
Le calice est plus on moins conique & bords denticulés. La corolle 
tombe ordinairement a la floraison en forme de coiffe, mais 
dans une des espéces elle se sépare en quatre ou cing valves. Les 
étamines ont de grandes antheres déprimées sur le disque dans 
le bouton. Le disque est plus ou moins élevé et surmonté d’une 
colonne stylaire qui porte les stigmates av bord du sommet. Apres 
la floraison il s’agrandit avec la colonne et couvre le fruit en 
grande partie. 

On ne peut nommer le fruit une drupe que par analogie 
avec les fruits de la plupart des Araliacées, car l’endocarpe ne 
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se durcit pas, mais reste membraneux ou tout au plus parche- 
miné, et ne devient pas osseux. Les loges sont cohérentes méme 
& la maturité. L’épicarpe est tres mince dans les échantillons 
secs, mais succulent quand il est frais. Aussi les fruits sont-ils trés 
recherchés des oiseaux et les indigenes les font-ils bouillir avec 
leur mets. Les graines sont comprimées latéralement et l’al- 
bumen est continu. 

Les Eschweileria sont des arbres, des arbrisseaux ou méme 
des herbes aux feuilles palmatilobées , palmatifides on pédatifides, 
dont les pétioles sont caractérisés par des séries de crétes qui en 
environnent la base. Les stipules, adnées imparfaitement aux mar- 
ges des pétioles, sont totalement soudées dans l’aiselle , formant 
une languette obtuse ou aigué, mais jamais bicuspidée. L’inflores- 
cence est une ombelle composée, dont lVaxe central est souvent 
plus on moins allongé et forme ainsi un thyrse. Les rameaux 
portent des cymes, dont les axes médians sont plus courts que 
les axes latéraux. Au sommet des axes médians on trouve des 
ombellules & fleurs pédicellées, qui avortent régulitrement et 
forment des fruits stériles ressemblant beaucoup aux fruits veé- 
ritables +). 

Les axes latéraux portent des ombellules ou des capitules 
& fleurs hermaphrodites. Les fleurs sont 5—25-meres. Le bord 
du calice est ordinairement tronqué. La corolle est tubuleuse 
a la base et se fend le plus souvent au sommet en 4—5 valves 
dans lesquelles on ne peut pas toujours reconnaitre le nombre 
des pétales. Le disque, concave ou plane, porte une colonne sty- 
laire tres peu développée et ne s’agrandit pas avec celle-ci apres 
la floraison. Les stigmates forment au sommet de la colonne 
stylaire une masse lobulée. Les antheres ne sont pas déprimées 
sur le disque avant la floraison, les étamines étant dressées déja 
dans le bouton. Les fruits sont des drupes & cing ou plusieurs 


1) M. Beccari rapporte que les oiseaux et particuliérement les colombes mangent 
souvent de ces pseudo-fruits; elles se placent au milieu de l’inflorescence et répan- 
dent par l'agitation de leurs ailes le pollen des fleurs fertiles de la périphérie. 
Il suppose que ces fruits qui mirissent au moment de la floraison des fleurs sont 
d'un grand avantage aux plantes pour la fertilisation des ovules en attirant les 
colombes. 
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pyrenes ligneuses, qui se séparent & la maturité. Ces pyrénes 
sont sillonnées sur le dos, lisses sur les faces latérales, elles 
contiennent chacune une graine comprimée, dont l’albumen 
est continu. Pour la structure du fruit, l’Eschweileria helle- 
borina seul fait exception. Les pyrenes sont arrondies sur 
le dos et plus ou moins ailées; les graines immatures suivent 
la forme de celles-ci et sont aussi plus au moins ailées. Il faut 
ajouter que dans cette espece il y a encore d’autres caracteres 
qu’on ne retrouve pas dans les autres especes du genre. Néan- 
moins les crétes des pétioles, la forme des stipules, l’inflores- 
cence particuliére et les fleurs stériles autorisent & en faire une 
section de l’Eschweileria, d’autant plus qu’il n’est pas difficile de 
trouver des rapports entre les pyrenes ailées de |’Eschweileria 
helleborina et les pyrenes sillonnées des autres especes. Dans 
celles-ci le sillon au dos est enfermé entre deux cdtes épaisses. 
Ces cdtes, plus développées et tournées en avant, forment les 
ailes des pyrenes de |’Eschweileria helleborina. Le genre Os- 
moxylon est représenté par deux especes. La premiere est fondée 
sur la plante que Rumphius a mentionnée dans son Herbarium 
Amboinense, et la seconde sur une plante trouvée par Zippelius 
dans la Nouvelle-Guinée et & laquelle je propose de donner le nom 
d’Osmoxylon Miquelii. Ce sont des arbres & feuilles simples. 
Le pétiole est sans crétes, les stipules sont tres peu développées , 
et soudées en une languette bicuspidée. L’inflorescence rappelle 
celle des Eschweileria, mais elle en differe pence que les axes 
latéraux sont articulés pres de la base, probablement par l’in- 
sertion de deux bractéoles caduques. Les axes médians manquent 
dans tous les échantillons d’Osmoxylon Miquelii, quoiqu’on en 
voie les cicatrices. Par conséquent il est impossible de constater 
sils ont porté des fruits stériles ou non. Le dessin de Rumphius 
fait voir des cymes a trois branches, dont les médianes seules 
sont développées et portent des fleurs. Les boutons au sommet 
des branches latérales sont encore tout & fait conglomérés. I] n’y 
a rien dans le dessin ou dans la description qui rappelle les 
fruits stériles des Eschweileria. Au contraire, la mention du 
fait que ces fleurs sont blanches et tombent souvent sans porter 


103 


de fruits pourrait faire présumer que c’étaient des fleurs males. 
Les branches médianes de l’Osmoxylon Miquelii, tombées toutes 
avant les branches latérales, peuvent avoir porté également des 
fleurs males. Ainsi il n’est pas certain que les fruits stériles 
de l’Eschweileria se retrouvent dans ce genre. Le sommet des 
branches latérales est dilaté en forme d’assiette et porte des fruits 
dans les échantillons de la Nouvelle-Guinée. Ces fruits sont de 
petits drupes, couronnés par le disque concave, au milieu duquel se 
trouve un petit cylindre couvert d’un stigmate semi-globuleux, 
dont le bord n’est pas lobulé comme dans les Eschweileria. Les 
7 & 8 pyrenes osseuses ont le dos arrondis et les faces fortement 
ondulées; les ondulations simulent extérieurement des tubercules. 
Les graines, pas tout & fait mires, suivent les anfractuosités des 
pyrenes. Elles contiennent un albumen ruminé dans un tégument 
tres mince. Il m’a semblé nécessaire de distinguer deux espéces 
a cause des différences qui proviennent de la forme et de la mar- 
ginature des feuilles, de la longueur des branches de l’inflores- 
cence, et de la grandeur des fleurs, qui atteignent suivant 
Rumphius le diamétre d’un pois ou d’une petite cerise noire, 
tandis que les fruits de la plante de Zippelius n’ont que quel- 
ques imillimeétres de diamétre. 

Le Parapanax littoralis Miq., plante de Sumatra que Ben- 
tham et Hooker classent dans les Trevesia, a des feuilles digitées 
a folioles pétiolulées, les stipules soudées en languette entiere. 
L’inflorescence est une panicule terminale aux branches ombel- 
liferes. Dans notre échantillon les ombellules portent des fruits. 
Ce sont des drupes & 10—14 pyrénes ligneuses & dos arrondis. 
Ces pyrénes ne portent pas le bord du calice au sommet, comme 
dans les autres genres; mais ce bord se trouve & deux tiers de 
la hauteur du fruit. Le disque, peu développé, suit la forme de 
la partie supérieure des pyrénes et est couronné par une colonne 
stylaire, dont les divisions sont soudées jusque prés du sommet, 
ou elles se courbent en dehors, portant ainsi les stigmates au 
bord de la colonne. 

Les Reynoldsia sont des arbres des iles Sandwich et de Samoa, 
a feuilles imparipénnées, aux folioles pétiolulées. Le pétiole ne 
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montre aucune trace de stipules. L’inflorescence est une grappe 
composée, dont les branches sont couvertes de fleurs sur toute 
leur longueur. Dans le dessin, le Reynoldsia pleiosperma est re- 
présenté par deux branches, dont l’une porte des fleurs en grappes 
et l'autre des fruits en ombelles, ce qui fait douter que ces branches 
appartiennent & la méme espéce. Les fleurs sont 8—10- et 15—18- 
meres. Le bord du calice est tronqué. Les pétales cohérent au 
sommet et tombent en forme de coiffe. Les anthéres liniaires ne 
sont pas réfléchies sur le disque. Celui-ci est plus ou moins 
conique; il est continué par la colonne stylaire, qui est terminée 
par les stigmates. I] ne s’élargit pas avec le fruit, dont les py- 
renes ne deviennent pas ligneuses. 

Ces cinq genres ont chacun un ensemble de caracteres qui 
suffit & les séparer. 

Le genre Trevesia ressemble par le limbe des feuilles aux 
Eschweileria, ressemblance qui existe également avec le genre 
Fatsia et une espece de Kalopanax Miq. Mais les Eschweileria 
en different par les crétes sur le pétiole, par les stipules, par 
les inflorescences et par les fruits. Les mémes caracteres & peu 
pres en séparent le genre Osmoxylon, dont les stipules sont peu 
développées et imparfaitement connées, et dont le limbe des feuilles 
est entier. Le Parapanax littoralis s’en distingue par ses feuilles 
digitées, par ses stipules et par la structure de son fruit. Les 
Reynoldsia, quoique ayant des fruits & pyrénes non ligneuses, 
en different beaucoup par leurs feuilles imparipennées, par l’ab- 
sence de stipules et par leurs inflorescences & branches racemeuses 
non ombelliféres. 

Les Eschweileria different des autres genres par les crétes de 
leurs pétioles et en outre, du genre Osmoxylon, par leurs feuilles 
palmatilobées ou palmatifides, leurs stipules fortement dévelop- 
pées et entierement connées, les branches de leur inflorescence 
non articulées prés de la base et la nature de leur fruit. Le 
Parapanax s’en éloigne encore par ses feuilles digitées, son in- 
florescence et son fruit, et les Reynoldsia en différent par leurs 
feuilles imparipennées, par l’absence des stipules, par leur 
inflorence et par leur fruit. 
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Les Osmoxylon sont caractérisés par leurs feuilles simples, et 
different des Parapanax et des Reynoldsia par leur inflorescence 
et leur fruit. 

Les Parapanax different des Reynoldsia par leurs feuilles , leurs 
stipules, leur inflorescence et leurs fruits. 

Sans doute aucun de ces caractéres ne serait suffisant & lui 
seul pour constituer une différence générique, puisqu’ils ne sont 
pas toujours constants dans les autres genres de la famille, et 
l’on aurait tort d’exclure une espece d’un genre & cause de l’ab- 
sence d’un seul d’entre eux. Mais on ne peut nier leur impor- 
tance quand ils sont combinés. 

Les crétes sur le pétiole des Eschweileria , quoique elles n’aient 
été observées dans aucun autre genre des Araliacées, ne sau- 
raient constituer @ elles seules une différence générique; mais 
le fait que toutes les especes ott se montre ce caractere ont 
aussi les stipules connées en languette entiere et l’inflorescence 
en forme d’ombelle composée de cymes, dont la branche mé- 
diane avorte régulierement , combinaison de caracteres qu’on ne 
trouve dans aucun autre genre de la famille, nous oblige a 
réunir ces espéces et & négliger la nature particuliere du fruit 
de l’Eschweileria helleborina. 

Le genre Osmoxylon, dont l’inflorescence ressemble & celle des 
Eschweileria, ne saurait étre réuni & ceux-ci 4 cause de l’ab- 
sence des crétes, de la différence des stipules et de lVorganisa- 
tion des fruits et des stigmates. 

Les feuilles simples du genre Osmoxylon ont ici de l’importance 
comme difference générique, parce que ce caractere se com- 
bine avec plusieurs autres, quoiqu’ il y ait des genres bien dé- 
finis ot. les deux especes de feuilles, simples et composées, se 
trouvent en méme temps. 
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Il. TREVESIA VIS., ESCHWEILERIA ZIPP. ET 
OSMOXYLON MIQ. 


Synopsis generum. 


Folia palmatiloba vel palmatifida petiolis basi non cristulatis. 
Stipulae in ligulam bifidam connatae. Racemus vel panicula 
definita ex umbellis composita. Styli in columnam stigmatiferam 
connati. Pyrenae membranaceae maturitate non secedentes. Al- 
bumen aequabile. 

Trevesia Vis. 


Folia palmatiloba, palmatifida, vel pedatifida, petiolis basi 
cristulatis. Stipulae in ligulam magnam obtusam vel acutam 
non bicuspidatam petiolo parum adhaerentem connatae. Um- 
bella composita e cymis umbelliferis. Flores radiolorum inter- 
mediorum subfeminei abortivi. Radioli laterales nudi vel brac- 
teolati. Pyrenae lignosae maturitate secedentes dorso sulcatae 
lateribus laevibus raro dorso rotundatae et alatae. Semen com- 
pressum raro dorso alatum. Albumen aequabile. 


Eschweileria Zipp. 


Folia simplicia. Stipulae minimae in axilla in ligulam mini- 
mam bicuspidatam petiolo appressam et ab eo obtectam con- 
natae. Umbella composita e cymis umbelliferis. Flores ra- 
diolorum intermediorum incogniti. Radioli laterales prope basin 
bracteolato-articulati. Pyrenae lignosae dorso rotundatae lateribus 
inaequaliter undulatis quasi tuberculatis. Semen triquetrum. 
Albumen ruminatum. 

Osmoxylon Miq. 


107 


Trevesia Vis. Mém. Acad. Tor. Série IL. T. IV. p. 262. 


Calycis margo prominulus undulatus vel dentatus. Petala 7 —12, 
diu cohaerentia, corolla aut calyptratim decidua aut in laciniis 
3d—4 aperta. Stamina 7—12, filamentis crassiusculis in disci 
sinubus insertis, antheris ovatis in alabastro disco inflexis sub 
anthesi erectis vel patentibus. Discus antherarum impressione 
multifoveolatus. Ovarium 7—12-loculare. Styli in columnam 
connati quae aut disci continuatio videtur aut ei imposita est. 
Stigmata in apice columnae praesertim versus marginem posita. 
Fructus semiglobosus vel ovatus disco et columna stylari auctis 
coronatus. Pyrenae membranaceae maturitate non secedentes, 
dorso rotundatae a latere compressae laeves. Albumen aequabile. 

Arbores jvel frutices aculeatae, hirsutae vel glabrae. Folia pal- 
matiloba vel -fida petiolis basi non cristulatis. Stipulae axillares 
petioli marginibus adnatae in ligulam bicuspidatam connatae. 
Racemus vel panicula definita ex umbellis composita. Bracteae 
squamaeformes persistentes vel deciduae. 


Species. 


. Trevesia palmata Vis. 

; Beccarii 2. sp. 
5 Burckii 2. sp. 
P Sundaica Mig. 


H oo DD be 


Species exclusae. 


Trevesia Moluccana Mig. = Eschweileria palmata Zipp. 
»  Zippeliana Mig. = Eschweileria palmata Zipp. 
»  msignis Mig. = Eschweileria insignis. 
» Uttoralis (Benth. et Hook.) = Parapanax littoralis Wg. 
z Sandwicensis (Benth. et Hook.) = Reynoldsia Sandwi- 
censis Gray. 
»  pleiosperma (Benth. et Hook.). = Reynoldsia pleio- 
sperma Gray. 
Sumatrana Mig. m. s. = Kalopanax Sumatrana fig. 
Novo-Guineensis Scheff’, = Eschweileria Novo-Guineensis. 


108 ~ 


Tabula synoptica specierum. 


Sectio I. Inflorescentia paniculata brevis semipedalis erecta, 
ramis inferioribus ramulosis. Petala libera vel cohaerentia. 
1. T. palmata Vis. 


Sectio II. Inflorescentia racemiformis elongata pedalis vel 
bipedalis , primum erecta mox reflexa. Petala calyptratim decidua. 
a. Flores brevi-pedicellati fere sessiles. Corolla in alabastro 
conica. 
2. T. Beccarii n. sp. 


6. Flores longe pedicellati. Corolla in alabastro semiglobosa. 
a. Lobi mediani folii basi usque ad nervum attenuati et 
eo modo parti non incisae folii adhaerentes. Flores minores. 
Pedicelli tenues. 
3. T. Burckii n. sp. 


f. Lobi mediani folii basi parum vel non attenuati. Flores 
majores. Pedicelli crassi. 
4. T. Sundaica Mig. 


Sectio I. Inflorescentia paniculata brevis semipedalis erecta 
ramis inferioribus ramulosis. Petala libera vel cohaerentia. 


1 T. palmata Vis. Mem. Acad. Tor. Ser. II. T. IV p., 262. 
Bot. Zeit LI. 1843. p. 388. Clarke in Hook. Fl. of Br. Ind. II. 
p. 132. Seemann Revis. Heder. p. Vi. Kurz For. Fl. 1. p. 589. 
— Gastonia palmata Rorb. Hort. Bengal. p. 33. Fl. Ind. p. 407. 
Inndl. Botan. Reg. t. 894. — Aralia dubia Spreng. Syst. Veg. 
LV. 2. p. 125. — Gilibertia palmata DC. Prod, IV. p 256. 


Arbor 6—-12 pedes alta, 3—5 cm. in diametro, parum ramosa 


109 


aculeis et setis armata. Stipulae axillares in ligulam bicuspi- 
datam connatae; petioli hic illic aculeis parvis armati. Folia ju- 
ventute ferrugineo-pubescentia mox glabrescentia palmatiloba 
lobis 5—9 lanceolatis acuminatis serratis vel pinnato-lobulatis 
nervis primariis crassis facie utraque emersis , secundarlis pin- 
natis. Panicula contracta erecta semipedalis ramis lateralibus 
d3—) inferioribus ramulosis, bracteis ovatis deciduis. Pedunculi 
umbelliferi nunc medio bracteati. Umbellae 20—50-florae basi 
multi-bracteolatae, bracteolis parvis mox deciduis. Flores pedi- 
cellati, pedicellis 3—4 c.m. longis. Calycis tubus conicus mar- 
gine undulato vel obsolete 8—12-dentato. Corolla 8—12-pe- 
tala in alabastro semiglobosa, sub anthesi in lacinias bi-, tri- 
phyllas irregulariter aperta. Discus planus margine sinuato. 
Stamina 8—12 in sinubus disci. Antherae ovatae in alabastro 
versus discum reflexae. Filamenta crassa. Ovarium 8—12-locu- 
lare. Ovulum in angulo interno loculi affixum. Columna stylaris 
crassa disco imposita non cum eo confluens apice dilatata, stig- 
mata in margine gerens. Fructus fere globosus, 18 mm. in dia- 
metro, disco plano et columna stylari post anthesi auctis vertice 
complanatus. Pyrenae membranaceae maturitate cohaerentes. 


Semen compressum. Albumen aequabile. — Tab. XII. fig. 15. 
Chittagong (Rozburgh.) Pegu (Kurz. N°. 385.) 


Weir. 1 C1lSa, . 
Petiolo inermi, folii lobis grossius serratis et hic illic pinnato- 
lobulatis. 


Khasia Hills (Collectores Horti Botanict Calcuttensis). Sikkim (Anderson), Assam 
(Jenkins). 


e 
Adnotatio. A nonnullis autoribus numerus organorum floralium in eodem flore 
differre indicatur. In floribus examinatis inveni petala semper numero staminum 
sed ovarii loculi in uno casu pauciores fuere. Ubi numerus petalorum minor quam 


staminum dicitur credo petala cohaerentia pro singulis haberi. 


Sectio II. Inflorescentia racemiformis elongata pedalis vel bi- 
pedalis ramis inferioribus simplicibus primum erecta mox reflexa. 
Petala calyptratim decidua. 
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a. Flores breve pedicellati fere sessiles. Corolla in alabastro 
conica. 


) 32.1 Beceariiy7: csp. 


Folia palmatiloba pilis stellatis ferrugineis diu persistentibus 
hirsuta. Petioli praesertim basi et apice setis hirsutis obsiti. Lobi 
5—9 oblongi acuti inaequaliter acute spinoso-serrati. Nervi pri- 
marii et secundarii utrinque emersi. Stipulae axillares acuminatis- 
simae spinosae in ligulam bicuspidatam connatae, basi aculatae 
et setosae. Racemus compositus reflexus multi-ramosus setis hir- 
sutis obsitus sesquipedalis. Rami umbelliferi erecti appressi. 
Bracteae ovatae dorso axi centrali appressae. Rami bracteis 2—3 
obsiti. Umbellae multi-bracteolatae. Bracteolae lanceolato-line- 
ares spinosae. Flores sessiles. Calycis tubus pressione mutua py- 
ramidalis, margo prominulis dentatus. Discus concavus. Corolla 
in alabastro pyramidalis vel conica, petalorum singulorum 
marginibus vix conspicuis. Stamina 10—12. Antherae oblongae 
disco parum inflexae. Filamenta crassa. Ovarium 10—12-locul are. 
Columna stylaris brevis medio disco imposita stigmata in mar- 


gine apicis patelliformis gerens. Tab. XI. 
Sumatrae prov. Padang. Ajer Mandjoer (Beccari N°. 527.) 


6. Flores longe pedicellati. Corolla in alabastro semiglobosa. 


a. Lobi mediani folii basi usque ad nervum attenuati et 
eo modo parti non incisae folii adhaerentes. Pedicelli tenues. 
Flores minores, 4—6 mm. in diametro. Fructus ovatus. 


3. T. Burckii. — Gastonia palmata Mess. Sc. 1825 in 
Feruss. Bull. 1825 Oct. p. 220 (non Roxb.) — Trevesia Sundaica 
fiegel Garten-Flora 1864. p. 163. ¢. 488 (non Mig.). — Trevesia 
palmata Vis. var. cheirantha Clarke in Hook. Fl. of Br. Ind. 
JT, 482, 
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Arbor trunco aculeato. Folia glabra in juventute tomento 
tenui obsita plus minus coriacea palmatifida lobis 9—11, me- 
dianis basi usque ad nervum attenuatis et eo modo cum parte 
non incisa folii cohaerentibus, saepe nervo partim denudato 
quasi stipitatis, lobis lateralibus cum cetera parte folii continuis. 
Lobis oblongis basi cuneatis vel rotundatis serrulatis acutis vel 
breve acuminatis. Petiolus aculeatus. Stipulae axillares lanceo- 
latae acutae in ligulam bicuspidatam connatae marginibus 
petioli adnatae. Racemus compositus flexuosus primum adscen- 
dens postea reflexus ramis erectis. Bracteae deciduae. Rami hic 
illic bracteati. Umbellae 18—20-florae multibracteolatae, brac- 
teolae lineari-subulatae hirsutae. Pedicelli tenues, '/,—1 mm. in 
diametro, 15—30 mm. longi. Flores minores 4—6 mm. in dia- 
metro. Calycis tubus conicus; margo vix prominulus denticulatus. 
Corolla 7—8- petala in alabastro semiglobosa petalorum mar- 
ginibus conspicuis calyptratim decidua. Discus in alabastro parum 
sed distincte elevatus postea cum columna stylari continuus. 
Stamina 7—8. Antherae disco impressae. Ovarium 7—8-loculare. 
Stigmata 7—8 in apice columnae stylaris. Fructus ovatus parvus 
7 mm. in diametro 10 mm. longus disco elevato et columna 
stylari coronatus. Pyrenae papyraceae maturitate cohaerentes. 


Semen compressum. Albumen aequabile. — Tab. XII. fig. 1—14. 
Sumatra. Halaban 4 Kota (Burck) Padang. Ayer Mandjoer. (Beccari). Borneo 
Sarawak (Beccari N°. 2. 826). 
Colitur in Horto Botan. Bogor. et Horto Botan. Lugd. Bat. 


@. Lobi mediani folii basi parum vel non attenuati. Flores 
majores. Fructus semi-globosus. Pedicelli crassi. 


4. T. Sundaica Mig. Pl. Jungh. p. 420. Bonplandia 1856. 
p. 13897. — Fl. Ind. Bat. I. 1. p. 147. Ann. Mus. Botan. Lugd. 
Bat. I. p. 11. — Sciadophyllum palmatum B/. Bydr. p. 875 
D. C. Prod. IV. p. 258. — Ayralia palmata Herb. Reinw. — 
Actinophyllum palmatum B/. ms. in Herb. Lugd. Bat. 
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Arbor trunco aculeato. Folia membranacea pilis stellatis ju- 
ventuti obsita glabrescentia palmatiloba lobis 7—11 oblongis 
basi attenuatis serratis acutis vel breve acuminatis; petioli 
inermes vel ima basi aculeis et setis paucis obsiti. Stipulae acutae 
in axilla in ligulam bicuspidatam connatae marginibus petioli 
adnatae. Racemus compositus elongatus pedalis vel bipedalis 
reflexus ramis erectis sed non axi centrali appressis. Inflores- 
centia pube ferrugineo ante anthesin vestita postea glabrescens. 
Bracteae caducae. Umbellae multi-bracteolatae , bracteolis parvis - 
mox deciduis; pedicelli 20—40 mm. longi, 1{—2 mm. erassi. 
Flores 6—10 mm. in diametro. Calycis tubus conicus; margo 
obsolete dentatus. Corolla semi-globosa 8—9-petala calyptratim 
decidua petalorum singulorum marginibus bene conspicuis. Discus 
elevatus antherarum impressione multi-foveolatus sensim in co- 
lumnam stylarem transiens. Stamina 8—12 in sinubus disci inserta. 
Filamenta crassa. Antherae ovatae in alabastro disco impressae. 
Columna stylaris crassa post anthesin cum disco aucta. Stigmata 
biloba apice columnae versus marginem posita. Ovarium 8—10- 
loculare. Fructus semi-globosus, 12—16 mm. in diametro, disco 
et columna stylari auctis complanatus. Pyrenae papyraceae 
maturitate non secedentes. Semina compressa. Albumen aequa- 
bile. — Tab. XII. fig. 16. 

Java in monte Salak et Gedeh ubi »Pangang” vocatur. (Bl.) Java (Reinwardb). 


Sumatra Occident in Prov. Padang. Ayer Mantjoer. (Beccari Pl. Sumatr. N°. 520.) 
Colitur in Horto Botan. Bogor. in Horto Botan. Ultraject. etc. 


Eschweileria Zipp. Mss. in Herb. Lugd. Batav. 


Calycis margo prominulus truncatus vel undulatus. Petala 
basi coalita apice libra aut bina ternave cohaerentia, corollam 
tubulosam 4—8-dentatam conformantia. Stamina 5—30 fila- 
mentis crassiusculis; antherae ovato-oblongae basi sagittatae in 
alabastro erectae sub anthesi e tubo corollino exsertae. Dis- 
cus parum prominulus. Ovarium 5-o-loculare. Stigmata in 
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columna stylari parum elevata radiatim disposita. Fructus sub- 
globosus carnosus disco non aucto coronatus. Pyrenae lignosae 
a latere compressae dorso sulcatae, raro (in E. helleborina) 
dorso rotundato et alato. Semen compressum. Albumen aequabile. 


Arbores vel frutices rarius herbae sublignoso-succulentae gla- 
brae. Folia palmatifida vel digitata aut pedata segmentis ser- 
ratis, raro obtuse dentatis. Petioli basi cristulis laceris vel in- 
tegris manicati. Stipulae margini petioli parum adnatae in axilla 
in ligulam integram vel lateraliter alatam (non bicuspidatam) 
connatae. Umbella composita radiis tripartitis radiolo intermedio 
lateralibus ut plurimum breviore, flores steriles subfoemineos 
baccaeformes gerente; lateralibus capituliferis vel umbelluliferis 
cum floribus hermaphroditis. Bracteae squamaeformes saepe 
deciduae. 


Species. 

1. Eschweileria helleborina. — Osmorylon helleborinum Bece. 
2. 7 palmata Zipp. — Trevesia Moluccana Mig. et 
Trevesia Zippeliana Mig. 

3. > barbata. — Osmozxylon barbatum. Becc. 

4, Novo-Guineensis. — Zrevesia Novo-Guineensis 
Scheff. 

5. = Teysmanni. 2. sp. — 

6. 3 Geelvinkiana. — Osmozxylon Geelvinkianum 
Bece. 

re ‘: Insidiatrix. — Osmoxylon Insidiator Bece. 

8. > Carpophagarum. — Osmoxylon Carpophaga- 
rum Bece. 

9. of insignis. — Trevesia insignis Mig. 

10. 5 pulcherrima. — Osmoxylon pulcherrimum Vidal. 


Tabula synoptica specierum. 


Sectio I. Folia pedata vel palmatipartita segmentis 13. Sta- 
8 
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mina 5—6. Ovarii loculi 5. Pyrenae dorso rotundatae et late- 
raliter alatae. Semina alata. 
1. E. helleborina. 


Sectio II. Folia palmatifida vel palmatipartita segmentis 
5—9. Stamina 7—25 (raro 5—6). Ovarii loculi 7—25 (Raro 
5—6). Pyrenae dorso sulcatae Semina compressa non alata. 


A, Ovarii loculi 7—9. 
a. Bractae deciduae, radioli laterales umbellarum nudi vel 
minute alterne bibracteolati. 
a. Foliorum segmenta indivisa, radioli laterales radiis 
subaequales. 
1. Petiolorum cristulae in dentes breves spinosas desi- 
nentes. Radioli laterales medio omnino nudi. 
2. E. palmata Zp. 


2. Petiolorum cristulae dentibus longis filiformibus bar- 
batae. Radioli laterales supra medium minute alterne- 
bibracteolati. 

3. KE. barbata. 


6. Foliorum segmenta pinnatifida, radioli laterales radiis 
duplo breviores. 
4, EK. Novo-Guineensis. 


6. Bracteae persistentes , radiol laterales umbellarum medio 
opposite bibractiolati. 
5. E. Teysmanni. 


B. Ovarii loculi 10—14. 
6. EK. Geelvinkianum. 


C. Ovarii loculi 17—25. 
a. Flores hermaphroditi sessiles. Fructus in massam glo- 
bosam conferruminati. Capitula 4—5- bracteolata. 
7. E. Insidiatrix. 


6. Flores hermaphroditi pedicellati. Pedicelli omnes basi 
bracteolati. 
8. E. Carpophagarum. 
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Incertae sedis. 


9. HK. insignis. 
10. EK. pulcherrima. 


Sectio I. Folia pedata vel pluridigitata lobis 13. Stamina 
d5—6. Ovarii loculi 5. Pyrenae dorso rotundatae et lateraliter 
alatae. Semina alata. 


1, KE. helleborina. — Osmoxylon helleborinum Becc. Ma- 
les. I. p. 198. 


Herba sublignosa ') bi-, tripedalis folia pedata vel pluri-di- 
gitata segmentis 13 chartaceis anguste lanceolatis basi attenuata 
subpetiolulatis apice sensim attenuatis remote et obtuse sub- 
serrato-dentatis dentibus calloso mucronulatis 8—18 cent. longis 
14—20 m. m. latis, petiolo lamina longiore 18—20 cm. longo 
basi inferne manicato-cristato. Stipulae parum petiolo adnatae 
in axilla in ligulam 1 cm. longam connatae. Umbella terminalis 
composita. Bracteae persistentes lanceolatae. Radii pauci 5—6, 
apice bracteati et tripartiti (saepe ramulo altero abortivo bi- 
partiti); radiolus intermedius brevissimus 6—10 flores abortivos 
crassos rugulosos bacciformes pedicellatos gerens, laterales medio 
opposite bibracteolati radiis longitudine subaequales apice pau- 
lulam dilatati capituliferi; flores in capitulis sessiles numerosi, 
parvi 15—2 mm. longi. Corolla tubulosa limbo 5-dentato-lo- 
bato lobis apice introflexo-apiculato-hamatis. Calyx integer mar- 
gine subscarioso latiusculo; stamina 5 (raro 6) antheris sub 
anthesi exsertis; ovarium 5-loculare stigmatibus 5 papillosis 
columnae stylari brevissimae 5-costatae imsidentibus. Fructus 
globosus disco parum complanatus 5 mm. longus. Pyrenae coria- 


1) In hoc genere cum modificationibus paucis Becearii descriptiones specierum 
nonnumquam secutus sum. 


116 


ceae dorso rotundatae et bialatae. Semen dorso alatum. AI- 
bumen aequabile. Tab. XIII. 


Borneo. Sarawak in Prov. Bintulu in alveo fluminis 'Tubao. (Beccari Pl. Born. 
N°. 402). 


Sectio II. Folia palmatifida vel palmatipartita segmentis 
5—9. Stamina 7—25. (Raro 5—6). Ovarii loculi 7—25. (Raro 
5—6). Pyrenae dorso sulcatae. Semina compressa non alata. 

A. Ovarii loculi 7—9 (Raro 5—6). 

a. Bracteae deciduae, radioli laterales umbellarum nudi vel 
minute alterne bibracteolati. 
a. Foliorum segmenta indivisa, radioli laterales radiis 
subaequales. 
1. Petiolorum cristulae in dentes breves spinosas 
desinentes. Radioli laterales medio omnino nudi. 


2. E. palmata Zipp. Mss. mm Herb. Lugd. Bat. — Folium 
Polypi Rumph. Herb, Amb. IV. p. 101. t. 48. — Trevesia Mo- 
luccana Mig. Bonplandia 1856. p. 137. Hl. Ind. Bat. I. 1. p. 148 
et Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. I, p. 220. — Osmoxylon Moluc- 
canum Becc. Males. I. p. 195. — Trevesia Zippeliana Mig. Ann. 
Mus. Bot. Lugd. Bat. I. p. 11. — Osmoxylon Zippelianum Bece. 
Males. I. p. 195. — Unjala bifida Reinw. Mss. in Herb. Lugd. Bat. 


Arborescens folia profunde 5—9. palmatifida crassinervia utrin- 
que glabra segmentis penninerviis elliptico-lanceolatis basi parum 
attenuatis, duobis exterioribus subfalcatis margine serratis (seg- 
mentis medianis nonnumquam irregulariter pinnati-lobulatis) 
acuminatis limbo 30—43 cm. in diametro, petiolo ad 40 em. 
longo. Petiolus prope basin seriatim manicato-cristulatus , cristulis 
incisis dentibus triquetris rigidis vel filiformibus. Stipulae petioh 
marginibus parum adnatae in ligulam fortem 2—5 cm. longam 
connatae. Umbellae compositae in extremitate ramorum breviter 
pedunculatae hemisphaericae ad 20 cm. in diametro, bracteis 
deciduis. Radii 20 —60, longitudinaliter striati 3—5 cm. longi 
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minute verrucoso-scabri 2—38 mm. crassi, apice trifurcati. Ra- 
diol intermedii lateralibus duplo vel triplo breviores, apice um- 
bellulam florum sterilium gerentes. Flores steriles pedicellati 
(pedicello circiter 1 cm. longo) globosi ad 4 mm. in diam. sub- 
foeminei. Fructus spurii baccaeformes, 4—7-loculares ovula 
rudimentaria 4-—7 continentes apice stigmate rudimentario co- 
ronati. Radioli laterales radiis subaequales medio non bracteo- 
lati in apice umbellulam hermaphroditam gerentes. Flores her- 
maphroditi pedicellati (pedicello ad 5 mm. longo) 7—8-emm. 
longi, oblongi. Calyx integer truncatus. Corolla tubulosa apice 
4-dentata. Stamina 7—9 (raro 6) in alabastro erecta. Fila- 
menta crassa. Antherae oblongae ad anthesin exsertae. Ovarium 
7—9-loculare (raro 6-loculare), columna stylaris obsolete 7—9- 
costata stigmata in apicibus costarum gerens. Fructus 7—9- 
locularis pyrenis lignosis maturitate secedentibus valde com- 
pressis dorso sulcatis lateribus laevibus. Semen compressum. 
Albumen aequabile. Tab. XIV. 

Amboina (Rumphius, Zippelius, Teysmann). Banda (Reinwardt). Celebes (de Vriese 
et Teysmann). 

Colitur in Hort. Botan. Bogor. 

Adnotatio. Trevesia Zippeliana Miq. teste auctore Trevesiae Moluccanae simillima 
est et non nisi ovario drupisque 4-locularibus diversa videtur. In speciminibus ty- 


picis tamen ovaria 6—9-locularia et fructus spurios 4—7-loculares inveni. Ceteris 


characteribus congruant quare credo has species jungendas esse. 


2. Petiolorum cristulae dentibus longis filiformi- 
bus barbatae. Radioli laterales medio minute 
alterne bibracteolati. 


3. E. barbata. — Osmoxylon barbatum Becc. Males. I. p. 197. 


Subarborescens, trunco et ramis lignoso-carnosis. Folia §—7- 
palmatifida crassinervia, utrinque glabra, segmentis penni- 
nerviis elliptico-lanceolatis basi parum constrictis, duobus ex- 
terioribus subfalcatis marginibus irrigulater serratis limbo 
36—43 c. m. in diam., petiolo 26—32 c.m. longo, prope basin 
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seriatim manicato-cristulato, cristulis fimbriato-barbatis, den- 
tibus longis filiformibus. Stipulae petioli marginibus adnatae 
in ligulam obtusam 2 c.m. longam connatae. Umbellae com- 
positae in extremitate ramorum breviter pedicellatae , hemi- 
sphaericae, bracteis deciduis radiis sub 20 longitudinaliter striatis 
3—5 cent. longis, minute verrucoso-scabris 2—3 mm. crassis 
apice trifurcatis. Radiolus intermedius brevis, radioli laterales 
duplo triplove longiores radiis subaequales medio minute bi- 
bracteolati, Flores hermaphroditi 7—8 m.m. longi oblongi in pedi- 
cellum attenuati; calyx integer truncatus; corolla basi tubulosa 
apice 4-loba, stamina ut plurimum 7 raro 5—6, in alabastro 
erecta antheris exsertis; ovarium 7-loculare stigmata in co- 
lumna stylari parum elevata radiatim disposita. Flores steriles 
baccaeformes parvi longe-pedicellati , pedicello 5—7 mm. longo 
basi minute decidue bracteolati. Calyx obsoletus; corolla parva 
conico-calyptraeformis decidua vel subnulla (Becc.); stigma 
crassum globosum breve; ovarium 4—, vel abortu 2—3-locu- 
lare. (Becc). 
Insula Kei ad Weri prope Kei Bandan. (Beccari.) 


G Foliorum segmenta pinnatifida, radioli laterales 
radiis duplo breviores. 


4. E. Novo-Guineensis. — ‘Trevesia Novo-Guineensis 
Scheff. Ann. Jard. Bot. de Buitenz. I. p. 26. — Osmoxylon Novo- 
Guineense Becc. Mal. I. p. 197%. 


Arbor, folia subcoriacea glabra e basi truncata suborbicularia 
fere usque ad basin 6—‘-palmatifida segmentis obovatis latis- 
simis basi angustatis pinnatifidis infimis brevioribus spinuloso- 
serratis; petioli basi cristulis oblique circularibus fimbriatis 
manicati. Stipulae magnae 5—10 cm. longae petiolo parum 
adnatae in ligulam marginibus undulatis connatae. Umbellae 
compositae bracteis caducis radiis numerosissimis (70—80%) in 
sicco longitudialiter striatis scabriusculis, 5—10 cm. longis, 2—4 
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mm. crassis, apice tripartitis radiolo intermedio flores steriles 
subfoemineos bacciformes obtusos coloratos longe pedicellatos 
gerente. Radioli laterales radiis subduplo breviores apice um- 
belluliferi medio non bracteolati vel minute alterne-bibracteolati. 

Flores hermaphroditi in quavis umbellula 20 vel 30 longe 
pedicellati; pedicel 10 cm. longi bracteolis minimis caducis 
obstipati. Calycis margo subnullus. Corolla in alabastro globosa 
dein urceolata apice 5—8-loba. Stamina 6—9, sub anthesi an- 
theris exsertis. Columna stylaris parum elevata 6—9 stigmata 
gerens. Ovarium 6—9-loculare. 


Nova-Guinea in insula Salawatti. (Teysmann) Soron. (Becc). 
Colitur in Horto Botan. Bogor. 


b. Bracteae persistentes, umbellarum radioli laterales medio 
bibracteati. 


d. E. Teysmannii ” sp. 


Folia 7-palmatiloba, basi profunde cordata orbiculata cras- 
sinervia utrinque glabra lobis late ellipticis longe acuminatis 
margine acute serrulatis limbo circiter 30 c.m. in diam. petiolo 
25—35 cm. longo, prope basin seriatim manicato-cristulato , 
eristulis crenatis. Stipulae in liigulam acutam dorso verrucoso- 
scabram membranaceo-marginatam 2 cm. longam connatae. 
Umbella brevissime (1 cm.) pedunculata basi bracteis persisten- 
tibus obstipata. Radii circiter 12—15 apice bibracteati, 24—3 
em. longi. Radioli intermedii medio nudi umbellulas steriles ge- 
rentes. Flores steriles subfoeminei globosi pedicellati. Radioli late- 
rales intermedium sub duplo excedentes medio opposite-bracteolati 
apice umbellulas fertiles gerentes. Flores hermaphroditi breviter 
pedicellati vel sessiles basi bracteolati. Calycis margo truncatus 
parum prominulus. Corolla tubulosa apice dentibus 8 triquetris 
aperta. Discus minimus planus. Filamenta in alabastro erecta 
pro genere crassa. Columna stylaris 8-costata apice discum 


stigmatiferum gerens. Ovarium 8-loculare. Fructus deest. 
Tjamba in insula Celebes. (Teysmann N°. 12596.) 
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B. Ovarii loculi 12—14,. 


6. E. Geelvinkiana. — Osmoxylon Geelvinkianum Bece. 
Males. I. p. 196. 


Arborescens; petioli basi cristulis 2—38-circularibus subintegris 
undulatis nec fimbriatis manicati; lamina glabra subpedalis 
vel ultra, petiolo paulo longior e basi truncata suborbicularis 
usque ad basin 7—9-digitato-partita vel pedata, segmentis 
oblongis angustis pinnatifidis acuminatis basi longe attenuatis 
et subpetiolulatis, laciniis angustis oblongis vel lanceolatis 
etiam late linearibus lacinia terminali ut plurimum profunde 
trilobata. Umbellae compositae multo-bracteatae bracteis deci- 
duis, radiis 12—18 crassiusculis 83—4 cent. longis, 2—3 m. m. 
crassis tripartitis, radiolo intermedio flores bacciformes longe 
pedicellatos gerente, radiolis lateralibus intermedio duplo vel 
triplo longioribus infra medium decidue alterne bibracteolatis 
capituliferis; capitula globosa basi bracteolata floribus 12—15 
sessilibus. Calycis margo brevissimus integer. Stamina plurima 
12—14. Ovarium 12—14-loculare. Columna stylaris humilis. 
Stigmata tot quot loculi ovari. Fructus globosi; pyrenae ad 
12 lateraliter compressae dorso sulcatae. Semen compressum. 
Albumen aequabile. 

Sinus Geelvinkianus ad Ansus. (Becc. Pl. Pap.). /).J, 


C. Ovary, locul-17—25. 


a. Flores hermaphroditi sessiles. Fructus in massam globosam 
conferruminati; capitula 4—5-bracteolata. 


7. E. Insidiatrix. — Osmoxylon Insidiator Becc. Mal. J. 
p. 195. 


121 


Arborescens; petioli crassissimi basi cristulis 4—5 circularibus 
subintegris nec fimbriatis manicati; lamina glabra e basi trun- 
cata suborbicularia bipedalia vel majora, suprema minora fere 
usque ad basin 5—%-fida segmentis oblongis vel obovatis majo- 
ribus profunde pinnatifidis, costa media validissima supra me- 
dium saepissime digitato-tripartita, laciniis latiusculis oblongis 
vel obovatis margine serrulato-spinosis; stipulae in ligulam ob- 
tusam connatae. Umbellae compositae bracteis caducis; radiis 
circa 15—20 crassis 8—10 cent. longis 5—10 mill. diam. apice 
tripartitis; radiolo intermedio breviore flores steriles subfoemi- 
neos 8-loculares baccaeformes 7—11 cent. in diam. globosos 
longe pedicellatos gerente, radiolis lateralibus infra medium 
decidue bractiolatis, radioli intermedio plusquam duplo longi- 
ores radiis longitudine subaequales apice capituliferi. Capitula 
multiflora bracteolis 4—5-basi involucellata. Flores hermaphro- 
diti S—10 m.m. longi sessiles arcte congesti mutua pressione 
basi angulosi. Calycis margo obsoletus; corolla crassa in ala- 
bastro globosa dein apice irregulatiter 4—d-fida, basi tubulosa; 
stamina plurima, 18—26, uniseriata antheris apice emarginatis 
basi profunde sagittatis dein exsertis. Ovarii loculi permulti 
(ad 25). Stigmata sessilia tumido-verruculoso-radiantia. Fructus 
globosi in massam carnosam conferruminati. Semina compresso- 


laminaria. Albumen aequabile. 
Novo-Guinea ad Ranoi. (Becc. Pl. Pap. N°. 441). 


6. Flores hermaphroditi pedicellati. Pedicelli omnes bracteolati. 


8. E. Carpophagarum. — Osmoxylon Carpophagarum 
Bece. Males. J. p. 196. 


Arborescens; petioli crassissimi basi cristulis 4—6 circularibus 
undulatis subintegris denticulatis nec fimbriatis manicati, folia 
glabra exsiccando tenuiter subcoreacea e basi truncata suborbicu- 
laria, bipedalia vel majora fere usque ad basin 7-fida segmentis 
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obovatis basi attenuatis profunde bipinnatifidis pinnulis margine 
remote et superficialiter serrulato-spinulosis, costa media vali- 
dissima, fere ad medium (in segmentis majoribus) digitato-tri- 
partitis inde lacinia terminali profunde triloba. Stipulae mag- 
nae 50 cm. longae parum petiolo adhaerentes in axilla in li- 
gulam bi-alatam connatae. Umbellae compositae multibracteatae 
bracteis persistentibus crassis acuminatis; radiis paucis 7—12 
c. m. longis usque 2 cent. crassis apice latissime bibracte- 
atis trifurcatis, radiolo intermedio flores abortivos globosos 
longe pedicellatos gerente vix lateralibus breviore. Flores her- 
maphroditi inter majores cum pedicello 3—4 m.m. crasso di- 
midiam floris longitudinem attingente 2 c.m. longi. Corollae in 
alabastro mutua pressione angulosae 7 m.m. in diam. carnosae 
apice rotundato-depressae dein irregilariter lobato-4-fidae basi 
tubulosae. Stamina plurima 18—25 uniseriata antheris apice 
emarginatis basi profunde sagittatis dein excertis; ovaru loculj 
per multi (ad 25); columna stylaris valde humilis stigmatibus 


in discum multilobatum conglomeratis. — Tab. XV. 
Insula Aru ad Vokan. (Becc. Pl. Insul. Aru). 


Incertae sedis. 


9. E. insignis. Trevesia insignis Mig. Ann. Mus. Bot. Lugd. 
Bat. I. p. 220. Seem. Journ. of Botany. 1866 p. 353. p. p. Seem. 
Revis. Heder. p. (4. p. p. — Osmoxylon insigne Recc. Males J. 
p. 195. — Trevesia palmata Vis. var. insignis Clarke in Hook. 
Hl. of Brit. Ind. I, p. 132. 


Folium amplum ad basin fere 7-palmato-partitum segmentis 
infimis minoribus, tribus mediis subaequalibus , omnibus praeter 
basin attenuatam apicem que pinnatifidis spinoso-serrulatis , per- 
gamaceo-chartaceis, glabris nervis primariis validis utrinque emer- 
sis. Petiolus basi cristulis obliquis 5—6 manicatus; cristulis inferi- 
oribus undulatis, superioribus dentatis in cristulas minores 1—5- 
aculeatas petiolum usque ad apicem obtegentes sensim abeun- 
tibus. 


Batjan (Teysmann et de Vriese). 
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10. E. pulcherrima. — Osmoxylon pulcherrimum Vidal y Soler. 
Fl. Forest. de Filippinas. Atlas. Lam. LV. fig. B. — Osmoxylon 
Cumingii Seem. Rev. Heder. p. 1042 


Folia 7-palmatifida basi truncata segmentis praecipue inter- 
medio pinnatifidis. Umbella composita radiis crassis persistente 
bracteata. Radiolus intermedius radio subaequalis. Radioli la- 
terales radio subduplo longiores medio opposite bibracteolati. 
Flores steriles obovoidei pedicellati. Flores hermaphroditi sessiles. 
Calyx subnullus. Corolla campanulata dentibus 5. Stamina 5. 


Fructus 4-locularis. 

Insulae Philippinae (Vidal y Soler). — (Cumingh N°. 7452). 

Adnotatio. Hanc speciem non vidi nisi figuratam in Vidal Flora Forestal de Fi- 
lippinas. Haec delineatio tamen non accuratissima videtur, nam Fig. 1 folium sine 
ligula cum umbella simplice ostendit, Fig. 2 radium umbellae compositae. Forma 
folii, crassitudine radii et radiolorum, dispositione et forma bracteolorum fructibus 
spuriis etc. E. Carpophagarum affinis videtur. Ab ea tamen floribus 4—5-meris 


magnopere differt. 


Osmoxylon Mg. Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. L. p. 5. 


Calycis margo prominulus. Petala.... Stamina.... Discus 
planus. Ovarium 8-loculare. Columna stylaris cylindrica apice 
subglobosa stigmate integro non lobulato. Fructus subglobosus 
siccitate sulcatus. Pyrenae 8 lignosae dorso rotundatae sinuato- 
tuberculatae. Semen triqueter. Albumen ruminatum. 


Arbores foliis simplicibus petiolis non cristulatis. Stipulae 
marginibus petioli valde adnatae minimae in axilla connatae 
in ligulam petiolo appressam et ab eo obtectam. Umbella 
composita radiis tripartitis radiolis lateralibus non procul a basi 
bracteolati-articulatis apice patelliformibus flores sessiles ge- 
rentibus. Bracteae deciduae. 


Species. 


1. Osmoxylon Amboinense Miq. 
2. P Miquelii. — Osmoxylon Amboinense Mig. p. p. 
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Species exclusae et dubiae. 


1. Osmoxylon darbatum Becc. = Eschweileria barbata. 

2. x Borneense Seem. — Non vidi. 

3. E Carpophagarum Becc. = Hschweileria Carpo- 
phagarum. 


4 Cuming Seem. = Eschweileria pulcherrima ? 
5 Geelvinkianum Becc. = Eschweil. Geelvinkiana. 
6. helleborinum Becc. = Eschweileria helleborina. 
He 4 Insidiator Becc. = Eschweileria Insidiatrix. 

8 insigne Becc. = Eschweileria insignis. 

4] Moluccanum Bece. = Eschweileria palmata. 

0 


] : Novo-Guineense Becc. = Eschweileria Novo- 
Guineense. 

ie ; pulcherrimum Vidal = Eschweileria pulcherrima. 

12. 4 Zippelianum Mig. = Eschweileria palmata Zp. 


Tabula synoptica specierum. 


Folia ovata a medio ad apicem attenuata acutissima distincte 
serrata. Umbellae floriferae radiis pedalibus. Flores ante anthesin 
magnitudinis cerasi nigri vel pisi. 

O. Amboinense Miq. 


Folia oblonga basi et apice rotundata vel leviter acutata 
marginibus undulatis dentibus callosis indistinctis hic illic ob- 
sitis. Umbellae fructiferae radiis 6—7 mm., radiolis lateralibus 
6 cm. longis. Fructus 2—3 mm. in diametro. 

O. Miquelii. 


1.0. Amboinense Mig. Ann. I. p. 6 pp. Becc. Males. I. p. 
194 pp. — Pseudo-Santalum Amboinense Rumph. Herb. Amb. 
JT. p. 54. ¢. 12. — Aralia umbellifera. Zam. Dict. I. p. 2265. 
Schult. Syst. VI. p. 59%. — Hedera Amboinensis DC. Prod. IV. 
p. 262. Mig. Fl. Ind. Bat. I. 1. p. 169. 
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Arbor non alta sed crassa trunco recto formae speciminis 
majoris Jambosae domesticae. Folia ampla pedalia vel quin- 
decim pollices longa octo digitas vel amplius lata, glabra, 
intense viridia, pinnatinervia nervis parallelibus flavis juniora 
quidem distincto sed breviter serrata. Stipulae in axilla in 
ligulam bicuspidatam connatae. Umbellae radiis tripartitis pe- 
dalibus radiolis (intermediis?) minoribus apice patelliforme- 
dilatatis. Flores sessiles ante anthesin magnitudinis cerasi nigri 
vel pisi. 

In montibus Amboinae ubi »Saruru” et litorum insulae Hitae ubi »Tonokuko” 
vocatur (Rumphius). 


2. O. Miquelii. — Gastonia simplicifolia Zipp. Ws. in Herb. 
L. B. — Osmoxylon Amboinense Mig. Ann. I. p. 6. p.p. Bece. 
Males. I. p. 194. p.p. 


Arbor 40—50 pedalis. Folia ad apices ramulorum conferta 
longepetiolata oblonga basi rotundata vel parum cuneata apice 
rotundata vel parum acutata margine undulata dentibus cal- 
losis minimis indistinctis hic illic obsita non serrata chartacea 
glabra costulis 12—17 utrinque ad margines arcuatim unitis 
transverse venosa et subreticulata 9—13 poll. longa 44—38-lata. 
Stipulae minimae in axilla petiolo appressae in ligulam par- 
vam bicuspidatam lateraliter auriculatam connatae. Umbella 
composita radiis pluribus (10—12) 6—7 cm. longis rigidis an- 
gulatis apice dilatatis tripartitis. Radioli laterales 5 cm. longi 
prope basi articulati, apice patelliforme dilatati. Patella 8—9 
mm. in diametro. Capitulum, 12—15 mm. in diametro, 10—30 
flores gerens. Capitula in specimine fructifera. Fructus globosi 
siccitate sulcati calycis margine et disco plano coronati. Co- 
lumna stylaris cylindrica parum elevata stigmati semigloboso 
papilloso-pubero non lobato obtecta. Pyrenae 8, lignosae, durae, 
sinuato-tuberculatae. Semen triqueter. Albumen ruminatum. 


Tab. XVI. 
Nova Guinea (Zzppelius). 


EXPLICATION DES PLANCHES. 


Pl. XI. Vrevesia Beccarit. 


Fig. 1. Sommet d’une branche avec une 


UN we 


feuille adulte et une feuille 
jeune (3). 


2. Partie inférieure de la précédente 


figure. 


3. Partie de feuille. 
4, Inflorescence (+). 
5. Fleur en bouton. 
6. Section de fleur en bouton. (Par 


la dessiccation la forme et la 
position des anthéres ont changé 
un peu). 


7. Corolle. 
8. Jeune fruit. 
9. Section de jeune fruit. 


Pl. XU. ZVrevesia Burchia. 


1. Sommet d’une branche avec’ une 


feuille adulte et une feuille 
jeune (2). 


2. Base d’un pétiole (7). 

3. Inflorescence (+). 

4, Fleur en bouton. 

5. Section de fleur en bouton. 
6—7. Corolle. 

8. Etamines. 

9. Colonne stylaire. 

10. Fleur sans corolle et étamines. 
11—12. Fruit grandeur naturelle et 


grossi. 


13. Section de fruit. 
14. Graines. 


Trevesia palmata Vis. 
Fig. 15. Fruit. 


Trevesia Sundaica Mig. 
16. Fruit. 


Pl. XIII. Hsehweileria helleborina. 


Fig 


. 1. Rameau avec deux feuilles et une 
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inflorescence. 


. Base du pétiole. 

. Branche de J’inflorescence. 

. Fruit stérile. 

. Fleur dont les étamines et la 


corolle sont éloignées. 


. Corolle et étamines. 

. Capitules avec des fruits. 

. Fruit. 

. Pyrénes, 

. Pyrénes, section horizontale. 
. Graines. 


. XIV. Fschweileria palmata 


Zipp. 


g. 1. Sommet d’un rameau avec une 


feuille adulte, une feuille jeune 
et une inflorescence. 


. Base du pétiole. 

. Branche de l’inflorescence. 
. Fruits stériles. 

. Section de fruit stérile. 

. Fleur en bouton. 


Fig. 6. Fleur en bouton, la corolle en- 


levée. 
. Etamine. 
9. Corolle. 


¥ 
oOo 


» 10. Colonne stylaire avant la floraison. 


» 11. Branche d’ombelle fructifére. 


» 12. Fruit. 

» 13. Pyrénes. 

» 14. Graines. 

» 15. Section de fruit. 


» 16. Coupe horizontale d’une pyréne. 


Pl. XV. Mschweileria Carpopha- 


garum. 


Fig. 1. Feuille. 
» 2. Base du pétiole. 


» 8. Branche de l’inflorescence. 
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Fig. 4. Fleur. 
» 5. Etamine. 


» 6. Fleur sans corolle et étamines. ~ 


» 7. Section d’ovaire. 


Pl. XVI. Osmoxylon Miguel. 


Fig. 1. Sommet de rameau avec feuilles 


et ombelle fructifére. 
. Sommet d’une branche. 
- Bases de pétioles. 


. Fruit. 


stylaire et stigmate. 
7. Section horizontale du fruit. 
>» 8. Pyrénes. 
9. Graines. 
» 10. Sections de pyrénes. 
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(Les synonymes sont imprimés en lettres italiques. 
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. Sommet du fruit avec colonne 
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HYPOCREA SOLMSII N. SP. 


ED. FISCHER. 


Tafeln XVII u. XVIII. 


Unter den zahlreichen interessanten Pilzen, welche Herr 
Professor Graf zu Solms-Laubach in Java gesammelt hat, 
befand sich auch eine stattliche Ascomycetenform vom Habitus 
eines Cordyceps, welche dadurch unser Interesse auf sich zieht, 
dass sie auf einer (vorlaufig nicht naher bestimmbaren) Phal- 
loidee aus der Gattung Dictyophora \ebt. 

Prof. Solms beobachtete naimlich im botanischen Garten in 
Buitenzorg ,Hi’-Zustinde der genannten Dictyophora, aber ver- 
geblich wartete er auf deren Entwicklung und auf das Aus- 
treten des Receptaculums: Statt dessen blieb die Volva geschlos- 
sen, auf ihrem Scheitel trat ein zarter weisser Schimmel auf 
und aus diesem entwickelte sich jedesmal ein stattlicher Pilz- 
kérper von keulenférmiger Gestalt, oft kurzlappig verzweigt 
(Fig. 1—4). Oeffnet man nach vollendeter Entwicklung des letz- 
tern die Dictyophora, so findet man die von der Volva umschlos- 
senen Theile mehr oder weniger zerstért. 

Prof. Solms tiberliess mir das von diesem Pilz gesammelte 
Material zur Untersuchung. Es handelte sich dabei nun einer- 
seits darum, die Beziehungen dieses fremden Pilzes zur Dictyo- 


phora kennen zu lernen, andererseits die Fruchtkérper dessel- 
9 
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ben, auch in ihrer Entwicklung, naber zu untersuchen und 
festzustellen, mit was ftir einer Form wir es zu thun haben. 
Leider konnten in keiner dieser beiden Beziehungen erschépfende 
Beobachtungen gemacht werden, indess sollen im Folgenden 
die Resultate, welche an dem mir vorliegenden Alkoholmaterial 
erhalten wurden, mitgetheilt werden. 

Was zuniichst den ersten der beiden genannten Punkte be- 
trifft, so ftthrt schon die geschilderte Art des Auftretens des 
keulenférmigen Pilzes dazu, ihn als einen Parasiten anzusehen, 
welcher die Dictyophora zerstort. Es bleibt nun zu untersuchen 
in welcher Weise letzteres geschieht. 

Wir gehen hierbei am besten aus von dem in Fig. 5 darge- 
stellten Entwicklungsstadium, in welchem der Parasit die Aus- 
bildung seiner Keulen beginnt. Man sieht hier denselben in 
Form eines Ueberzuges aus dtinnwandigen, inhaltreichen und 
weitlumigen septirten Hyphen von durchschnittlich etwa 4 —7 
u#. Durchmesser den Scheitel des Dictyophorafruchtkérpers be- 
decken; aus diesem Ueberzuge erheben sich die jungen Keulen 
als kurze Fortsatze. Ftihrt man nun einen medianen Lings- 
schnitt durch das Dictyophora-, Ki” aus, so findet man in sei- 
nem Innern, von der Volva umschlossen, die Theile des Re- 
ceptaculums: Indusium, Stiel und Hut sowie die Gleba und das 
Primordialgeflecht, deren Bau als bekannt vorauszusetzen ist '). 
Sie befinden sich in vorgerticktem Entwicklungszustande: die 
Pseudoparenchymatischen Theile von Stiel und Indusium sind 
eng zusammengefaltet. Bei niherer Untersuchung erkennt man 
aber bald, dass alle diese genannten Theile durchzogen und 
durchsetzt sind von Hyphen, welche als diejenigen unseres 
Parasiten anzusprechen sind. Es ist freilich nicht tiberall leicht, 
dieselben als solche zu erkennen, da einerseits nattirlich ihr 
Zusammenhang mit den Hyphen, welche den scheitelstandigen 
Ueberzug bilden, nicht direct zu verfolgen ist, und es ande- 
rerseits an manchen Stellen, besonders in dem Primordialge- 


1) Cf. hieriiber meine Arbeit: Zur Entwicklungsgeschichte der Fruchtkérper eini- 
ger Phalloideen. Diese Zeitschrift. Vol. VI. p. 23 ff. 
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flecht, schwer halt, die Hyphen des Parasiten von denen des 
Wirthspilzes auseinanderzuhalten. Eine wesentliche Erleichte- 
rung der Untersuchung bot mir aber dabei ein Verfahren, das 
mir von meinem Freunde V. Fayod empfohlen worden ist, 
und das ich in etwas modificirter Weise mit Erfolg hier an- 
wandte: die Schnitte wurden einige Augenblicke in concentrirte 
Kosinlésung gebracht, dann in Wasser rasch ausgesptilt und 
einen Moment in Essigsiure gebracht um sie dann, nachdem sie 
abermals ausgewaschen worden, zu untersuchen. In dem vor- 
liegenden Stadium waren namlich die Zellen der Dictyophora 
durch den Parasiten schon stark ihres Inhalts beraubt, die des 
Parasiten dagegen reich an protoplasmatischem Inhalt. Letztere 
wurden daher durch Eosin gut gefairbt und hoben sich deut- 
licher von der inhaltirmern Umgebung ab. Ebenso traten sie 


recht auffallend in die Erscheinung da, wo sie — in der 
Volva — Gallertmassen, die sich durch Kosin nicht farben, 
durchsetzen. 


Am deutlichsten erkennt man in der Volva, dass die in 
Rede stehenden Hyphen der Dictyophora fremde sind und dass 
sie mit dem parasitischen Ueberzuge am Scheitel in Verbindung 
zu bringen sind: Die Gallertschichte der Volva besteht bekannt- 
lich bei dieser Gattung, wie tiberhaupt bei vielen Phalloideen 
ausschliesslich aus englumigen Hyphen, die in einer miachtigen 
Gallerte eingebettet sind. Nun bemerken wir in den uns be- 
schaftigenden Kxemplaren in dieser Gallertschichte ausserdem 
noch andere, ganz abweichend beschaffene: weitlumige, inhalt- 
reiche, septirte Hyphen von meist 3—8 w. Durchmesser , welche 
in reichlicher Menge in allen Richtungen verlaufen, sich ver- 
zweigen, im Ganzen und Grossen aber die Richtung der Dictyo- 
phorahyphen auch ihrerseits innehalten (Fig. 6}. Wir sehen diese 
Hyphen in der ganzen Gallertschichte verbreitet, am reichlich- 
sten in den Scheitelpartien; aber nirgends treten sie mit den 
Lumina der Dictyophora-hyphen in nahere Verbindung: tiberall 
durchsetzen sie nur die zwischenliegende Gallerte. Wir sehen 
sie ferner — wenn wir auch nicht direct den Verlauf eines 
einzelnen Fadens verfolgen kénnen — sich in die dusserste 
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braune Hiillschicht der Volva fortsetzen und aus dieser mit dem 
parasitischen Ueberzuge in Verbindung treten. 

Schwerer als in der Volva sind die parasitischen Hyphen 
von denjenigen der Nihrpflanze zu unterscheiden in den Thei- 
len, in welchen letztere an und fiir sich ziemlich weitlumig 
sind, also in den verschiedenen Theilen des Primordialgeflech- 
tes: dem Hyphengeflecht zwischen Volva und Gleba, in der 
Stielaxe etc., aber bei genauerer Betrachtung und mit. Hilfe 
der Kosinfiirbung lessen sich auch hier tiberall Hyphen finden, 
die sich von den tibrigen durch ihren gréssern Inhaltreichthum 
unterscheiden liessen; dass diese dem Parasiten angehéren, er- 
gab sich besonders aus ihrer Uebereinstimmung mit den die 
Volva durchsetzenden Hyphen. Freilich voéllige Sicherheit in 
dieser Richtung wtirde man erst dann gewonnen haben, wenn 
gesunde Controlexemplare, die mit Sicherheit derselben Dictyo- 
phoraspecies angehéren, vorgelegen hiatten. Auch hier war keine 
Bildung von Haustorien oder engere Verbindung zwischen den 
Hyphen des Parasiten und denen des Wirthes wahrzunehmen. 
Die letztern sind wie erwihnt in mehr oder weniger hohem 
Grade ihres Inhaltes beraubt. Genannte Partien des Primordial- 
geflechtes setzen sich nun, wie bekannt, fort in die Falten, 
welche durch die mannigfach gebogenen Kammerwandungen des 
Stiels und des Indusiums gebildet werden: auch die parasiti- 
schen Hyphen setzen sich in diese Falten fort und dringen 
von da in das Pseudoparenchym des Stieles und des Indusiums 
ein. Sie sind hier (Fig. 7.) nattirlich deutlich als fremde Hy- 
phen erkennbar, da wir sonst bei Dictyophora und Phalloideen 
tiberhaupt nicht gewéhnt sind, das Parenchym mit Hyphen un- 
termischt zu sehen. Der Weg, den das Mycel des Parasiten hier 
einschligt, sind die zahlreichen kleinen Intercellularraume, 
welche die mehr oder weniger kugligen Zellen zwischen sich 
lassen. Wir sehen seine inhaltreichen Hyphen sich hier in ver- 
schiedenen Richtungen, den Zellen hiaiufig eng anliegend durch- 
winden, aber auch hier nirgends in das Innere der letztern 
eindringen oder Haustorien bilden. Das Pseudoparenchym ist 
dabei meist seines protoplasmatischen Inhaltes mehr oder weni- 
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ger beraubt: wir finden einen geschrumpften Rest desselben mit 
einem glainzenden, durch Kosin sich farbenden K6érperchen in 
der Mitte der Zelle liegeud oder aber es ist die kntleerung der 
Zellen sozusagen eine vollstindige und nur noch das glanzende 
Kérperchen vorhanden. Diese Erscheinung ist mit grdésster 
Wabhrscheinlichkeit der Wirkung des Parasiten zuzuschreiben , 
ebenso wie auch die Inhaltsarmuth der tibrigen Hyphen, von der 
oben die Rede war. Dass nattirlich auch das Hyphengeflecht, 
das die Stielkammern ausfitillt, in gleicher Weise wie dasjenige, 
welches die Falten einnimmt, vom Parasiten durchzogen 
ist, braucht nicht erst erwaihnt zu werden. — Fiir den Hut gilt 
dasselbe wie ftir das Pseudoparenchym von Stiel und Indusium. 

Die Gleba befindet sich bereits in ziemlich vorgerticktem Zu- 
stande, hat makroskopisch betrachtet graubraune Farbe und 
zeigt zahlreiche reife Sporen; die Hyphen der Trama besitzen 
glinzend lichtbrechende Wandungen; auch hier in den Trama- 
platten finden wir, zwischen den Lumina der Tramahyphen die 
weiten Hyphen unseres Parasiten. Endlich findet man auch in den 
ganz basalen Partien, unmittelbar tiber dem Ansatze des My- 
celstranges zwischen den diinnen in homogener durchsichtiger 
Substanz eingebetteten Hyphen der Dictyophora ziemlich zahl- 
reich die weitlumigern inhaltreichen des Parasiten; ja auch in 
einem Theil des strangformigen Mycels waren ahnliche Hyphen 
wahrnehmbar, die médglicherweise ebenfalls unserm Pilze ange- 
héren, was aber immerhin noch sehr fraglich ist. 

Wir sehen also, alle Theile des jungen Dic/yophora-fruchtkér- 
pers sind durchsetzt von Hyphen, fiir die — so weit es sich unter 
gegebenen Verhiltnissen erkennen lasst — anzunehmen ist, 
dass sie dem in Rede stehenden parasitischen Pilze angehéren. Diese 
Hyphen durchziehen die Gewebe ohne sich aber mit deren ein- 
zeluen Elementen in directe Verbindung zu setzen und schei- 
nen, wenigstens beim Pseudoparenchym und den verschiedenen 
ausfiillenden Geflechten, deren Inhalt gewissermassen auszu- 
saugen. Am Scheitel treten sie dann heraus, um sich hier zu 
einem einheitlichen Hyphentiberzuge zu vereinigen, welcher den 
keulenférmigen Fruchttragern seinen Ursprung gibt. 
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Nimmt man nun einen jiingern Entwicklungszustand zur 
Untersuchung, in welchem die Bildung der Keulen noch nicht 
begonnen hat, auch ein Ueberzug des Parasiten noch nicht 
vorhanden zu sein scheint, wo aber seitens der Dic/yophora die 
Faltung der Kammerwinde von Stiel und Indusium bereits 
vorliegt, so findet man im Wesentlichen bereits die gleichen 
Verhiltnisse wie oben, nur mit dem Unterscliede, dass hier an 
einzelnen Stellen die Hyphen des Parasiten weniger reichlich 
verbreitet sind: so finden wir, dass in der Gallertschicht der 
Volva die fremden Hyphen weit spirlicher sind, als in dem 
vorhin betrachteten Stadium, ja in den untersten Theilen der- 
selben war mir ihr Vorhandensein tiberhaupt zweifelhaft; auch 
im untern Theile des Stieles: in dem Geflechte, das Falten und 
Kammern ausftillt und wie mir schien auch im Parenchym der 
Wande der letztern, sind die Hyphen des Parasiten spirlicher 
vorhanden, als wir es oben gesehen. Am reichlichsten finden 
wir die letztern in den obern Partien der von der Volva um- 
hillten Theile. Zugleich finden wir in diesem Stadium, dass 
die geschilderte Schrumpfung des Inhalts in den Zellen der 
Nahrpflanze noch nicht so allgemein stattgefunden hat, wie 
im vorigen Stadium, was auch fiir die oben ausgesprochene 
Ansicht spricht, dass die Entleerung der Zellen dem Parasiten 
zuzuschreiben sel. 

Um tber die Art der Ausbreitung des Parasiten in den jungen 
LDictyophora Aufschluss zu erhalten, auch tiber die Frage, in 
welchem Zeitpunkte der Entwicklung des letztern das EKindringen 
erfolgt, mtissten noch jiingere Zustinde untersucht werden 
kénnen. Solche standen mir aber leider nicht zur Verfiigung 
und es mitissen dabei diese Fragen offen bleiben. Aus den ge- 
schilderten Verhadltnissen lisst sich nur sovie! entnehmen, dass 
das Mycel sich anfiinglich im ganzen Fruchtkérperinnern (Re- 
ceptaculum, Primordialgeflecht, Gleba) verbreitet, und dann 
durch die Volva am Scheitel ins Freie tritt um hier die ersten 
Anfainge der Fruchtkérperbildung zu zeigen. 

Ks versteht sich von selbst, dass unter sothanen Umstanden 
an eine Entfaltung des Receptaculums nicht mehr zu denken 
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ist, vielmehr sehen wir nun in weiter vorgertickten Exemplaren 
die Desorganisation mehr und mehr fortschreiten. Zunachst 
finden wir ,Ei’’stadien mit aufsitzenden fertig ausgebildeten 
Keulen, bei denen im Innern der Volva verschiedene Theile 
noch deutlich erkennbar sind, aber sie sind sehr weich gewor- 
den; die Hyphen der Parasiten, welche man reichlich vorfin- 
det, sind jetzt selber zum Theil inhaltsarm geworden. Sehr 
reichlich findet man die letztern auch in der Volva. Bei andern 
Exemplaren (Fig. 3) ist das Weichwerden noch weiter vorge- 
schritten, die Gleba ist, wie es ja auch bei vormaler Entwick- 
lung in einem gegebenen Momente geschieht, breiig zerflossen 
und in dieser Masse findet man Hyphen, die ohne Zweifel dem 
Parasiten angehéren: wol diejenigen, welche vorher die Trama 
durchzogen. In der Mitte liegen die Reste der tibrigen Theile 
(Fig. 3 I und St.; die obere Halfte derselben ist entfernt.) als 
mehr oder weniger unkenntliche Masse, in der man in Fig. 3 
noch die ursprtingliche Gliederung in Stiel und Indusium spu- 
renweise erkennen kann, und welche reichlich von Hyphen des 
Parasiten durchzogen ist. Auch die Volva ist weich geworden 
und ist leicht dem Zerrissenwerden ausgesetzt. 


Indess hat der Parasit seine Keulen zur volligen Ausbildung 
gebracht. Die ersten Anfinge fanden wir in dem Stadium, von 
welchem wir ausgegangen sind: \Fig. 5) Von dem Hyphentiberzug 
welcher den Scheitel der jungen Dic/yophora tiberzieht , erheben 
sich in den obersten Partien ein oder mehrere Vorspriinge. 
Diese bestehen aus gleichmassigem , ziemlich engem Geflechte 
derselben Hyphen wie der Ueberzug, die haufig einen glinzend 
lichtbrechenden Inhalt ftihren, der sich mit Jod rothbraun 
farbt und vielleicht mit Errera’s Glycogen zu identificiren ist. 
Gegen die Peripherie hin wird in diesen Vorsprtingen die Ver- 
flechtung der Hyphen eine engere und von dieser dichtern 
Zone erheben sich nach aussen Hyphenenden die, ganz locker 
verflochten, die Oberfliche bilden Abgesehen davon zeigte sich 
noch keine Differenzirung, als héchstens in sofern als an der 
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einen oder andern Stelle die Axe aus locker verflochtenen Ele- 
menten besteht. 

Spiiterhin vergréssern sich diese Kérper, bis sie endlich im 
ausgebildeten Zustande eine unregelmissig keulenférmige Ge- 
stalt erhalten und gelblich-braune Farbe (im Alkoholmaterial). 
Sie bestehen aus einem kurzen stielférmigen Theile, erweitern 
sich nach oben einfach keulenférmig oder aber sie zeigen eine 
oft reichliche kurzlappige Verzweigung. Zuweilen sieht man 
auch schon in den untern Theilen dtinnere Zweige abgehen. 
Diese Kérper sitzen entweder einzeln der Dictyophora aut, oder 
aber wir finden sie zu mehrern. Fig. 1—4 gibt eine Auswahl 
einiger der Haupttypen. Nihere Untersuchung ftihrt uns 
zunichst dazu, diese Kérper als die Perithecientrager eines Py- 
renomyceten anzusehen. Ihre ganze Oberfliche mit Ausnahme 
des kurzen untern, als Stiel bezeichneten Theiles erscheint durch 
die Miindungen der Perithecien fein punktirt. 

Untersuchen wir ihren Bau niaher, so finden wir, dass sie 
der Hauptmasse nach bestehen aus einem wirren Geflecht sehr 
weiter Hyphen (circa 5—9 yw. Durchmesser.) In den periphe- 
rischen Theilen desselben zeigen sich die letztern sehr haufig 
mit stark lichtbrechendem Inhalt erfiillt, der durch Jod roth- 
braun gefarbt wird; noch weiter nach aussen folgt eine schmale 
Zone von ahnlichem Bau (im perithecientragenden Theile oft 
wenig deutlich ausgebildet) aber ohne den glinzend lichtbre- 
chenden Inhalt, und diese hinwiederum geht wtiber in eine 
schmale Schicht, bei der die aneinandergrenzenden Hyphen- 
membranen verschmolzen sind und dickwandig und glianzend 
erscheinen. Am Stiel folgen schliesslich zu ausserst diinnwandige 
querseptirte Hyphenenden, die ganz locker nebeneinander stehen. 
Die innern Partien zeigen in Bezug auf die Dichtigkeit der 
Verflechtung und die Quantitaét des Inhaltes ihrer Hyphen an 
verschiedenen Stellen des Querschnittes ungleiches Verhalten. Die 
Axe stellt haiufig, namentlich in den keulig erweiterten Theilen 
einen oft recht weiten Hohlraum dar. — In dem fertilen obern 
Theile der Perithecientrager ist dieser Bau etwas modificirt 
dadurch, dass etwas unter jener derbwandigen Zone die Peri- 
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thecien eingelagert sind. Diese sind unter der Oberflaiche ein- 
gesenkt zwischen der Zone mit glainzend lichtbrechendem Inhalt 
und der dartiberliegenden. Letztere und die derbwandige Ober- 
flachenschicht sind daher in dem perithecienftihrenden Theile 
im Vergleiche mit dem Stiele etwas mehr nach aussen gertickt. 
Die Perithecien stehen ziemlich dicht nebeneinander, oft aber 
sind sie auch getrennt durch Zwischenraume, in die von innen 
her das Hyphengeflecht sich fortsetzt. Sie besitzen kuglige oder 
ellipsoidische Form (die grésste Axe zur Oberflache des Tragers 
parallel); da wo sie dicht nebeneinanderstehen trifft man sie aber 
seitlich comprimirt, ein Fall wie er in Fig. 8 abgebildet ist. 
Jedes Perithecium ist umgeben von einer wenig miachtigen, 
inhaltreichen Hille und besitzt einen kurzen Hals, ausgekleidet 
von kurzen Periphysen, welcher in einer stumpf papillenfér- 
migen Erhebung an der Oberfliche des Perithecientragers miindet. 
Am Grunde, in seitlich comprimirten Perithecien auch an den 
Seitenwanden bis ziemlich weit hinauf, entspringen die Asci und 
zwar aus. einer Masse deren Structur nicht mehr deutlich er- 
kannt werden kann und mit welcher sie sich beim Schneiden 
leicht von der Peritheciumhiille loslésen. Zwischen den Asci findet 
man Paraphysen in Form zartwandiger, septirter, z. Th. ge- 
schrumpfter inhaltsarmer Hyphen, welche linger sind als die 
Asci und daher tiber sie hinansragen und einen grossen Theil 
des centralen ascusfreien Peritheciumraumes ausftillen. (Fig. 8 
Pph.). Den Raum unter der Miindung und diese selbst fand ich 
in manchen Fallen erfiillt von einer hyalinen Masse, welche 
durchsetzt ist von glinzenden Streifen die nach unten gegen 
die Asci hin divergiren und offenbar Inhaltsreste von Hyphen 
darstellen, deren Membran gequollen (Fig 8 R.). Ob diese 
Streifen nun die obern Endigungen der Paraphysen darstellen 
oder eine unten noch zu besprechende Bildung, konnte nicht 
mit Bestimmtheit entschieden werden. — Die Asci (Fig. 9) 
sind cylindrisch, schlank, und enthalten 16 Sporen. Ihre Lange 
betragt von dem Beginn der Sporen bis zum Scheitel ¢ 125— 
130 w., ihr Durchmesser c. 5—6 w. Im reifen Zustande liegt 
die Ascuswand den Sporen seitlich so enge an, dass man sie 
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hier ohne Weiteres gar nicht sehen kann: sie wird erst dann 
als sehr zarte Haut sichtbar wenn aus irgend einem Grunde 
zwei Sporen auseinandergertickt sind. Nur am Scheitel ragt die 
Ascuswand ein kleines Sttick weit tiber die oberste Spore hinaus. 
Der Scheitel ist abgestutzt, hat c. 3 «. Durchmesser und ist 
durch ein etwas nach aussen gebogenes verdicktes Membran- 
sttick abgeschlossen. Die einzelnen Sporen haben die Gestalt 
von Spitzkugeln mit flacher Basis und sind nun in der Weise 
angeordnet, dass sie zu je zweien mit dieser flachen Seite an- 
einanderliegen; jedes dieser Sporenpaare legt sich dann mit 
seiner Spitze dem benachbarten seitlich an. Man erhalt in Folge 
dieser Anordnung bei fliichtiger Betrachtung den Hindruck, es 
handle sich um einen Ascus mit 8 ,zweizelligen” Sporen, die 
in schiefer Stellung einreihig im Schlauche liegen. Hier von 
»Zweizelligen” Sporen zusprechen, wire aber entschieden unrichtig, 
denn einerseits sehen wir, dass die Sporen leichter mit ihrer 
flachen Basis auseinandergehen als an ihren Spitzen, so dass 
man beim Zerdriicken der Asci haufig Sporenpaare erhalt, ge- 
bildet aus zwei schief aneinanderliegenden Sporen. Ferner sieht 
man auch in jungen Schlauchen , die ich in den Perithecien in 
allen Stadien der Sporenbildung vorfand, dass von vorneherein 
16 Plasmaportionen abgegrenzt sichtbar sind: die queren Sonde- 
rungen, welche die flache Basis der Sporen abgeben, erfolgen 
ebenso friih wie die schiefe gegenseitige Abgrenzung, ja sie fallen 
in Folge ihrer Orientirung noch deutlicher auf den ersten Blick 
in die Augen. Die fertigen Sporen besitzen eine ziemlich dicke 
hyaline Wandung, welche — mit Ausnahme der flachen Basis — 
durch feine Unebenheiten skulptirt ist und enthalten einen 
glanzend lichtbrechenden Inhalt. Die Héhe jeder Spore betragt 
7+8 w., der grésste Durchmesser 5—6 w., der Durchmesser der 
Basis 31/,—4 yw. 

Die beschriebene Sporenform , Sporenzahl und Sporenanordnung 
entspricht nun auf keinen Fall derjenigen von Cordyceps, an 
welche Gattung man bei der makroskopischen Betrachtung der 
Perithecientrager denken kénnte. Das Genus vielmehr, welches 
unter den stromabildenden Pyrenomyceten in erster Linie in 
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Frage kommt, ist Hypocrea. Fir diese gibt nimlich Saccardo') 
an: Sporidia octona, bilocularia, hyalina vel olivacea 
loculis mox secedentibus, uti sporidia 16 appareant. 
Diese Beschreibung stimmt nun — freilich mit anderer Deu- 
tung -— gut mit unserm Falle. Bei den meisten Formen sind 
allerdings die 16 Sporen kuglig, aber bei Hypocrea stipata (Lib.) 
Fuck. finden wir auch dieselbe Sporenform, es heisst namlich 
dort’): Sporidiis oblique monostichis lanceolato-fusiformibus , 
mox in articulos binos, aequales conoideos acutos decedentibus, 
hyalinis. Freilich sind bei den meisten //ypocreaarten, bei 
welchen Maasse angegeben werden, die Asci ktirzer und die 
Sporen kleiner, und es wird in der Gattungsdiagnose angege- 
ben: Asci typice aparaphysati, aber man wird sich fragen 
kénnen ob darauf sehr grosses Gewicht zu legen sei, auch 
diirften Paraphysen vielleicht da oder dort tibersehen worden 
sein. Es dtirfte sich somit bei unserer Form jedenfalls um eine 
Art handeln, die der Gattung /Mypocrea nahe steht und ich 
glaube nicht fehl zu gehen, wenn ich dieselbe vorlaéufig in 
dieser Gattung unterbringe. Ich kann dies um so mehr thun, 
als Hypocrea beztighch der Form ihres Stroma ziemliche Mannig- 
faltigkeit zu zeigen scheint Den Vergleich mit dem uns vor- 
liegenden Pilze wird man dabei in erster Linie bei den Arten 
suchen, welche Saccardo?’) unter dem Namen der Podocrea 
vereinigt. Man kann sich aber fragen, ob nicht bei diesen, 
wenigstens zum Theil (H Pefersii B. et C), derselbe Fall vor- 
hegen kdénnte, wie bei H. a/utacea, wo friither die Clacaria aut 
der die Hypocrea lebt, als zu deren Stroma gehérig angesehen 
wurde. Dieselbe Frage musste sich auch in unserm Falle autf- 
drangen und wir stehen vor der Alternative, entweder , wie wir 
es im Vorhergehenden stillschweigend gethan, das gesammte 
Geflecht der Keulen als Perithecientrager der Hyyocrea zu be- 
trachten, oder aber anzunehmen, die Perithecien gehéren einer 
Hypocrea an, welche auf einem andern keulenférmigen Pilze 


1) Sylloge Fungorum Vol. If. 1883. p. 520. 
2) lie. p. 530. 
3) l. c. p. 530. 
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(Cordyceps?) parasitisch lebt; letzterer wiirde in Folge dessen 
nicht zur Fructification gelangen und eventuell deformirt, 
wodurch die oben hervorgehobene Vielgestaltigkeit der Keulen 
zu Stande kommen wiirde. Indess habe ich nichts beobachten 
k6nnen, was einen hinreichenden Grund fiir die letztere der 
beiden Annahmen bieten wiirde, und so mag denn von der- 
selben abgesehen werden solange, bis wir positive Beweise fiir 


dieselbe haben. — Auf alle Fille aber handelt es sich bei un- 
serm Pilze um eine besondere Species, ftir die ich den Namen 
Hypocrea Solmsii vorschlagen méchte. — Gonidienbildung habe 


ich bei dieser Form nicht beobachtet. 

Es wire nun, namentlich mit Riicksicht auf die Untersuchun- 
gen von Fisch tiber Cordyceps'), interessant gewesen , auch 
die Entwicklung der Perithecien niher zu verfolgen. Leider be- 
fand sich aber unter dem Material ausser den Perithecientra- 
gern mit fertig ausgebildeten Perithecien nur ein Exemplar, 
welches ein jiingeres Entwicklungsstadium der letztern enthielt. 
Dieser Trager hatte bereits seine keulenférmige Gestalt, besass 
aber zum Unterschiede von den fertig ausgebildeten noch eine 
mehr grauliche Farbe. An demselben waren simmtliche Peri- 
thecien, hdchstens vielleicht mit vereinzelten Ausnahmen, in 
ihrer Ausbildung gleich weit fortgeschritten. Ich konnte daher 
nur ein einziges Stadium der Perithecienentwicklung untersuchen 
und aus diesem lessen sich nattirlich keine weitgehende Schltisse 
ziehen. Indess soll im Folgenden dasselbe beschrieben werden. 
Der Bau des Trigers ist in diesem Zustande wenig abweichend 
von demjenigen des fertig entwickelten: An der Peripherie fin- 
den wir wie dort eine Schicht mit — allerdings wie mir 
scheint etwas weniger — verdickten Wandungen, unterhalb 
welcher die Perithecien eingebettet sind. Tiefer folgt ein wirres 
Geflecht, dessen 4ussere Partien wiederum stark lichtbrechenden 
Inhalt fitihren, dessen innere Theile lockerer verflochten sind. 
Die Perithecienanlagen (Fig. 10) befinden sich in einem relativ 
noch ziemlich jugendlichen Zustande. Untersucht man dieselben 


1) Botanische Zeitung. 1882. p. 851 ff. 
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in einem Querschnitt durch den Perithecientriger , so findet man, 
dass sie eine elliptische Contour besitzen, wobei die ktirzere 
Axe senkrecht zur Oberfliche des Perithecientragers orientirt 
ist. Ihr dusserster Theil ist gebildet durch die Anlage der 
Hille, bestehend aus peripherisch orientirten Elementen, wel- 
che sehr eng aneinanderliegen. Das Centrum der ganzen An- 
lage ist hohl, oder richtiger gesagt wol von gallertiger Substanz 
erfiillt; von der Htille sehen wir nun von oben und von beli- 
den Seiten her in diesen Hohlraum Hyphen hineinragen, die 
glinzend lichtbrechenden Inhalt zeigen und in kurze Zellen ge- 
gliedert sind. Ihre in den centralen Hohlraum hineinragenden 
Enden befinden sich offenbar in Desorganisation: die einzelnen 
Zellen sind auseinandergertickt und liegen nun mehr oder we- 
niger einzeln in der Gallertmasse. Zuweilea sieht man solche 
Zellen in grosser Zahl das Centrum der Perithecienanlage ein- 
nehmen. Die von beiden Seiten her, also in der Richtung der 
Langsaxe der Ellipse kommenden Hyphen sind oft stark ver- 
langert und durchsetzen — wie dies z. B. in unserer Figur 
dargestellt ist, den ganzen Hohlraum. Etwas anders gestalten 
sich die Verhaltnisse in der untern Halfte der Anlage. Hier 
gehen die Elemente der Hille zunachst tiber in ein relativ 
grosszelliges Pseudoparenchym (Psp.). Die imnersten Zellen des- 
selben stellen auch hier Fortsitze dar, die gegen den centralen 
Hohlraum gerichtet sind, sie haben aber gréssern Durchmesser 
als die von oben her hineinragenden, sind dtinnwandig, zeigen 
sich nicht von einander isolirt, stehen auch im grdéssten Theil 
ihrer Strecke untereinander seitlich in Bertihrung. An der Aus- 
senseite der Peritheciumanlage finden wir auch bereits die 
Miindung angelegt und zwar reicht diese bereits ganz oder fast 
ganz bis zur Oberflaiche des Trigers, die derbwandigere Aus- 
senschicht durchsetzend. Wir sehen hier Hyphen, die den spa- 
tern Periphysen entsprechen, allseitig gegen eine zur Oberflaiche 
senkrechte Linie zusammenlaufen, allerdings mit ihren Enden 
noch beinahe zusammenstossend, so dass der Kanal noch nicht 
offen ist. Mit dem Innern der Peritheciumanlage scheint die 
Halsanlage nicht im Zusammenhang zu stehen. 
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Will man sich nun beziiglich dieser Peritheciumanlagen in 
Vermuthungen ergehen, so kann man annehmen, dass die von 
unten her in den Hohlraum ragenden kurzen Fortsitze, die 
vom Pseudoparenchym ausgehen, die ersten Anfainge der Para- 
physen seien. Das Pseudoparenchym wiirde spiter desorganisirt 
zu der Masse auf welcher die Asci aufsitzen. Die von oben her 
hineinragenden Hyphen, deren Zellen sich von einander isoliren , 
wtirden im fertigen Zustande jene Hyphenreste darstellen, welche 
die Gallerte unter der Miindung durchsetzen (Fig. 8 R.). Asci 
waren in unserm Stadium noch keine vorhanden und wiirden even- 
tuell spaiter zwischen den Paraphysen zum Vorschein kommen. Doch 
dies sind reine Vermuthungen, und so lange nicht andere Stadien 
bekannt sind, lasst sich nichts sicheres tiber die Perithecien- 
entwicklung aussagen und es unterbleibt wol auch besser eine 
Vergleichung mit andern Formen. 


Im August 1586. 


ERKLARUNG DER FIGUREN. 


Tafel: XVII. 


Fig. 1—4: Hypocrea Solmsit, Natiirl. 
Grésse. In Pig. 2 und 4 mit dem obern 
Theile des Dictyophora-Fruchtkérpers auf 
welchem sie aufsitzt; in Fig 3 auf einem 
langshalbirten, in welchem die untere 
Haltte der von der Volva umhiillten Theile 
noch sichtbar ist ond Stiel (St) und In- 
dusium (I) noch erkennen lasst (die In- 
nenwand der Volva ist von Sporenbrei 
tiberzogen; B Basis der Dictyophora). 

Fig. 5. Junger Dictyophora-Fruchtkérper 
im Liangsschnitt (unten nicht ganz me- 
dian), am Scheitel mit dem parasitischen 
Ueberzug und den jungen Keulen. 2 mal. 
vergr. S Geflecht des Stielhohlraums der 
Dictyophora. Sw. Stielwandung. [. Indusium. 
H. Hut. P. Primordialgeflecht zwischen 
Indusium und Stiel. a Gleba. G. Gallert- 
schicht der Volva. F. Aeusserste braune 
Volvaschicht. Alle Theile sind von den 
Hyphen des Parasiten durchzogen. M. Ge- 
flecht des Parasiten. 


Tafel: XVIII. 


Fig. 6. Dasselbe Entwicklungsstadium 
wie Fig. 5. Hyphen des Parasiten in der 
innersten Partie der Volvagallertschicht, 
am Scheitel des Dictyophora-Fruchtkorpers. 
a Hyphen der Parasiten. b Hyphen der 
Volva. Vergrésserung: 560. 


Fig. 7. Dasselbe Stadium. Partie aus 
dem Stiel der Dictyophora. Kammerwan- 
dung und angrenzende Geflechte, beide 
durchzogen von den Hyphen des Parasiten 
(a). Etwas schematisirt. Vergr.: 280. 


Fig. 8. Perithecium von Hypocrea Solmsii 
im medianen Lingsschnitt. Vergr. c. 200. 
Pph. Paraphysen. R. Gallertmasse mit den 
glinzenden Inhaltsresten unter der Miin- 
dung. 


Fig. 9. Ascus mit Sporen. Vergr.: 840. 

Fig. 10. Jiingeres Entwicklungsstadium 
eines Peritheciums. Vergr.: 560. Psp. Pseu- 
doparenchym der unteren Halfte der An- 
lage. 
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SUR LES DIPTEROCARPEES DES INDES 
NEERLANDAISES. 


PAR 


W. BURCK. 


is 


SUR LA METHODE ANATOMIQUE APPLIQUEE A LA 
DETERMINATION DES GENRES DE LA FAMILLE 
DES DIPTEROCARPEES. 


En étudiant les Diptérocarpées faisant partie de la Flore des 
Indes Orientales Néerlandaises, je me suis trouvé placé devant 
un grand nombre de difficultés, qui m’ont paru insurmontables 
sans l’étude de ’anatomie comparée de la famille. 

Les divers auteurs, qui se sont occupés des Diptérocarpées 
ne sont pas du tout d’accord sur des points de premiere impor- 
tance. Ils different dans leurs opinions sur l’étendue de la 
famille et sur le nombre des genres. Quelques savants, prenant 
ua genre dans un sens beaucoup plus large que les autres, il 
en résulte que les diagnoses des genres ne se ressemblent guére. 
Aussi on ne peut manquer d’étre frappé des différences chez 
les botanistes les plus éminents, dans l’interprétation de cer- 
taines particularités morphologiques comme caracteéres génériques. 

En outre, il y a beaucoup de poimts tres importants de 
nature morphologique, qui sont encore mal connus. On se fait 


généralement une fausse idée du fruit des Diptérocarpées; de 
10 
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méme la connaissance de la position des anthres dans plusieurs 
genres est loin d’étre suffisante. Quant aux especes faisant partie 
de notre Flore, il faut dire que la plupart des plantes de cette fa- 
mille sont mal décrites et déterminées seulement d’aprés les orga- 
nes végétatifs, qui ne permettent pas une détermination exacte. 

La riche collection d’arbres de la famille dans le Jardin 
Botanique de Buitenzorg et les specimens authentiques du Musée 
de Leyde, mis & ma disposition par la bienveillance du Direc- 
teur M. le Prof. W. F. R. Suringar, m’ont donné loccasion 
d’élucider plus d’un point obscur. Aussi j’ai pu ajouter plusieurs 
formes intéressantes anx especes déja connues. Toutefois il me 
restait toujours un grand nombre de difficultés qui me sem- 
blaient d’abord insurmontables. 

Cest pour cela, que j’ai tenté de trouver dans l’anatomie, 
ce que la morphologie n’était évidemment pas & méme de 
donner. J’ai taché d’arriver par l'étude de la structure interne 
de la tige et des feuilles & une connaissance plus exacte des 
genres et notamment de leurs limites et de leurs affiniteés. 

Ce qui se trouve sur ce sujet dans la littérature était loin 
d’étre encourageant. Tous les auteurs qui se sont occupés de 
Vanatomie de la famille des Diptérocarpées, MM. Cas. de Can- 
dolle'), K. Miller *), van Tieghem *) et Solereder *), se trouvent 
d’'accord sur ce que la structure interne de la tige, et aussi la 
disposition des faisceaux dans le pétiole et dans la nervure 
médiane du limbe, se ressemblent dans tous les genres. Cette 
ressemblance rendrait impossible, suivant ces auteurs, toute sé- 
paration de genres d’aprées les differences dans la composition 


1) Cas. de Candolle. Anatomie comparée des feuilles chez quelques familles des 
Dicotylédones. 1879. 

2) K. Miiller. Vergleichende Untersuchung der anatom. Verhiiltnisse der Clusia- 
ceen, Hypericaceen, Dipterocarpeen und Ternstroemiaceen. Bot. Jahrb. von A. 
Engler, Bd. IJ, Heft V, 1882. 

3) van Tieghem. Sur la disposition des canaux sécréteurs dans les Clusiacées, les 
Hypériacées, les Ternstroemiacées et les Diptérocarpées. Bull. de la Soc. bot. de 
France 1884 pag. 141—151. Second Mémoire sur les canaux sécréteurs des plantes. 
Aun. des sc. nat. 7 série, Tome I, 1885, pag. 65. 

4) Solereder. Ueber den systematischen Werth der Holzstructur bei den Dicotyle- 
donen. Miinchen 1885, p. 82. 
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anatomique de ces organes. Néanmoins le lecteur verra que 
jai pu tirer de ces mémes organes toutes les données pour sé- 
parer les genres avec la plus grande certitude. 

Dans les derniers temps, la méthode anatomique et son ap- 
plication dans la botanique descriptive gagnent de plus en plus 
du terrain. On n’a qu’a consulter les nombreux mémoires de MM. 
Vesque , Radlkofer, Engler, v. Tieghem et plusieurs autres botanis- 
tes, pour étre frappé des résultats intéressants , obtenus par cette 
méthode. Elle a pu donner des éclaircissements sur des points 
restés obscurs pour les morphologistes; elle a pu élucider les affi- 
nités mutuelles de plusieurs familles. Elle a donné lieu & retirer , 
de plusieurs familles, des genres et des subdivisions qui n’y 
appartenaient pas et qu’on y avait placé a cause d’une fausse 
appreciation des caracteres morphologiques. La famille méme 
qui nous occupe, celle des Diptérocarpées, a pu étre remaniée 
avec succes a plusieurs égards, grace a l’anatomie systématique. 
M. van Tieghem vient de trouver des caractéres, empruntés a 
la structure imterne de la tige, par lesquels la famille est 
beaucoup mieux circonscrite qu'elle ne l’était auparavant par 
les caracteres exclusivement morphologiques; de sorte que main- 
tenant on peut distinguer la famille avec toute l’exactitude 
voulue des familles les plus voisines. M. van Tieghem a pu 
séparer pour toujours des Diptérocarpées les deux genres Lophira 
et Ancistrocladus, incorporés dans la famille d’apres des parti- 
cularités morphologiques qui faisaient croire a une certaine 
affinité. 

Depuis longtemps déja les botanistes les plus distingués 
n’étaient pas d’accord sur la place que les genres Lophira et 
Ancistrocladus devaient occuper dans le systeme. 

M. Endlicher et aussi M. Alph. de Candolle regardaient le 
Lophira alata, le seul réprésentant du genre, comme le type 
d’une famille spéciale voisine des Diptérocarpées et tenant le 
milieu entre celles-ci, les Clusiacées et les Ternstroemiacées '). 
M. M. Bentham et Hooker sont d’un autre avis; ils font entrer 


1) Prodr. XVI. 2, p. 6388. 


148 


le genre dans la famille des Diptérocarpées en l’y intercalant 
entre les Vatica et les Shorea’), M. Baillon enfin l’a placé 
dans la méme famille *) en l’y conservant toutefois comme série 
distincte. 

Sur la vraie place des Ancistrocladus les auteurs n’étaient 
pas moins divisés dans leurs opinions. M. M. Bentham et Hooker 
regardaient ce genre comme appartenant aux Diptérocarpées. 
M. Baillon était du méme avis. Cependant tandis que le der- 
nier savant les régardait comme formant une série distincte 
dans cette famille, comme le Lophira, M. M. Bentham et Hooker 
les y ont completement incorporés et intercalés entre les gen- 
res Dipterocarpus et Anisoptera. Déja en 1849 M. Planchon *), 
lors d’une étude spéciale sur ce sujet, a fait entendre de gra- 
ves objections contre une pareille union. M. Planchon regardait 
le genre comme réprésentant une nouvelle famille, voisine des 
Diptérocarpées. M. Alph. de Candolle, parfaitement d’accord avec 
M. Planchon, a séparé de nouveau le genre Ancistrocladus des 
Diptérocarpées. Cette séparation est motivée avec soin dans le 
Prodomus ow les affinités du genre sont discutées. Malgré ces 
objections, M. Dyer *) a replacé les Ancistrocladus dans la 
famille des Diptérocarpées sans indiquer les considérations qui 
Vont conduit & prendre ce parti. Aussi il y avait leu d’ad- 
mettre qu'un savant s’occupant de nouveau de cette famille, 
convaincu par le grand nombre d’arguments des M.M. Planchon et 
Alph. de Candolle, éloignerait de nouveau les Ancistrocladus des 
Dipterocarpées. 

Peut-étre le différend se serait-il prolongé encore longtemps 
si Vanatomie comparée n’en avait pas donné la solution défini- 
tive. M. van Tieghem a réussi par ses recherches fort intéres- 
santes sur l’anatomie comparée, non seulement & éloigner & 
jamais les deux genres Lophira et Ancistrocladus de la famille 


1) Genera Plant. vol. I, pag. 192. 

2) Histoire des Plantes 1V, 1873, p. 207. 

3) Planchon. Essais monographique d’une nouvelle famille de plantes, proposée 
sous le nom d’Ancistrocladées (Ann. des ses nat. 3 série, XIII, 1849). 

4) Thiselton Dyer in Hook. llora of Brit. India, 1, pag. 299. 
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des Diptérocarpées, mais encore & classer le Zop/ira dans le 
voisinage des Ternstroemiacées et de faire entrer les Ancistro- 
cladus, avec quelque réserve il est vrai, dans la famille des 
Pittosporées. Dans cette famille ils constituent d’aprés M. van 
Tieghem un terme de transition vers les Araliacées. 

Les genres cités ne sont pas les seuls, sur lesquels les 
auteurs different. Sur beaucoup d’autres, notamment les 
Petalandra, Pentacme, Monoporandra, Sunaptea etc., quoique 
reconnus tous comme Dipterocarpées, les opinions sont divisées. 
Tantot on les regarde comme formant des genres distincts , 
tantot on est d’avis qu’ils doivent étre considérés comme sub- 
divisions de genres voisins. La cause du différend est évidente. 
On n’est pas d’accord sur l’appréciation des différences morpho- 
logiques comme caracteéres génériques. M. Alph. de Candolle qui 
attache beaucoup de valeur au nombre des étamines et & la 
position de ces organes dans les fleurs relativement aux pétales , 
sépare pour cette raison le genre Petalandra de Hasskarl des 
Hopea. Pour la méme raison M. de Candolle regarde les 
Monoporandra comme distincts des Stemonoporus et le Pentacme 
des Vateria, en les intercalant dans le genre Vatica, parce- 
quils n’ont que quinze étamines, comme les Vatica. 

Evidemment M.M. Bentham et Hooker furent conduits par 
les mémes considérations, lorsqu’ils séparaient les Monoporandra 
des Vateria. Pourquoi n’attribuerent-ils pas autant de valeur a 
ce caractere spécial, lorsqu’il s’agissait des genres Petalandra 
et Stemonoporus, incorporés dans les Hopea et les Vateria, malgré 
la différence en nombre des étamines ? 

Donc, le nombre des étamines , comme caractere générique est 
sujet & des interprétations différentes. Tout ce que nous savons 
aujourd’hui de la famille ne nous permet pas de décider si M. de 
Candolle attache trop de valeur & cette particularité, ou bien si 
M. M. Bentham et Hooker y attribuent trop peu d’importance. 

Mais il y a d’autres questions encore, non faciles & résoudre, 
surtout des qu'il s’agit de ce faire une idée des affinités mutu- 
elles des genres. Quelle valeur faut-il attribuer & la nature du 
calice fructifere comme caractere de genre? Question sur la- 
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quelle les divers auteurs sont loin d’étre unanimes. On a séparé les 
Doona des Hopea, parceque dans les Doona trois sépales se déve- 
loppent en ailes dans le fruit, tandisque dans les Hoyea le fruit est 
muni de deux ailes. La séparation de ces deux genres est-elle justi- 
fiée et n’attache-t-on pas une trop grande importance x ce que trois 
sépales au lieu de deux présentent ce développement ultérieur? 

On ne saurait le dire; seulement il s’agit de remarquer que 
dans le genre Vatica on a réuni des plantes, dans lesquelles 
les sépales se développent tous en ailes dans le fruit, avec d’au- 
tres, dans lesquelles le calice n’est pas accrescent. Dans ce genre 
l’acerescence différente des sépales n’a pu revétir que la dignité 
d’un caractére de section. Encore un exemple pour faire voir 
combien les vues different sur des point essentiels. 

On a placé les Dipterocarpus dans le voisinage des Dryoba- 
lanops comme genres étroitement alliés, parce que le fruit 
y est enchassé dans une cupule basilaire, ce qu’on ne rencontre 
pas dans les autres genres de la famille. Cependant on pourrait 
se demander, si ces deux genres sont réellement aussi yoisins, 
qu’on le pense. Les Duzpterocarpus ne seraient-ils pas mieux 
placés dans le voisinage des Shorea, auxquels ils ressemblent 
beaucoup plus par leur port et par leurs feuilles? Les Dryoba- 
lanops ne seraient-ils pas plus voisins des Hopea et n’a-t-on 
pas attribue trop d’importance au gamosépalisme? On pourrait 
méme se demander si le groupement des genres dans la famille 
nest en général pas plus artificiel que naturel. 

La morphologie est incapable de répondre & toutes ces ques- 
tions. Seule, elle n’est pas & méme de nous faire entrevoir les 
réelles affinités des genres de cette famille; il faut que l’ana- 
tomie, nous vienne en aide. Si par l’étude anatomique on peut 
arriver & connaitre des caracteres génériques empruntés a la 
structure interne des divers organes on obtiendra une idée plus 
exacte sur l’arrangement des genres. Alors on saura, en méme 
temps, quelle valeur il faut attribuer, comme caractéres généri- 
ques, & beaucoup de particularités de nature morphologique. 

Des maintenant je puis dire avoir trouvé les caracteres de 
genre, dont je viens de parler. 
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J'ai déja dit que M. van Tieghem a réussi & trouver pour 
les Diptérocarpées des caractéres empruntés & la structure in- 
terne de la tige, par lesquels la famille est circonscrite avec 
beaucoup plus de précision, quelle ne lest par les caracteres 
morphologiques. En effet en ne tenant compte que de ces der- 
niers, la famille est mal délimitée. 

L’accrescence du calice en grandes ailes dressées, considérée 
autrefois comme caractere principal des Diptérocarpées a perdu 
toute sa valeur, comme tel, depuis que l’on a vu que dans 
plusieurs genres, notamment dans les Vateria, Monoporandra, 
Pachynocarpus, Retinodendron, etc. cet accrescence fait entiere- 
ment défaut. Par leurs fruits & une seule graine et par leurs 
graines exalbumineuses & cotyledons charnus, elles ne peuvent 
étre séparées de plusieurs Ternstroemiacées; la préfloraison 
imbriquée du calice, par laquelle elles sont dites se distinguer 
des Tiliacées, est un caractere, souvent difficile & constater. 

D’apres M. van Tieghem, les Diptérocarpées sont caractérisées 
surtout par l’existence de canaux sécreteurs, localisés exclu- 
sivement dans le bois primaire et secondaire; par un liber se- 
condaire stratifié & rayons dilatés en dehors; enfin par le séjour 
momentané des faisceaux foliaires dans l’écorce. 

Comme on verra plus loin, ces caractéres de famille que 
Von peut considérer comme le diagnose anatomique des Dipte- 
rocarpées, doivent étre modifiés sur un seul point; savoir que 
les canaux sécréteurs, que l’on trouve au pourtour de la meelle 
nappartiennent pas au bois primaire. Il faut ajouter aux ca- 
racteres anatomiques que les faisceaux libéro-ligneux dans le 
pétiole et dans la nervure médiane du limbe, présentent une 
disposition tres compliquée et qu’on y trouve toujours des fais- 
ceaux intra-médullaires entourés d’un anneau extérieur. 

D’apres les recherches de M. Solereder’) il faudrait signaler 
encore comme particularité caractéristique un développement 
abondant du parenchyme dans le bois et une simple perfora- 
tion des vaisseaux. 


1) Solereder 1. c. 
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Les canaux sécréteurs des Diptérocarpées ont été étudiés pour 
la premiere fois par M. K. Miller '). D’aprés M. Miller ils ap- 
partiendraient exclusivement @ la moelle. M. van Tieghem au 
contraire, est d’avis que M. Miller s’est trompé et que les ca- 
naux sécréteurs ont une origine tout autre que celle qui leur 
est assignée par lui. 

A la suite de recherches détaillées, M. van Tieghem en vient 
& conclure que les canaux sécréteurs, qui occupent la périphérie 
de la meelle appartiennent au bois primaire. 

fl étudia la jeune racine du Dipterocarpus Bailloni et montra 
que les canaux se forment dans le péricycle épais exactement 
en dehors de chaque faisceau ligneux, de facgon a ce que les 
plus internes des cellules sécrétrices s’appuient directement 
contre les vaisseaux les plus étroits. Ces canaux creusés dans 
le péricycle appartiennent au bois, car en méme temps que le 
faisceau ligneux se renverse en passant dans la tige, le canal 
tourne avec lui et se retrouve sur la face interne du bois contre 
la meelle. M. Solereder *) est d’avis que les canaux peuvent 
appartenir aussi bien & la meelle qu’au bois primaire. Pour ce 
qui est du Dryobalanops Beccarii on ne saurait douter qwils 
font partie de la meelle. Pour beaucoup d'autres Diptérocar- 
pées cependant, M. Solereder incline & les considérer comme 
placés dans le bois primaire. 

Apres une étude détaillée de ces canaux sécréteurs et de leur 
trajet dans la tige et dans les feuilles, je suis arrivé & une 
opinion différente de celles de M. M. van Tieghem et Solereder. 
Les canaux sécréteurs que l’on trouve au pourtour de la meelle 
appartiennent dans toutes les Diptérocarpées, sans exception, a 
la meelle et non au bois primaire; en cela je suis entierement 
d’accord avec M. Miiller °). 

Bien qu’on inclinerait & leur attribuer dans quelques genres 


1) Miller 1. ¢. 

2) Solereder 1. c. pag. 82. 

8) C’est 14 d’ailleurs le seul point sur lequel mes recherches et celles de M. Miiller 
se trouvent d’accord. Le lecteur verra plus tard que les résultats auxquels j’arrive, 
different beaucoup de ceux obtenus par M. Miiller. 
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une situation dans le bois primaire & cause de leur place & la 
périphérie externe de la meelle, il n’est pas difficile de se con- 
vaincre sur une section bien choisie d’un jeune organe — tige 
ou feuille — qu’ils appartiennent réellement & la meelle. Sou- 
vent ils sont séparés du bois par plusieurs séries de cellules 
médullaires. La description que je donnerai du parcours des 
canaux sécréteurs observé chez les divers genres, convain- 
cra le lecteur qu’il n’existe aucun rapport organique entre 
les canaux et les faisceaux libéro-ligneux. Les canaux sé- 
créteurs des feuilles et des bourgeons axillaires traversent 
le bois dans les noeuds ou prennent leur trajet dans |’épais- 
seur de lécorce pour se rendre enfin dans la melle, ot 
ils se perdent ou s’anastomosent indépendamment des faisceaux 
vasculaires. Comme je l’ai dit plus haut, opinion différente de 
M. van Tieghem s’appuie sur l'étude de la racine. Aussi je 
m’étais proposé de faire devancer mes recherches sur la struc- 
ture de la tige et des feuilles d’une étude sur la situation des 
canaux dans la racine des divers genres des Diptérocarpées. Un 
manque momentané de graines, ayant encore leur faculté ger- 
minative m’a détourné de mon plan et m’a fait remettre cette 
partie de mes recherches a plus tard. Pourtant je dois dire ici, 
que tout ce que j’ai vu de la formation des canaux sécréteurs 
dans la racine chez quelques especes de Vatica et de Shorea 
differe considérablement de ce que M. van Tieghem a décrit 
pour la racine du Dzipterocarpus Bailloni. Ni dans les Vatica, 
ni dans les Shorea les canaux ne sont creusés dans le péricycle 
et appliqués contre les faisceaux ligneux primaires. Avant que 
les faisceaux ligneux commencent 4 se différencier dans la ra- 
dicelle, on voit déja dans la meelle une série de larges canaux 
sécréteurs, qui évidemment ne peuvent avoir aucun rapport 
avec des faisceaux ligneux primaires. Les canaux se trouvent 
parfois & de notables distances de l’anneau dans lequel les fais- 
ceaux vont se former. J’ai observé en méme temps que la 
structure de la racine n’est pas toujours la méme dans les 
divers genres. Je reviendrai plus tard sur les différences qui 
se présentent. 
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Si je remets une partie considérable de l'étude anatomique 
% plus tard, c’est que je suis convaincu que cela ne peut avoir 
aucune influence nuisible sur l’exposition et l’interprétation des 
résultats actuels de mes recherches. L’anatomie de la racine ne 
saurait avoir d’importance pratique dans la description systé- 
matique d’une famille uniquement composée de plantes arbores- 
centes, pour la simple raison que les racines manquent abso- 
Iument dans tous les herbiers. Par contre pour ce qui est des 
relations entre la famille des Diptérocarpées et les familles 
voisines elles ne peuvent étre établies sans que l’on connaisse 
exactement la place de formation des canaux dans les racines. 
Je n’entrerai donc pas dans une discussion sur ce point. 

Tl me reste & dire quelques mots sur le genre Mastixia. 

D’apres M. vy. Tieghem les Mastixia considérés par la plupart 
des botanistes comme faisant partie des Cornées *) doivent en 
étre séparés & cause de la structure interne de la tige et des 
feuilles. L’existence de canaux sécréteurs et leur localisation 
particulitre, le séjour des faisceaux foliaires dans l’écorce, le 
liber secondaire stratifié par des couches de fibres alternant 
avec les couches de tubes criblés, et les rayons dilatés en éven- 
tail vers l’extérieur, tout cela les rapproche des Diptérocarpées 
en les éloignant des Cornées. Cependant il se pourrait encore 
que les Mastima fussent mieux placés dans les Liquidambarées 
ou dans la famille des Simarubées avec lesquelles ils s’accor- 
dent mieux au point de vue morphologique. C’est encore l'étude 
anatomique de la racine qui pourra donner la décision définitive 
dans cette question. Y a-t-il des canaux sécréteurs dans la 
racine? $i non, ils s’approchent des Simarubées. Si, au contraire, 
il y en a, il faut connaitre leur situation. Dans les Liquidambarées 
les canaux sécréteurs sont localisés dans le liber, tandis que 
dans les Diptérocarpées ils ont une localisation tout autre. Mal- 
heureusement les Mastixia font défaut dans le Jardin Botanique 


1) Genre de la famille des Ombelliféres d’aprés M. Baillon, Hist. des Plantes 
VII pag. 255. Miers plaga le genre dans les Aquifoliacées, M. Blume dans les Nyssa- 
cées et M. Decaisne dans les Oleacinées. 
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de Buitenzorg Je n’ai pas non plus réussi & me les procurer 
des foréts de l’ouest de Java ot ils sont trés rares. Je ne 
suis donc pas &® méme de dire quelque chose sur l’anatomie 
des racines de ces arbres et de décider la question. Cependant 
je crois que, quelque évidente que soit V’affinité des Masta 
avec les Diptérocarpées, il y a quelques points de différence qui 
s’opposent & une incorporation du genre dans cette famille. Kn 
premier lieu (M. v. Tieghem l’a déja dit lui-méme) on n’y 
trouve pas de canaux sécréteurs dans le bois secondaire. En 
second lieu les feuilles y sont opposées tandis que dan les Dip- 
térocarpées elles sont toujours alternes. Enfin, la structure 
interne du pétiole et de la nervure médiane de la feuille differe 
entiérement de celle des Diptérocarpées. Dans toutes les Dipté- 
rocarpées la disposition des faiscaux libéro-ligneux dans le pétiole 
est fort compliquée. On y trouve toujours des faisceaux intra- 
médullaires entourés d’un anneau extérieur. Dans la feuille des 
Mastivia Varrangement des faisceaux est different et on n’y 
trouve jamais de faisceaux intra-médullaires. 

Cependant, comme il vient d’étre dit, tant que l'étude anato- 
mique de la racine reste inconnue, il est impossible de se pro- 
noncer sur la vraie place des Mastizxia. 


i. 


SUR LES CANAUX SECRETEURS DANS LES DIVERS 
GENRES DES DIPTEROCARPEES ET SUR LES CARAC- 
TERES ANATOMIQUES DES GENRES. 


DRYOBALANOPS AROMATICA. 


Si lon fait une coupe transversale de la partie inférieure d’un 
entre-noeud quelconque du Dryobalanops aromatica (Pl. XIX, fig. 1), 
on trouve un large canal sécréteur a, situé a-peu-pres au centre de 
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la moelle (fig. 1 «). Sur une série de coupes successives on voit 
bientot que le canal en montant dans l’entre-noeud se divise 
en donnant deux branches latérales, une a droite, l’autre a 
gauche du canal central (d. e. fig. 16). Ces branches ou canaux 
latéraux’ s’approchent de plus en plus du cylindre libéro-ligneux 
pour quitter enfin la moelle et pour achever leur trajet dans 
Vépaisseur de l’écorce. Ces canaux latéraux accompagnent les 
faisceaux foliaires qui, dans toutes les Diptérocarpées , cheminent 
quelque temps dans l’écorce avant d’entrer dans les feuilles. 

En continuant & remonter dans l’entre-noeud on voit a quel- 
ques millimétres au dessous du noeud deux autres branches se 
détacher successivement du canal central (fig. 1. 3, «) indiquées 
Hato. osc, @, ¢ dans la ne. 1 dela rl XX: 

Suivons le parcours de ces cing canaux et nous verrons que le 
canal central a, passant par le noeud, entre dans l’entre-noeud 
suivant. Le canal 6 accompagné de faisceaux vasculaires se 
rend vers le pétiole, en méme temps que les canaux latéraux, 
d et e et les faisceaux foliaires qui ont parcouru une partie 
de Vécorce de l’entre-noeud. Enfin le canal ¢ entre dans le 
bourgeon axillaire. Dans tous les entre-noeuds suivants on re- 
trouve exactement la méme disposition et le méme parcours — 
des canaux. 

A la base de l’entre-noeud on ne voit qu’un seul canal situé 
au centre de la moelle, (fig. 1 «); au sommet il y en a cinq, trois 
dans la moelle et deux dans l’écorce (fig. 1 «). De ces cing canaux 
il y en a quatre, tous branches du canal principal, qui sortent 
de la tige en entrant dans le pétiole et le bourgeon axillaire. 

Dans le plus jeune entre-noeud au dessous de l’insertion de 
la derniere feuille, on ne rencontre que trois canaux tres étroits ; 
deux d’entre eux situés hors de la moelle, le troisitme en dedans 
de Vanneau dans lequel les faisceaux libéro-ligneux commen- 
cent a se différencier. Ces trois canaux entrent dans le jeune pé- 
tiole. Au dessus de Vinsertion de la dernitre feuille, au som- 
met méme de la tige, on ne trouve plus de canaux sécréteurs. 
Suivons maintenant les faisceaux foliaires et les canaux sécré- 
teurs apres leur entrée dans le pétiole. 
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Sur la coupe transversale du pétiole nous retrouvons aussitot 
le canal 4 dans la moelle du faisceau médian inférieur. C’est 
le seul canal qu’on voie dans la nervure médiane de la 
feuille. Dans le limbe le canal ne se bifurque que ca et la pour 
donner des branches qui suivent le cours des principales ner- 
vures latérales. 

Le faisceau médian inférieur du pétiole au milieu duquel ou 
rencontre le canal sécréteur est formé des faisceaux qui dans 
le noeud méme se sont détachés du cylindre central de la tige. 

Quant aux faisceaux foliaires, que je nommerai ,corticaux”, 
parcequ’ils accomplissent un partie de leur trajet dans l’épais- 
seur de l’écorce, ils se bifurquent plusieurs fois en entrant dans 
le noeud. 

Les petits faisceaux qui résultent de cette bifurcation répé- 
tée forment avec quelques autres, qui se sont détachés des fais- 
ceaux centraux, une courbe ouverte vers le cdoté inférieur du 
pétiole. Si je fixe l’attention du lecteur sur ce dernier fait, 
cest parce que partout ailleurs on a trouvé que, si les fais- 
ceaux libéro-ligneux du pétiole sont arrangés dans une courbe 
ouverte, Vouverture se tourne vers le cdté supérieur du 
petiole '). 

Non seulement les faisceaux foliaires, mais aussi les canaux 
corticaux se bifurquent en entrant dans le pétiole , chacun d’eux 
se divisant en deux branches l’une au dessus de l'autre. Ces quatre 
petits canaux restent en dehors de la courbe et sur la coupe 
transversale du pétiole on les distingue facilement, comme ¢a- 
naux externes, du canal principal. Cependant ils ne s’étendent 
pas lom. A mi-hauteur du pétiole les deux inférieurs, de plus 
en plus étroits, se perdent dans le systeme des canaux inter- 
cellulaires du parenchyme externe du pétiole. 

Les deux autres ne parcourent pas non plus le pétiole dans 
toute sa longueur. Les canaux, que l’on trouve plus haut dans 
la nervure médiane du limbe, & cdté du canal principal, en 


1) de Bary. Vergl. Anatomie p. 310; Duchartre, Elements de Botanique p. 425; 
Cas. de Candolle, Anatomie comparée des feuilles. p. 2. 
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dedans de la courbe des faisceaux libéro-ligneux, ne peuvent 
done pas étre regardés comme continuations de ces canaux 
corticaux. Ce sont des branches du canal principal en voie vers 
les nervures latérales du limbe. A mesure que le pétiole passe 
dans la nervure médiane, les faisceaux qui entourent le canal 
sécréteur du coté inférieur s’étendent de plus en plus de fagon 
ai former une large courbe. Arrivée dans la nervure médiane 
cette courbe, maintenant ouverte vers le cété supérieur, ren- 
ferme tous les autres faisceaux du pétiole. Ces derniers peuvent 
done étre nommeés_ ,iztra-médullaires’ dans le méme sens que 
dans les autres genres de cette famille ’). 

Les canaux sécréteurs du Camphrier ont donc le trajet suivant: 

La jeune feuille est parcourue par un grand nombre de 
canaux sécréteurs qui en suivant les nervures principales 
du limbe finissent par s’unir tous en un seul canal. Ce 
canal parcourant la nervure médiane et le pétiole passe enfin 
dans la moelle de la tige. Arrivé dans la tige, le canal prend 
son trajet par tous les entre-ndeuds suivants. Ce canal & camphre 
recoit tous ceux qui, sortant des feuilles et des bourgeons axil- 
laires, entrent dans la tige, ainsi que ceux qui ont recu les pro- 
duits sécrétés dans le parenchyme externe des pétioles et de 
lécorce de la tige. De haut en bas le canal médullaire, prin- 
cipal, s’élargit de plus en plus devenant toujours plus riche 
en camphre; aussi est-ce principalement dans ce canal que l'on 
trouve & un 4ge avancé de l’arbre le camphre solidifié. 


1) Cet arc externe des faisceaux pétiolaires 4 été nommé »sysiéme principal” par 
M. Cas. de Candolle. M. de Candolle lui a donné ce nom pour deux raisons: pre- 
miérement parcequ’il forme la portion la plus importante du pétiole; en second 
lieu pour le distinguer des autres faisceaux accessoires qu'il a désignés par le nom 
de »faisceaux intra-corticaua”’ et »faisceaux intra-médullaires’. Je wai pas suivi 
cette dénomination. D’abord parceque trés souvent les faisceaux externes ne con- 
tribuent pas en premier lieu & la formation du squelette du pétiole, e. a. dans 
les Shorea, Isoptera et Dipterocarpus. En second lieu parceque dans le pétiole et 
dans la nervure médiane du limbe du Dryobalanops, cette dénomination est encore 
moins applicable puisque les mémes faisceaux qui dans le premier organe devaient 
etre comptés comme appartenant au systéme principal, ne le sont plus dans l'autre. 


Dans la nervure médiane, les mémes faisceaux sont devenus »accessoires intra- 
médullaires’’. 


159 


DRYOBALANOPS LANCEOLATA ET BECCARIL. 


Le parcours des canaux dans les Dryobalanops lanceolata et 
Dryobalanops Beccarii ne differe pas, quant 4 lessentiel , de celui 
de l’espece précédente. 

Dans la tige on retrouve le canal principal situé dans le 
centre de la moelle avec ses branches destinées aux feuilles et 
aux bourgeons. On y retrouve aussi les deux faisceaux folaires 
qui accomplissent une partie de leur trajet dans lécorce , ac- 
compagnés d’une branche du canal principal. Dans le pétiole 
et dans la nervure médiane du limbe, les faisceaux libéro-li- 
eneux et les canaux sécréteurs affectent la méme situation. Bref 
la structure interne des Dryobalanops lanceolata et Beccarui ne 
présente aucune différence essentielle , avec celle du Camphrier. 

Pourtant il y a quelques particularités qui permettent de 
distinguer immédiatement le D. lanceolata du D. aromatica. 
Les quatre canaux externes du pétiole sont plus longs. Aprés avoir 
traversé cet organe dans toute sa longueur, ils passent dans 
la nervure médiane pour suivre ensuite les nervures latérales 
inférieures du limbe. 

Les faisceaux foliaires et les canaux corticaux sortant de la 
feuille offrent la méme légere différence avec ceux du Camphrier. 
Ils restent dans l’écorce pendant toute la longueur de l’entre- 
noeud. Enfin, dans l’entre-noeud suivant ils traversent le bois 
pour prendre leurs places dans le cylindre libéro-ligneux de la 
tige et dans la meelle. Par conséquent on trouve & la base de 
chaque entre-noeud, outre le canal principal, déja deux canaux 
latéraux dans l’écorce et au sommet pour la méme raison on 
en voit sept au lieu de cing. Outre les cing, qui correspondent 
& ceux du Camphrier il y en a encore deux qui, en voile de 
s'unir avec le canal principal, ont parcouru l’écorce de l’entre- 
‘noeud supérieur '). 


1) On n’a qu’A se représenter les canaux d et e de la fig. allongés jusqu’au dessous 
du noeud pour avoir exactement la situation des canaux dans cette espéce. 
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Dans aucun autre genre de la famille des Diptérocarpées le 
cours des canaux n’est aussi simple que dans le Dryobalanops. 
Nulle part on ne retrouve un seul canal principal parcourant 
toute la tige de haut en bas. C’est done un caractere excellent 
pour reconnaitre une espece quelconque de Dryobalanops. Une 
seule coupe, menée par la base d’un entre-noeud, ou une seule 
section du pétiole ou de la nervure médiane suffit & recon- 
naitre un représentant du genre Dryobalanops. 


Hopka. 


Dans toutes les autres Diptérocarpées le cours des canaux 
sécréteurs est plus compliqué que dans le Camphrier. Cependant 
dans le genre Hopea il n’est pas difficile de représenter le trajet 
des canaux par une figure graphique. 

Si l’on mene une coupe transversale vers la base de n’im- 
porte quel entre-noeud du Hopea cernua T. et B. on trouve trois 
canaux sécréteurs situés dans la melle et arrangés tel qu'il 
est représenté dans la figure 2 de la Pl. XIX dans laquelle les 
canaux sont indiqués par a, 4 et 4’. En remontant vers le noeud 
on voit qu’un de ces canaux, a se divise en donnant une 
branche, a’ qui en s’éloignant de plus en plus du canal a 
finit par occuper une place exactement opposée au canal 0’ 
(fig. 2. 8. y. 0d. 

Un pen plus haut dans l’entre-noeud les deux canauxa et 6 
se divisent & la fois en donnant des branches latérales a? et 
6* qui quittent bient6t la moelle pour achever leur trajet dans 
lépaisseur de l’écorce (fig. 2 y. 0.) Arrivés dans le noeud ils sor- 
tent de la tige pour entrer dans le pétiole. 

Kn méme temps le canal 4’ s’est divisé dans le noeud en cing 
autres. Trois d’entre eux entrent aussi dans le pétiole, tandis 
que les deux autres se rendent dans le bourgeon axillaire. L’en- 
tre-noeud suivant commence done de nouveau avec trois canaux 
médullaires a, a et 4. (fig. 2 <’). Maintenant c’est le canal 
6 qui se divise le premier. La branche 4’ qui s’en est détachée 
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s’éloigne de 4 pour prendre sa place, opposée & celle du canal 
@ (fig, 2-5"). 

Comme dans l’entre-noeud précédent les canaux a et 4 don- 
nent chacun une branche latérale a*, 6°; ce sont les canaux 
corticaux qui entrent dans le pétiole apres avoir parcouru 
Veécorce de l’entre-noeud. Le canal @ se divise dans le noeud 
méme en trois canaux pétiolaires et deux canaux pour le bourgeon 
axillaire. A la base du troisieme entre-noeud ou retrouve done trois 
canaux disposés comme dans le premier et ramifiés de la méme 
maniere. Comme le troisieme entre-noeud ressemble au premier, 
nous retrouvons dans le quatrieme la situation des canaux du se- 
cond entre-noeud etc. Ainsi nous trouvons dans le Hopea cernua 
deux canaux a et 4 qui parcourent la tige dans toute sa longueur. 
Dans chaque entre-noeud un de ces canaux, tantot le canal a 
tantot le canal 4, donne une branche qui, apres avoir parcouru 
cet entre-noeud ainsi que le suivant, quitte la tige. 

En outre, les deux canaux, donnent dans chaque entre-noeud 
un canal latéral qui prend son trajet dans l’épaisseur de l’écorce 
avant de se rendre dans la feuille. 

Tous les produits résineux, sécrétés dans les feuilles, les 
rameaux ou les inflorescences, ainsi que ceux du parenchyme 
cortical se versent donc dans deux canaux principaux , qui parcou- 
rent la moelle de la tige entiere. 

Suivons maintenant le cours des canaux corticaux et foliaires 
apres quwils ont quitté la tige. 

Les canaux corticaux n’entrent pas dans le pétiole. Ils se 
divisent en deux, trois, ou quatre rameaux et se perdent dans 
le systeme de canaux intercellulaires du coussin des stipules. 
Cependant dans quelques autres especes de ce genre ils s’étendent 
jusqu’au pied du pétiole. Dans aucune espece pourtant, je les 
ai rencontrés dans cet organe. 

Le canal destiné a la fewlle et au bourgeon, le canal a’ ou 
6’, se divise dans le noeud , comme je l’ai déja dit, en cing autres. 
Trois d’entre eux entrent dans le pétiole. Arrivés 1a ils ne se 
divisent plus et on les retrouve dans la coupe transversale de 


cet organe. Dans la nervure médiane du limbe ils se ramifient 
11 
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pour donner des branches qui accompagnent les nervures latérales. 

Les faisceaux foliaires sont disposés & la base du pétiole de 
facon & former une courbe, ouverte vers le cété inférieur, comme 
dans le Camphrier. Dans la concavité de la courbe on trouve 
un faisceau médian ayant le plus large des trois canaux dans sa 
meelle. En remontant vers le limbe, plus on approche de la 
nervure médiane, plus on voit les faisceaux libéro-ligneux chan- 
ger de position et s’arranger de telle maniére que la courbe 
s’ouvre vers le cété supérieur, tout comme nous avons eu l’oc- 
casion de remarquer en parlant du genre Dryobalanops. 


Le cours des canaux résineux du Hopea cernua que nous venons 
de suivre dans la tige et dans la feuille et la disposition des 
faisceaux foliaires dans l’écorce et dans le pétiole se retrouvent 
dans toutes les especes de ce genre, énumerées dans la révision 
monographique de la famille a la fin de cet article. [1 n’y a 
aucune exception a noter. 

Les Hopea sont done caractérisés par l’existence de deux 
canaux principaux dans la tige et de trois canaux sécréteurs 
dans ie pétiole. Dans aucun autre genre de Diptérocarpées et 
probablement nullepart ailleurs on ne retrouve le méme trajet 
de canaux sécréteurs et la méme structure interne du pétiole. 
Tout comme dans le genre Dryobalanops, la coupe transversale 
du pied d’un entre-noeud ou la coupe du pétiole suffisent & distin- 
guer un représentant du genre Hopea de toutes les autres 
Diptérocarpées. 

Ces caractéres anatomiques m’ont rendu des services consi- 
dérables en étudiant les especes de ce genre. On sait que parmi 
les quinze Hopea appartenant & la Flore des Indes Neerlandaises 
et décrits par M. M. Blume, Miquel et de Vriese il n’y en a pas 
moins de douze, dont on n’a jamais vu ni fleurs ni fruits. M. Mi- 
quel en indiqua huit avec un? et M. Alph. de Candolle les désigna 
comme species fere ignotae” sans s’étendre sur les descriptions 
spécifiques dans sa Monographie de la famille '). Les caractéres 


1) Prodr. XVI. 2. p. 685. 
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empruntés & la structure interne de la tige et de la feuille 
nous offrent les moyens de décider d’une manieére bien simple 
si ces especes dubieuses sont des Hopea ou bien si elles n’ap- 
partiennent pas a ce genre. 

Ces caractéres ne nous offrent pas moins de certitude sur la 
vraie place de ces plantes que la description détaillée des fleurs 
et des fruits. 

Ainsi la coupe transversale de la tige m’a appris que les 
Hopea(?) sericea Bl., Hopea(?) myrtiflora Miq. et Hopea(?) Menga- 
rawan Mig. sont de vrais Hopea. 

Par contre toutes les especes de l’énumération suivante doi- 
vent étre éloignées du genre; elles n’y appartiennent pas. 


Hopea Sangal Korth. 
Hopea(?) fagifoha Miq. 
E Balangeran Korth. 
- Selanica Roxb. 
zs Singkawang Miq. 
i Maranti Miq. 
: aspera de Vr. 
Ff seminis de Vr. 
3 macrophylla de Vr. 
. lanceolata de Vr. 
: Balangeran de Vv. 
. splendida de Vr. 


On verra plus loin qu’elles rentrent dans les genres Doona, 
Shorea et LIsoptera. 

Enfin les Hopea(?) Sirandah Mig. et Hopea(?) gracilis Miq. 
non seulement doivent étre éloignés du genre, mais méme de 
la famille des Diptérocarpées. 

Avant d’entrer dans une description des caracteres anatomi- 
ques des autres genres de cette famille, je tiens & dire quel- 
ques mots sur quatre plantes, considérées par tous les auteurs 
comme especes de Hopea (ou du genre tres voisin de Peta- 
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landra), et qui cependant n’appartiennent pas & ce genre. Ce 
sont les Hopea odorata Roxb., Petalandra micranta Hassk. (Hopea (?) 
fagifolia Miq.) et deux autres especes nouvelles. 

En étudiant la structure interne de ces quatre plantes, je fus 
frappé des différences considérables qu’elles offrent dans tous les 
points sur les quels j’avais appris & compter comme caracteres 
distinctifs du genre Hoped. 

Le trajet et le nombre des canaux sécréteurs dans la tige, 
ainsi que leur mode de division y étaient entierement différents. 
Il y avait aussi plus de canaux dans le pétiole et la disposition 
des faisceaux libéro-ligneux dans cet organe différait considéra- 
blement du schéma cité. 

Je ne pouvais m’expliquer ces déviations remarquables du 
type. Elles étaient capables de me faire perdre tout espoir de 
trouver jamais des caracteres génériques pour les Hopea. C’est 
seulement, apres avois étudié la tige et la feuille dans le genre 
Doona, que j’ai compris ces exceptions. 

Les quatre plantes citées s’accordent entierement avec les 
Doona, et cela de maniere @ ne laisser aucun doute qu’elles 
n’appartiennent en effet & ce genre, bien qu'on les ait rangés 
parmi les Hoped. 

Leur ressemblance avec les Hopea au point de vue morpho- 
logique était la seule raison pour laquelle elles avaient été 
placées par les auteurs dans ce genre. En effet, en comparant 
entre eux les caracteres morphologiques des deux genres on ne 
trouve pas de différences, si non dans l’accrescence du calyce, 
caractére de valeur bien discutable, comme on verra dans la suite 


de mon article. 


Passons maintenant & la description des caracteres anatomi- 
ques des autres genres de la famille des Diptérocarpées. 

Si dans les genres Hopea et Dryobalanops il était facile de 
se faire une idée de tout le parcours des canaux sécréteurs 
dans la tige d’apres l’etude d’un seul entre-noeud, il n’en est plus 
ainsi dans les genres desquels nous allons nous occuper & pré- 
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sent. Le cours des canaux n’y est plus aussi simple. I] faut 
méme les suivre pendant trois entre-noeuds , avant que l’on puisse 
se faire une idée de leur trajet. 

Cependant, il y a d’autres caracteres empruntés 4 l’anatomie 
comparée; notamment ceux tirés des canaux corticaux, des fais- 
ceaux foliaives dans l’écorce, de la disposition des faisceaux 
libéro-ligneux dans le pétiole et dans la nervure-médiane du 
limbe. Ces caractéres d’une moindre importance dans les Dryo- 
balanops et dans les Hopea, deviennent d’une grande valeur, 
lorsqu’il s’agit de distinguer les autres genres de la famille. 
Quant aux canaux corticaux, c’est en premier lieu leur nombre 
qui offre des différences dans les divers genres et en second 
lieu leur origine. Parmi ces canaux corticaux il y en a quel- 
ques-uns qui accompagnent les faisceaux foliaires sortis du 
pétiole. Je les indiquerai désormais par le nom de ,canaux peti- 
olaires corticaux”’, pour les distinguer d’abord des canaux accom- 
pagnant les faisceaux libéro-ligneux qui sortent des stipules 
les ,canaux stipulaires” et ensuite de ceux, pétiolaires comme 
les premiers, qui cependant ne prennent pas leur trajet dans 
Pécorce ,canaux pétiolaires centraux”. 11 y a done des canaux 
corticaux d’origine différente; avec cela ils sont variables en 
nombre dans les divers genres. 

Aussi la distance & laquelle ces canaux et les faisceaux 
foliaires s’étendent dans l’écorce, apres avoir quitté le pétiole, 
offre-t-elle un caractere important pour les genres, ainsi que pour 
des groupes d’especes d’un genre spécial. 

Ainsi toute une subdivision du genre Vatica se distingue par 
le manque de canaux corticaux proprement dits, vu que les 
canaux pétiolaires traversent & chaque noeud obliquement le 
liber et l’écorce pour se rendre immédiatement dans la moelle. 
Puisque généralement les canaux pétiolaires accomplissent une 
partie de leur trajet dans l’écorce, ces Vatica fournissent une 
exception remarquable @ la regle. 

Dans quelques Sdorea on trouve une exception d’autre nature 
savoir que les canaux pétiolaires restent plus d’un entre-noeud 
dans lVécorce avant de traverser le cylindre ligneux. Par con- 
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séquent, on rencontre dans la coupe horizontale de l’entre-noeud 
dans ces especes quatre canaux extra-médullaires, tous pétio- 
laires. 

Deux de ces canaux proviennent de la feuille la plus proche, 
tandisque les autres, sortis du pétiole de la feuille située plus 
haut ont déja parcouru l’écorce de tout un entre-noeud. 

Dans la moelle on ne retrouve plus les canaux principaux 
des Hopea et des Dryobalanops dans lesquels les canaux des 
feuilles, des rameaux et de l’écorce se déchargent de leur contenu. 
Dans les Shorea, dans les Dipterocarpus et dans la plupart des autres 
genres, les canaux se bifurquent plusieurs fois dans les entre- 
noeuds qui se succedent en donnant des branches pour les 
feuilles, les bourgeons et les stipules, sans qu’il y ait un ou 
plusieurs Ganaux principaux plus larges que les autres qui par- 
courent toute la tige. Quelques-unes de ces branches traversent 
trois ou plus de trois entre-noeuds sans se bifurquer de nou- 
veau. D’autres se divisent plusieurs fois ou entrent dans l’or- 
gane auquel ils sont destinés apres un trajet beaucoup plus 
court. 

Un parcours entierement différent se rencontre dans la tige 
du nouveau genre Jsoptera. 

Dans la moelle de l’Jsoptera Borneensis, tous les canaux con- 
servent leur autonomie. Apres avoir quitté les feuilles et les 
rameaux ils parcourent un ou plusieurs entre-noeuds. Enfin, 
devenus de plus en plus étroits ils se perdent dans le systeme 
de canaux intercellulaires du parenchyme médullaire. 

Apres ces remarques générales nous entrerons dans une des- 
cription des caracteres anatomiques du genre Shorea. 


SHORFA. 


La coupe transversale de la tige du Shorea eximia nous 
fait voir un grand nombre de canaux sécréteurs, quelques-uns 
creusés dans le parenchyme médullaire, les autres situés dans 
l’écorce. 
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La fig. 14 Pl. XX, représente le trajet de ces canaux dans le 
second, dans le troisitme et dans le quatrieme entre-noeud. 

On trouve au sommet du second entre-noeud quatorze canaux, 
arrangés comme il est indiqué dans la fig. 1a. 

Suivons ces quatorze canaux dans leur trajet en commencant 
avec les canaux corticanx. Le canal indiqué par le chiffre 8 venant 
de la stipule est par conséquent un canal stipulaire. Il n’a 
qu’un court trajet. A peine arrivé dans la moelle il s’unit & 
mi-hauteur de l’entre-noeud avec un canal médullaire. 

Les canaux corticaux 4 et 11 sont sortis du pétiole en méme 
temps que le canal 1. Ils prennent une partie de leur trajet 
par l’écorce pour traverser enfin le cylindre ligneux. Arrivés 
dans la moelle ils parcourent environ deux. entre-noeuds avant 
de s’unir & un autre canal. Le canal pétiolaire 1, au contraire, 
qui- traverse obliquemment l’écorce et le liber dans le noeud 
méme, est plus long et reste séparé de tous les autres pendant 
plus de trois entre-noeuds. Les autres canaux s’unissent entre eux. 
A cause de toutes ces anastomoses le nombre des canaux A la 
- base du second entre-noeud a diminué considérablement. On n’y 
retrouve que neuf. Dans le noeud séparant cet entre-noeud du 
suivant, cing autres entrent de nouveau dans la tige. Ce sont les 
canaux pétiolaires centraux 15 et 16 qui s’unissent bientét. 
Le canal qui résulte de cette fusion, correspondant au numéro 1 
du second entre-noeud, parcourt trois entre-noeuds en conservant 
son autonomie. Ensuite on a les canaux pétiolaires corticaux 18 
et 19 et puis le canal stipulaire 17. 

A la base de cet entre-noeud on compte de nouveau neuf canaux 
médullaires. Dans le noeud suivant, les canaux 20 2 25 entrent 
dans la tige, savoir: les pétiolaires centraux 20 et 21, les pé- 
tiolaires corticaux 22 et 23 et les stipulaires 24 et 25, qui & 
leur tour s’anostomosent avec les autres aprés un plus ou moins 
long trajet dans la moelle de la tige. 

Les autres especes du genre Shorea ressemblent beaucoup au 
Shorea evimia, quant au parcours des canaux et quant & leur 
réunion en groupes. 

Avec quelques modifications de moindre importance la méme 
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figure peut servir de schéma pour toutes les especes du 
genre. Cependant pour faire mieux connaitre le trajet des ca- 
naux et surtout celui des canaux corticaux, qui peuvent varier 
en nombre et en origine, je veux citer encore quelques exem- 
ples. Ensuite je discuterai brievement Vimportance de ce trajet 
des canaux sécréteurs comme caractere de genre. 

Comme dans le Shorea eximia les faisceaux foliaires ne par- 
courent que tout au plus un seul entre-noeud dans l’écorce du 
Shorea stenoptera. J’ai deja fait remarquer que cela n’est pas 
toujours ainsi dans les Shorea. Dans la coupe horizontale d’un 
entre-noeud on trouve quatre canaux dans l’écorce , creusés dans la 
moelle d’autant de faisceaux lbero-lgneux. En coupant lentre- 
noeud, pour remonter vers lVorigine de ces canaux on apprend 
que deux sont stipulaires, les autres pétiolaires. 

Suivons maintenant les canaux médullaires dans la tige, en 
commencant par ceux du sixieme entre-noeud et passant du 
sixieme au cinquieme etc. de bas en haut. 

Parmi les dix-sept canaux & la périphérie de la moelle dans 
le sixieme entre-noeud il y en a neuf en train de sortir de la 
tige, savoir: cing destinés au pétiole, deux au bourgeon axillaire 
et deux autres aux stipules. 

Parmi les cing canaux pétiolaires il y en a deux qui accomplis- 
sent leur trajet partiellement dans l’écorce; les trois autres traver- 
sent le cylindre libéro-ligneux dans le noeud sans parcourir l’écorce. 

De ces dix-sept canaux du sixieme entre-noeud il y ena done huit 
que Von retrouve & la base du cinquieme. Plusieurs de ces huit ca- 
naux se bifurquent pendant leur cours dans cet entre-noeud , de 
sorte que leur nombre a augmenté jusqu’a seize au sommet de 
Ventre-noeud. De ces seize canaux il y en a de nouveau neuf 
qui sortent pour se rendre dans les stipules, le pétiole et le 
bourgeon, tandisque sept passent par le noeud pour entrer dans 
le quatrieme entre-noeud. 

Le quatrieme commence donc avec sept canaux, le troisieme 
avec six et le second n’a que cing canaux vers la base. 

Dans les Shorea scaberrima, Sh. aptera, Sh. Pinanga et quelques 
autres especes de ce genre les canaux pétiolaires et les faisceaux 
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foliaires parcourent plus d’un entre-noeud et demi dans l’écorce, 
apres leur entrée dans la tige. 

Les quatre canaux extra-médullaires de ces plantes ne sont 
donc pas homologues & ceux du SA. stenoptera; les faisceaux 
stipulaires faisant défant, ils sont les quatre canaux pétic- 
laires corticaux. Deux d’entre eux qui ont parcouru |’écorce de 
tout lVentre-noeud supérieur sont en train d’entrer dans la 
moelle; les autres viennent de sortir de la feuille et ne pren- 
dront leur place dans la moelle que dans l’entre-noeud suivant, 
D’ailleurs le trajet des canaux ne differe pas de celui du 
schéma représenté dans la figure | 4. 

Apres tout ce que je viens de dire des canaux dans le genre 
Shorea, on inclinerait peut-étre & croire que leur nombre pour- 
rait servir de caractere spécifique. Dans le SA. eximia il y en 
avait dans tous les entre noeuds quatorze an sommet et neuf 
au pied de Ventre-noeud. Dans le Sh#. stenoptera nous avons 
vu le nombre augmenter régulierement dans les entre-noeuds 
qui se succedent. Cependant, rien n’est plus inconstant que le 
nombre de canaux dans la tige des Shorea. Dans le Shorea stenop- 
tera dans lequel nous venons de suivre les canaux pendant les six 
premiers entre-noeuds, leur nombre augmente considérablement 
dans les entre-noeuds suivants. 

La méme irrégularité existe dans les autres espéces du genre. 
Si l’on a compté p. e. quatorze canaux dans la coupe passant par 
le sommet d’un entre-noeud du Shorea eximia, on n’a aucune 
certitude que l’on trouvera le méme nombre dans la section 
menée par le sommet d’un entre-noeud voisin. 

J’ai examiné les trente deux premiers entre-noeuds d’une tige 
d’un autre pied du SZ. eximia; le nombre des canaux ‘y variait 
entre six et neuf. 

Dans le Shorea compressa j'ai trouvé dans sept entre-noeuds 
examinés le nombre des canaux variant de la maniere suivante: 
dix-sept, dix-neuf, dix-sept, dix-huit, dix-huit, dix-neuf, dix- 
huit. Cette irrégularité tient & plusieurs causes. En premier 
lieu toutes les aisselles foliaires n’ont pas de bourgeon developpé; 
ainsi les canaux pour les bourgeons font souvent défaut. 
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En second lieu le nombre des canaux pétiolaires centraux 
est tres variable. Généralement il y en a trois qui sortent du 
pétiole pour entrer dans la tige. Souvent cependant ces trois ca- 
naux se sont déja unis dans le pétiole en deux canaux ou en un seul 
canal. C’est ce que l’on voit dans la figure 1 4. Dans le second 
entre-noeud il n’y a qu’un seul canal pétiolaire central 1, tan- 
dis que dans les autres on en trouve deux (15 et 16, 20 et 21). 
Pour la méme raison les canaux sortant des bourgeons axil- 
laires sont variables en nombre. 

Dans les especes & grandes stipules le nombre des canaux 
destinés & ces organes est tantot nul, tantdt un ou deux ’). 
Enfin les canaux n’ont pas toujours exactement le méme trajet dans 
les entre-noeuds. Il peut arriver qu’un canal pétiolaire cortical 
p. e. s'unit avec un autre tantét au dessous, tantdt au dessus 
d’un noeud °). 

On voit done que le nombre des canaux dans un entre-noeud 
est trop inconstant pour y attacher quelque importance comme 
caractere spécifique. 

La variabilité dans le nombre des canaux n’est pas moins 
grande dans les entre-noeuds du méme age de divers individus 
d'une méme espéce. Dans le Shorea stenoptera p. e., espece 
dont un grand nombre de plantules de six mois se trouvait a 
ma disposition, je trouvais au pied des entre-noeuds le nombre 
des cananx comme il est indiqué dans la table suivante : 


Plantnle N°. 1.. 2; “3. 4.5: 
Qieme entre-noeud . . . .. 9% 5. 10.— 8. 
ay, i Bt eat Matsa atin Ole. :3 Ok) slo. EMoe 
es M Mee Hee ell. “nels ale 
pes Z ek 1A eden cect z yee 
es Q gt SEN pass . 12 AtB as Fa ae 


1) Dans la fig. 1b on voit deux canaux stipulaires dans le quatriéme entre-noeud , 
tandis qu'il n'y en a qu'un seul dans les autres. 
2) Voir les canaux foliaires corticaux 11 et 4 de la fig. 18. 
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Il est done évident que le nombre des canaux ne peut avoir 
aucune valeur pour la description de l’espece. Seulement le 
nombre des canaux corticaux et leur origine, soit stipulaire, 
soit pétiolaire, peut servir & classer les especes du genre dans 
les groupes suivants; classification qui facilite beaucoup la 
détermination des especes. 


A. Quatre (rarem ent trois) Ganaux corticaux. 
a. Quatre canaux, tous pétiolaires. 
Shorea Pinanga, scaberrima, aptera, Maranti, inappendiculata. 
6. Quatre (ou trois) canaux, deux pétiolaires, deux (ou 
un) stipulaires. 
Shorea eximia, stenoptera, Gisbertsiana. 
B. Jamais plus de deux canaux corticaux. 
Toutes les autres especes du genre Shorea. 


Dans la disposition des faisceaux libéro-ligneux du pétiole et 
de la nervure médiane nous trouvons des caracteres qui nous 
permettent de reconnaitre a l’instant une espece de ce genre, 
et de la distinguer de toutes les autres Diptérocarpées. 

La courbe externe de faisceaux libéro-ligneux dans le pétiole 
est ouverte, (excepté dans les S/. stenoptera, Martiniana et aptera). 
Elle est formée de faisceaux plus ou moins distincts et espa- 
cés, arrondis en dehors, en nombre de sept ou neuf et arrangés 
symétriquement. Chaque faisceau renferme dans sa moelle un 
large canal sécréteur. Le plus large de ces canaux se trouve 
du cété inférieur du pétiole. 

En dedans de cet anneau périphérique on trouve quelques 
systemes intra-médullaires que nous examinerons de plus prés 
dans la nervure médiane ot ils acquierent une disposition plus 
constante. 

Dans la nervure médiane du limbe la courbe externe est 
toujours ouverte, méme dans les especes citées ott l’on trouve 
dans le pétiole un anneau fermé. Cette courbe ne renferme que 
rarement plus de la moitié de tous les faisceaux intra-meédul- 
laires. 
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Le nombre de ces derniers est variable suivant les diverses 
especes. Tantdt on en trouve deux, tantot quatre. Ces systemes 
intra-médullaires , arqués ou allongés dans le sens transversal sont 
le plus souvent composés de deux bandes libéro-ligneuses se 
touchant du cdté de leur liber et de leur selérenchyme exté- 
rieur. Leurs xylemes sont donc tournés, l’un vers le cdté supé- 
rieur et l'autre vers le coté inférieur de la feuille. La partie 
tournée vers le coté inférieur n’est que peu développée. Aussi 
on n’y trouve que peu d’éléments ligneux. L’autre partie de la 
bande, au contraire, est beaucoup plus large et mieux déve- 
loppée. 

Dans la moelle de ces systemes intra-médullaires il y a un 
grand nombre de canaux sécréteurs. Enfin, du cdoté supérieur 
de la nervure, on observe encore quelques petits faisceaux 
isolés, irrégulierement disposés et souvent repliés. Hs forment 
Vouverture de la courbe. 


Doona. 


Le genre Doona, a été considéré jusqu’ici comme représenté 
exclusivement dans la flore de Ceylan. On verra pourtant que 
cette assertion est fondée sur une erreur et que ce genre trouve 
aussi des représentants aux Indes Néerlandaises et dans le Con- 
tinent Asiatique. 

Cest Vanatomie, qui m/’a fait connaitre ce fait, intéressant 
au point de vue de la géographie botanique. 

Déja en traitant les caracteres anatomiques des Hopea, j'ai 
fait remarquer que j’avais rencontré dans ce genre quatre plantes 
qui, regardées généralement comme des Hopea d’apres les ca- 
racteres morphologiques, en différaient entiérement dans le par- 
cours et le nombre des canaux sécréteurs dans la tige et dans 
la feuille. Ce n’est qu’apres l’étude du genre Doona que j’ai ap- 
pris a connaitre la vraie place de ces quatre plantes dans la famille 
des Diptérocarpées. Sans aucune doute ces quatre especes doivent 
etre cloignées du genre Hopea pour étre placées dans le genre 
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Doona. Elles s’accordent tellement avec les plantes de Ceylan 
qu’elles n’en peuvent étre séparées. 

On sait que les caracteres distinctifs morphologiques des genres 
Hopea et Doona sont peu nombreux. 1)’apres M. Thwaites, l’au- 
teur du genre, le caracttre le plus important des Doona serait 
la forme des cotylédons, qu’il a nommés_,,contorto-convolutae” '). 
Pourtant cette forme n’est pas rare dans la famille des Dipté- 
rocarpées et puisque il ne parait nulle-part que les cotylédons 
des Hopea étaient connus de M. Thwaites, cette particularité 
ne pouvait étre regardée comme caractere générique. Aussi M. 
de Candolle n’en fait aucune mention dans sa description du 
genre. 

En effet, il ne reste aucune difference essentielle entre ces 
deux genres si ce n’est l’accrescence du calyce. Dans le 
genre Hopea il y a deux sépales qui se développent en ailes 
dans le fruit, tandis que dans les Doona le fruit est pourvu 
de trois ailes. On pourrait discuter longtemps, sans fruit , l’im- 
portance de ce caractere pour séparer deux genres voisins. 
Pourtant la morphologie ne nous en offre pas d’autres. D’une 
maniere heureuse l’anatomie nous vient en aide dans ce cas; 
elle nous apprend des caracteres distinctifs beaucoup plus 
nets que la morphologie n’était en état de nous offrir. Par ces 
caracteres, empruntés & la structure interne de la tige et des 
feuilles, les Doona se distinguent immédiatement non seulement 
des Hopea mais de toutes les autres Diptérocarpées , et cela 
d’une maniere tellement certaine qu’il est impossible de s’y 
méprendre. 

Dans les Hopea, nous avons rencontré deux canaux sécré- 
teurs traversant la tige dans toute son étendue, et dont 
quelques branches se détachent dans chaque entre-noeud pour 
les feuilles et les bourgeons. On ne retrouve pas de tels canaux 
principaux dans les Doona. Tout comme dans les Shorea, la tige 
y est parcourue d’un grand nombre de canaux formant entre eux 


1) Embryo cotyledonibus foliaceis valde insequalibus , harum maxima inter stratum 
oleoso-albuminosum contorto-convoluta, in germinatione inclusa, altera brevissima , 
in germinatione saepe emergente. 
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un systeme anastomosé, sans qu'il y ait un ou plusieurs canaux 
plus larges que les autres. Leur nombre n’est pas grand dans 
les Doona, mais leur trajet et le mode de division ne differe 
pas de ce que nous avons dit en parlant des Shorea. 

Le pétiole ressemble & quelques égards & celui des Hopea. 
Cependant par le nombre des canaux sécréteurs que l’on y 
trouve, il se laisse immédiatement reconnaitre. Comme dans 
les Hopea, les faisceaux libéro-ligneux forment a la base du 
pétiole une courbe ouverte vers le cdté inférieur. Dans la con- 
cavité de cette courbe on retrouve le faisceau médiane renfer- 
mant un large canal dans sa moelle, disposé comme dans les 
Hopea et les Dryobalanops. A droite et & gauche de ce canal 
on en observe deux autres, plus étroits; de sorte que le nombre 
total des canaux dans le pétiole est toujours de cing. Plus haut 
dans le pétiole, vers le limbe, les faisceaux s’arrangent par déplace- 
ment de manitre & former une courbe plus ou moins fermée 
du coté inférieur et composée alors partiellement de faisceaux 
isolés et distincts. Enfin, dans la nervure médiane les fais- 
ceaux constituent une courbe ouverte vers le cété supérieur. 
Cette courbe renferme un ou plusieurs faisceaux intra-médul- 
laires. 

Ajoutons enfin qu’on trouve toujours dans la tige des Doona 
deux canaux pétiolaires corticaux, accompagnant autant de fais- 
ceaux foliaires, et que les canaux stipulaires font défaut; et nous 
aurons énumeré les caracteres anatomiques qui suffissent a 
distinguer ce genre de tous les autres. Parmi les Hopea cités 
par les divers auteurs comme faisant partie de la Flore des 
Indes Néerlandaises, il y a done quelques especes qui n’appar- 
tenaient pas & ce genre. Savoir, le Hopea odorata Kozb., le 
Petalandra micrantha Hassk. (Hopea? fagifoha Miq.) et encore 
deux autres especes nouvelles trés voisines de celles-ci. Il me 
parut intéressant de savoir s’il y avait encore d'autres especes 
non représentées dans notre Flore qui placées dans le genre 
Hlopea devaient en étre éloignées pour étre incorporées dans 
le genre Doona. 

Nous possédons dans notre Herbier quatre spécimens authen- 
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tiques de M. Thwaites, provenant de Ceylan, des Hopea jucunda 
Thw. (C. P. 3709), Hopea modesta Thw. (C. P. 3710) et Hopea dis- 
color Thw. (C. P. 3125) et enfin le Hopea Wightiana. 

Je les ai tous examinés en faisant des coupes horizontales 
de la tige et de la feuille et j’ai vu que toutes ces quatre especes 
appartiennent au genre Doona. Je n’ai pas & ma disposition 
les autres especes citées dans le Flora of British India. 

L’étude anatomique du genre Doona nous apprend donc: 

1°. Que les genres Hopea et Doona étaient mal circonscrits 

d’aprés les caracteres morphologiques. 

2°. Que le genre Doona renferme des especes 4 trois ailes 

dans le fruit en méme temps que d’autres dont le fruit 
n’en a que deux. 

3°. Que ce genre renferme beaucoup plus d’especes qu’on ne 

le croyait; qu’il n’appartient pas seulement @ la Flore 
de Ceylan comme genre endémique, mais que l’on trouve 
de ses représentants aussi sur le Continent Asiatique , a Bor- 
néo et a Java. 

Il résulte ainsi de l’étude anatomique que l’accrescence dif- 
férente du calyce n’a pas de valeur comme caractere de genre 
puisque les especes les plus voisines peuvent avoir des fruits a 
trois ailes ou & deux ailes. 

Il n’a pu échapper & la grande sagacité de M. Alph. de 
Candolle qu’il y en a parmi les Hopea, qui montrent une grande 
ressemblance avec les Doona ‘). 

Cependant M. de Candolle attachait une trop grande impor- 
tance au nombre des sépales accrus en ailes dans le fruit. C’est 
la cause pour laquelle V'illustre savant a hésité & les séparer 
de ce genre pour les intercaler dans l'autre. 


Varica, SUNAPTEA, PACHYNOCARPUS. 


Quant & l’essentiel le parcours des canaux sécreteurs dans le 


1) Alph. de Candolle. Prodr. 1. c. 
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genre Vatica ne differe pas de celui des Shorea et des Doona. 
Les canaux médullaires se bifurquent plusieurs fois pour don- 
ner des branches pour les feuilles et pour les autres organes. 
On ne trouve pas de canaux stipulaires dans ce genre. A la 
rigueur on ne peut pas non plus parler de canaux pétiolai- 
res corticaux et de faisceaux foliaires dans l’écorce , puisque 
ceux-ci sont dans la plupart des especes extremement courts. 
Sortis du pétiole, ils traversent obliquement le liber et le bois 
pour prendre presque dans le noeud méme leurs places dans le 
eylindre libéro-ligneux et dans la moelle. En effet, de toutes 
les especes du genre énumérées @ la fin de cet article, (aug- 
mentées encore des /. Roxburghiana , lanceaefolia et scabriuscula , 
appartenant a la flore des Indes Anglaises) il n’y a que les V. 
Borneensis et V. faginea qui font exception & la regle. Dans 
ces derniers, placés par les botanistes dans une section distincte 
(celle des Hu-Vatica), les faisceaux et les canaux foliaires par- 
courent une partie de l’écorce. Sauf ces exceptions ce caractere 
suffit & reconnaitre un Vatica. 

Dans le pétiole, les faisceaux extérieurs sont arrangés de 
maniere a former un anneau fermé. Cet anneau est composé de 
faisceaux distincts, isolés et arrondis, en nombre de cing ou 
sept (rarement neuf) arrangés symmétriquement. 

Vers le coté supérieur du pétiole, l’anneau est fermé par 
un faisceau plus ou moins allongé dans le sens transversal et 
souvent replié. Les faisceaux isolés renferment chacun dans leur 
moelle un large canal oléo-résineux. Le canal situé vers le 
coté inférieur est toujours le plus large; & gauche et a droite 
de celui-ci on en trouve encore deux ou trois (rarement quatre). 
Dans la nervure médiane les faisceaux libéro-ligneux isolés du 
pétiole sont réunis, pour former un anneau fermé a corps ligneux 
continu. En dedans de cet anneau on trouve deux bandes libéro- 
ligneuses arquées, doubles comme celles des Shorea. Dans la 
partie médullaire de ces bandes on observe quelques canaux 
sécréteurs. 


On a réuni dans le genre Vatica des plantes qui different 
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considérablement entre elles en caractéres morphologiques. Les 
différences existent principalement dans la forme et dans les 
particularités du calyce accru dans le fruit. Dans les plantes 
réunies par Linné sous le nom de Vatica*) les sépales forment 
autour du fruit cinq grandes ailes, libres et inégales. Cepen- 
dant & cause de la grande affinité avec les représentants du 
genre de Linné, M. Blume’) y a fait entrer les Jsauais de M. 
Arnott en les éloignant des Vateria avec lesquels ils avaient 
été réunis par M. Arnott *). M.M. Bentham et Hooker *) entiére- 
ment d’accord avec M. Blume regarderent aussi les Jsauzis 
comme faisant partie du genre Vatica. Ils divisent le genre en 
deux sections: les Hu-Vatica et les Lsauais. 

La différence entre ces deux sections consiste seulement en 
ce que les especes du genre /sauxis possedent un calyce fruc- 
tifere & cing grandes ailes égales, tandisque les ailes des Hw- 
Vatica sont inégales. 

Pour les mémes raisons, qui ont conduit M.M. Bentham et 
Hooker & diviser le genre en deux sections, j’ai jugé nécessaire 
de partager de nouveau les J/sauais en deux autres, les vrais 
Isauxis et les Retinodendron. Les plantes réunies autrefois par 
M. Korthals *) dans le genre etinodendron s’accordent parfaite- 
ment avec les Vatica. Aussi M.M. Blume, Bentham et Hooker et 
A. de Candolle n’ont pas hésité & les faire entrer dans ce genre 
en les incorporant dans les /sawzis. On ne saurait douter que 
ces savants botanistes les auraient réunis dans une section nou- 
velle si les fruits de ces especes avaient été connus. 

Seulement il n’y avait alors de connu que le fruit d’un seul 
Retinodendron et ce fruit, figuré par M. Korthals, n’était pas 
encore parfaitement mir. 

Comme on remarquera en étudiant la Monographie & la suite 
de cet article notre connaissance sur les Retinodendron a été 


1) Walp. Ann. IV, p. 337. 
2) Blume, Museum Botanic. 1852. p. 33. Walp. Ann. IV, 1857. 
3) Arnott, Ann. of Nat. Hist. I, p. 155; Wight et Arn. Ill. I, pag. 88. 
4) Bentham et Hooker, Gen. Plant. I. p. 192. 
5) Korthals. Verhandel. Kruidkunde, 1.c. 
12 


178 


considérablement étendue. Nous avons la bonne fortune d’avoir 
dans notre Jardin Botanique plusieurs spécimens d’especes nou- 
velles de ce genre de M. Korthals, tous adultes, et portant des 
fruits. 

Les fruits de ces plantes se distinguent en ce que les sépales 
ne s’accroissent pas en ailes; au contraire, ils s’épaississent 
dans le fruit. Ils different donc des /savais autant que ces der- 
niers se distinguent des Hu-Vatica. C’est pour cette raison que 
jai divisé la section /sauais, composée d’especes hétérogénes au 
point de vue morphologique, en deux autres, les Jsauxis Arn. et 
les Ketinodendron Korth.; de sorte que le genre Vatica est com- 
posé de trois sections: Hu-Vatica, Isauxis et Retinodendron, considé- 
rées autrefois comme genres distincts. 

L’étude anatomique vient affirmer ces considérations purement 
morphologiques. Dans la structure interne de la tige et des 
feuilles les trois sections se ressemblent tant qu’elles ne peu- 
vent étre séparées l’une de l'autre. 

Mais il y a plus. L’anatomie n’a pas seulement affirmé la 
grande affinité entre les trois genres cités elle m’a appris én 
méme temps que deux autres genres; le Sunaptea Griff. et le 
Pachynocarpas Hook., considérés par les divers auteurs comme 
genres distincts doivent étre réunis aux Vatica. 

La structure interne de leur tige, le cours des canaux mé- 
dullaires, la particularité des faisceaux foliaires, arrangement 
des faisceaux libéro-ligneux du pétiole et de la nervure médiane 
et du limbe; bref, la structure des Vatica est tout-d-fait celle 
des Sunaptea et des Pachynocarpus et il n’est pas possible de les 
en séparer. 

Or, tout comme l’anatomie est venue affirmer la grande affi- 
nité entre les genres Vatica, Isauxis et Retinodendron, réunis & 
la suite de considérations purement morphologiques, dans le 
cas qui nous occupe & présent la morphologie vient affirmer ce 
que l’anatomie comparée a appris. En étudiant de plus prés 
les caractéres morphologiques des Pachynocarpus et des Sunaptea 
et en les comparant & ceux des Vatica nous verrons qu’on a 
eu tort de les considérer comme genres distincts. En effet de 
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quel coté qu’on veuille envisager la question, soit du point de 
vue anatomique, soit du point de vue morphologique , on verra 
bientdt qu’une séparation de ces deux genres des Vatica est 
loin d’étre naturelle. 

M. Griffith découvrit en 1854 une Diptérocarpée qu’il regardait 
comme représentant d’un nouveau genre. Bien que la plante 
s’accordait & plusieurs égards avec les Vatica le celébre savant 
anglais était d’avis que la concrescence du tube du calice avec 
Vovaire suffit pour la séparer de ce genre. 

Tl lui donna le nom de Sunaptea odorata’). Malgré cette dif- 
férence considérable du calice M.M. Bentham et Hooker ont in- 
corporé le nouveau genre de M. Griffith dans les Vatica. 

Cette incorporation n’a pas été approuvée par M. de Candolle 
qui l’a séparé de nouveau de ce genre en conservant le genre 
Sunaptea distinct de tous les autres comme ,genus obscurum’. 

En tant que les fruits n’étaient pas encore connus le genre 
de Griffith était en effet un genre obscur. Cependant en 1870 
M. Sulpiz. Kurz’) nous a donné une description plus détaillée 
de ce genre en faisant connaitre en méme temps le fruit. 

M. Kurz fit entrer aussi lAnisoptera Bantamensis de M. Hass- 
karl dans le genre de Griffith. 

Malgré ce fruit tout différent de celui des Vatica, M. Dyer 
en étudiant les Diptérocarpées pour le Flora of British India a 
placé de nouveau la plante dans le genre Vatica. 

Nous possédons dans notre Jardin Botanique des pieds adultes 
du Sunaptea Bantamensis. J’avais done loccasion d’étudier tous 
les stades de développement du calice. La concrescence de l’ovaire 
avec le tube du calyce est exactement comme cela a été dit 
par M.M. Griffith et Kurz. Aussi & cause de cela j’étais d’abord 
d’avis que le genre Sunaptea devait étre rétabli. La plupart des 
botanistes attribuent beaucoup d’importance a une concrescence 
de cette nature comme caractere de genre. M. Hooker lui méme 
y attacha beaucoup de valeur puisqu’il a formé un genre distinct 


1) Griff., Notul. IV. pag. 516. — Icones tab. 635. A. fig. V. 
2) Journ. of the As. Soc. of Bengal, vol. XXXIX. part. II. 1870. 
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du Pachynocarpus wmbonatus qui réellement ne differe pas plus 
des Vatica que les Synaptea. 

Dans les Pachynocarpus \e fruit est enchassé dans un récep- 
tacle concave tandisque les sépales ne sont pas accrus et non 
plus épaissis. Dans tous les autres caracteres morphologiques 
ils s’accordent avec les Vatica. 

On peut se demander si la concrescence du calice avec l’ovaire 
comme dans les Sunaptea ou le gamosépalisme que l’on voit 
dans les Pachynocarpus méritent en effet d’étre considérés comme 
caracteres de grande importance dans cette famille pour distin- 
guer les genres. 

Il se pourrait que la valeur de ces caractéres ne fut pas plus 
grande que celle de laccrescence qui n’a servi qu’a diviser le 
genre Vatica en sections. 

L’anatomie nous donne la réponse a cette question, qui 
autrement resterait probablement sujette & des interprétations 
différentes. L’anatomie nous prouve qu'il faut se garder d’attacher 
une trés grande importance au caractere en litige. Comme je 
viens de le dire la structure interne des Pachynocarpus et des 
Sunaptea est exactement celle des Vatica. Les caractéres anato- 
miques de ce genre y compris les Pachynocarpus et les Sunaptea 
sont tels, qu’ils ne permettent pas seulement de les reconnaitre 
avec la plus grande facilité des Hopea, Dryobalanops, Shorea et 
Doona, mais aussi de tous les autres genres et surtout des 
Vateria avec lesquels ils ont été souvent confondus. Les limi- 
tes entre les genres Vatica et Vateria étaient jusqu’’ présent 
tellement vagues que méme M. A. de Candolle a pu s’y mé- 
prendre en incorporant le genre Stemonoporus Thw. dans les 
Vatica. Nous verrons bientot que ces Stemonoporus sont de vrais 
Vateria. 

M. Dyer ne s’est pas non plus bien representé les caracteres 
distinctifs de ces deux genres. M. Dyer a placé d’abord une 
plante, le Vatica Papuana, dans le genre Vatica d’aprés l’analyse 
des fleurs; plus tard il l’a remise dans le genre Vateria apres 
en avoir vu un fruit. 

L’étude anatomique de ce genre nous a donné une idée plus 
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nette sur son étendue en nous apprenant en méme temps a 
taxer la valeur de plusieurs caractéres morphologiques dans 
cette famille. 

La forme et les particularités des étamines et de leur con- 
nectif, l’aestivation des sépales et légalité des cotylédons sont 
done pour les Vatica des caracteres d’une importance beaucoup 
plus grande que la concrescence du tube du calyce avec lovaire 
et l’acerescence des sépales en ailes. Déja dans le genre Doona 
nous avons rencontré des especes dans lesquelles il y a tantot 
deux, tantdt trois sépales, qui se développent en grandes ailes 
dans le fruit, différence & laquelle on ne peut pas attacher la 
valeur de caractére de genre, comme nous avons vu. 

Le genre Vatica est donc plus étendu qu’on ne le pensait 
jusqu’a présent. 

D’aprés les caracteres morphologiques du calyce le genre se 
divise done en cinq sections: 

1. Hu-Vatica. Especes & deux sépales accrus en grandes ailes 

dans le fruit. 

2. Isaucis. Especes & cing sépales accrus en ailes. 

3. Retinodendron. Especes & cing sépales non allongés, mais 

épaissis. 

4, Sunaptea. Eispeces & cing sépales inégalement accrus en 

ailes et & ovaire semi-infére. 

5. Pachynocarpus. Especes & réceptacle concave dans lequel 

est enchassé le fruit et & sépales non accrus et non €paissis. 


Vartrria, MonoporaNnpra, PENTACME. 


Les Vateria n’appartiennent pas & la Flore des Indes Néer- 
landaises. Ils n’y sont représentés par aucune espéce. Aussi 
nous ne les cultivons pas dans notre Jardin Botanique. C’est 
done seulement sur des spécimens désechés que j’ai pu étudier 
la structure interne de ces plantes. 

Le parcours des canaux médullaires ne differe pas de celui 
des Shorea, Doona et Vatica. On y trouve de méme deux canaux 
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foliaires corticaux accompagnant autant de faisceaux foliaires. 
Souvent ces faisceaux foliaires séjournent dans l’écorce jusqu’au 
pied ‘de l’entre-noeud avant de prendre leur place dans le cy- 
lindre libéro-ligneux de la tige. Les canaux stipulaires des Shorea 
font entierement défaut dans ce genre. Comme dans les Vatica 
les faisceaux pétiolaires constituent un anneau fermé, aplati 
vers le coté supérieur. Cependant cet anneau externe dans les 
Vatica est composé de faisceaux distincts, isolés l'un de lautre. 
Il n’en est pas ainsi dans les Vateria. Chez ceux-ci les faisceaux 
constituants ne sont jamais distincts et isolés, ce qui fournit 
un caractére important auquel on les distingue immédiatement 
des Vatica. 

En outre l’anneau externe des faisceaux pétiolaires est entouré 
de plusieurs séries de sclérenchyme. Dans la partie médullaire 
de cet anneau on compte neuf, onze ou treize canaux sécré- 
teurs. Le plus large de ces canaux est situé du c6té inférieur 
du pétiole. A droite et & gauche de celui-ci les autres sont ar- 
ranges symétriquement. 

En dedans de l’anneau externe on trouve deux (rarement trois) 
bandes libéro-ligneuses intra-médullaires tantdt doubles, tantét 
simples. Dans la partie médullaire de ces bandes on voit encore 
de nombreux canaux sécréteurs. 

On sait que tous les botanistes'), qui se sont occupés des 
Diptérocarpées, admettent que les Monoporandra sont tres voi- 
sins des Vateria. 

En effet le petit nombre d’étamines (il n’y en a que cinq) est 
la seule différence entre les especes de ce genre et les Stemo- 
noporus, qui font partie des Vateria. Aussi M. Thwaites *), l’au- 
teur du genre, les a réunis plus tard avec les derniers. Cepen- 
dant M.M. Bentham et Hooker, de Candolle et Dyer regardent 
les Monoporandra comme représentants d’un genre distinct. 

L’anatomie affirme la grande affinité de ces plantes avec les 


1) Bentham et Hooker 1. c. »Genus a Vateriis Stemonoporis vix nisi staminum 
numero differt.” 
2) Thwaites Hook. Journ. of Bot. VI. p. 69 Pl. II B. — Enumeratio pag. 404. 
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Vateria. Par les caracteres anatomiques il n’est pas méme pos- 
sible de les en séparer. 

Cette concordance nous oblige d’incorporer les Monoporandra 
dans le genre Vateria. Je crois qu’on a eu tort de séparer des 
plantes tellement voisines pour la seule cause que le nombre 
d’étamines y est différent. D’autant plus que dans plusieurs 
autres genres de cette famille le nombre de ces organes n’est 
pas constant. Déja nous avons vu que les Doona en ont tantot 
quinze, tantot dix. Dans le genre Shorea on rencontre des for- 
mes a douze, quinze et vingt & cent étamines et dans le genre 
Vateria méme, les botanistes ont réuni des espéces qui diffe- 
rent considérablement dans le nombre de ces organes. Pourquoi 
done attacherait-on une grande importance 4 cette particu- 
larité dans le genre Monoporandra, puisqu’on ne le fait pas dans 
les autres genres? 

Une plante provenant de Martabania, sur laquelle Wallich 
était en doute s‘il la placerait dans le genre Hopea ou s'il la 
réunirait plutot avec les Shorea, fut reconnue par M. A. de 
Candolle comme représentant d’un nouveau genre. 

Wallich Vavait indiquée par le nom de Hopea (Shorea) suavis. 
[Wall. List. n. 959!). 

M. de Candolle la regardait comme trés voisine des Vateria, 
desquelles elle s’éloignait cependant par le nombre des étami- 
nes en se rapprochant en méme temps des Vatica. C’était pour- 
quoi ce savant hésita de faire entrer la plante de Wallich (qui 
n’avait que quinze étamines) dans le genre Vaéerza. Aussi les fruits 
de la plante n’étant pas connus, Villustre savant était d’avis 
que la prudence exigeait de placer la plante dubieuse dans un 
nouveau genre, le genre Pentacme, tenant le milieu entre les 
Vateria et les Vatica. 

Les considérations de M. de Candolle n’ont pu convainere M. 
Dyer qui a réuni le nouveau genre avec les Shorea malgré la 
forme entierement différente des antheres et sans connaitre les 
fruits. 

L’anatomie du Shorea Siamensis Miq., qui a été reconnu par 
M. Dyer comme une espece du genre Pentacme de Cand., m’a 
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appris qu'il n’y a pas de différence notable entre ce genre et 
les Vateria. Il n’est pas méme possible de les en séparer. 

Nous avons déji démontré que le nombre d’étamines ne peut 
servir de caractére de genre dans cette famille. Aussi les bota- 
nistes n’ont pas hésité d’incorporer les Stemonoporus dans les 
Vateria. 11 ne nous reste done aucun motif pour ne pas réunir 
les especes de ces deux genres. Cependant le nombre d’étamines 
et surtout la forme des anthéres nous oblige de les y conserver 
comme section distincte. 


Aux trois sections, Paenoe, Hemiphractum et Stemonoporus, dans 
lesquelles le genre Vaéeria a été divisé par les botanistes, il 
faut done ajouter les sections Monoporandra et Pentacme. Pour- 
tant on ne peut nier que ces cing sections different entre elles 
considérablement. 

De tous les genres de la famille des Diptérocarpées les Vateria 
sont décidement les moins connus. Il y a des sections entiéres 
qui ne sont représentées que par une seule espece. De plusieurs 
formes on n’a jamais vu les fruits. | 

Les genres Doona et Vatica ont été divisés en sections d’apreés 
les propriétés morphologiques du calyce, tous les autres carac- 
teres de nature morphologique étant les mémes. Dans les Va- 
feria les sections ne different pas seulement dans les fruits, 
mais encore dans le nombre des étamines et la forme des an- 
theres. 

Les sections, dans lesquelles ce genre a été divisé , ne peuvent 
done étre comparées avec celles des Vatica et non plus entre 
elles, parceque les différences ne sont pas de méme nature et 
de méme valeur. Quelques-unes peuvent étre regardées com- 
me étant d’un ordre plus élévé que les autres. Lorsque par 
des recherches ultérieures notre connaissance de ce genre se 
sera étendue, les fruits en seront mieux connus et le nombre 
d’especes décrites plus grand, il sera peut-étre possible de 
diviser le genre en sous-genres et ensuite les sous-genres en 
sections. 
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ANISOPTERA. 


Aussi dans le genre Anisoptera les canaux sécréteurs forment 
un systeme anastomosé. Le nombre en est souvent si grand, 
que les canaux se touchent latéralement & la périphérie de la 
moelle. 

Les canaux foliaires corticaux, deux en nombre parcourent 
&-peu-pres toute l’étendue de lentre-noeud avant de prendre 
leur place dans la moelle. 

Dans le pétiole la courbe externe est fermée. Ses faisceaux 
constituants ne sont pas isolés. Aussi ils forment un corps lig- 
neux épais et continu. En dehors cet anneau est entouré de 
plusieurs rangées d’élements sclérenchymateux. Dans sa partie 
médullaire on compte sept ou neuf canaux sécréteurs (sept dans 
LV Anisoptera polyandra et lA. marginata, neuf dans |’A. costata). 
Dans la nervure médiane l’anneau externe renferme deux ou trois 
bandes intra-médullaires doubles, contenant des canaux dans 
leur partie médullaire. 

‘De tout ce qui précede on voit qu’il n’est pas facile de dis- 
tinguer les Anisoptera des Vateria. | 

En effet, ce ne sont que quelques caracteres secondaires: le 
développement du xyleme dans le pétiole et le petit nombre 
de canaux dans la moelle de l’anneau externe dans cet organe 
qui les font distinguer des Vateria. Avec cela quelques carac- 
teres de nature morphologique notamment l’inégalité des coty- 
lédons les rapprochent de ce genre. 

Pourtant & plusieurs autres égards ils en different tant qu’on 
ne peut douter que les Anisoptera ne forment un genre distinct 
quoique voisin des Vateria. 


DiprERocaRPvs. 
Si nous avons rencontré quelque difficulté a distinguer un 


Anisoptera d'un Vateria, par leurs caracteres anatomiques, cette 
difficulté n’existe certainement pas lorsqu’il s’agit de recon- 
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naitre un Dipterocarpus. Pour bien déterminer un Anisoptera on 
est obligé de comparer les caracteres morphologiques des fleurs 
avec ceux des Vateria. Pour les Dipterocarpus seule la coupe 
transversale d’un entre-noeud suffit pour les distinguer immé- 
diatement des représentants de tous les autres genres de la 
famille. Dans aucune Diptérocarpée nous n’avons rencontre plus 
de deux faisceaux foliaires et autant de canaux sécréteurs parcou- 
rant une partie de l’écorce apres étre sortis de la famille. Dans 
le genre qui nous occupe & présent ce nombre est plus grand 
et varie entre cinq et sept. 

Hormis ces faisceaux et ces canaux foliaires, on y voit encore 
@autres qui sont sortis des grandes stipules, que l’on trouve 
dans les especes de ce genre. 

Déja dans quelques Shorea nous avons rencontré des faisceaux 
et des canaux stipulaires dans l’écorce. Pourtant leur nombre 
n’était jamais plus de deux. Dans le Dipterocarpus trinervis il 
n’y en a pas moins de huit et dans les autres especes le nombre 
ne parait étre jamais moins de cing. Ce grand nombre de fais- 
ceaux et de canaux pétiolaires et stipulaires (quinze dans le Dzpé. 
trinervis) dans la coupe transversale de la partie superieure d’un 
entre-noeud quelconque suffit pour reconnaitre tout d’abord un 
représentant de ce genre. 

Le cours des canaux médullaires ne differe pas de ce que 
nous avons vu dans les Shorea et d’autres genres voisins. La 
disposition des faisceaux du pétiole et de la nervure médiane 
est tres compliquée. Dans la plupart des espéces l’anneau externe 
est fermé et renferme plusieurs bandes intra-médullaires doubles. 
Dans la partie médullaire de tous ces faisceaux on rencontre 
plusieurs canaux sécréteurs. 

Le nombre des faisceaux corticaux, foliaires et stipulaires est 
variable dans les diverses especes du genre. Cette particularité 
permettrait de placer les diverses especes dans des groupes, ce 
qui pourrait faciliter beaucoup la détermination des espéces. 

Il y a encore une autre particularité. C’est que dans plusieurs 
especes (& peu pres la moitié) on rencontre dans le moelle ainsi 
que dans l’écorce de grandes cellules pleimes de gomme ou de 
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mucilage. Quelquefois ces cellules restent isolées; souvent cepen- 
dant elles sont rapprochées céte-a-céte; elles peuvent alors se 
confondre par resorption des parois. Dans ces cas il se forme 
des lacunes ovales ou arrondies pleines d’un mucilage jaune- 
verdatre. 

De méme dans le parenchyme du peétiole ils peuvent se trou- 
ver dans quelques espéces. Ces cellules et lacunes ne manquent 
pas absolument dans les autres genres de cette famille notam- 
ment dans les Shorea mais dans le genre Dipterocarpus elles sont 
beaucoup plus nombreuses et grandes. 

Cependant le nombre des faisceaux corticaux, et absence ou 
la présence des cellules & mucilage sont loin de constituer tou- 
jours des caracteres communs a des especes tres voisines, sur 
tous les autres rapports. Souvent au contraire les especes les 
plus voisines different entre elles & ces égards. On ne peut done 
attacher & ces particularités aucune importance pour diviser le 
genre en sections naturelles. Néanmoins on peut diviser les Dip- 
terocarpus en sections, cela d’apres la forme des fruits comme 
on verra dans la revision monographique de la famille qui va 
suivre. Cette division rapproche réellement les especes les plus 
voisines. 


En comparant les caracteres anatomiques du genre Diptero- 
carpus % ceux des autres genres de la famille, on ne peut man- 
quer d’étre frappé de la ressemblance, qui existe entre ce genre 
et le genre Shorea. Mais le fait, qu’on ne trouve aucune ressem- 
blance avec les caractéres des Dryobalanops, est beaucoup plus 
remarquable. 

On se rappelle que tous les botanistes qui se sont occupés 
de cette famille ont placé les Dzpterocarpus dans le voisinage 
des Dryobalanops en les intercalant entre ceux-ci et les Aniso- 
ptera. On les regardait comme les plus proches voisins des Dryo- 
balanops, puisque dans ces genres le fruit est enchassé dans 
une cupule basilaire ce qu’on ne rencontre pas dans les autres 
genres de la famille. 
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En parlant des Doona et des Vatica j’ai déja eu Voccasion de 
faire remarquer qu’il faut se garder d’attacher une grande im- 
portance & V’accressence des sépales en ailes et & la concres- 
cence du calice avec l’ovaire comme caractéres de genre. 

L’anatomie des Dipterocarpus et des Dryobalanops nous ap- 
prend maintenant que les particularités du calyce ne peuvent 
non plus étre regardées comme caracteres de quelque valeur 
pour déterminer l’affinité plus ou moins grande entre deux 
genres. 

D’apres Vanatomie les Dipterocarpus sont les plus proches 
voisins der Shorea tandisque le genre Dryobalanops doit étre 
placé pres des Hopea. 


TsopreRA Gen. Lov. 


Le parcours des canaux médullaires dans le genre Lsoptera 
differe entierement de celui dans les autres genres des Diptéro- 
carpées. Comme régle générale on peut admettre que dans 1’Jso- 
ptera Borneensis, le seul représentant de ce genre, les canaux 
sécréteurs sortant du pétiole, du bourgeon axillaire ou des sti- 
pules ne s’unissent pas. 

Ils traversent une partie de la tige restant isolés l’un de 
Yautre, pour se perdre enfin, dans le systeme des canaux inter- 
cellulaires de la moelle. La fig. 2 Pl. XX représente le schema 
du trajet des canaux sécréteurs dans trois entre-noeuds. 

Les canaux indiqués par les chiffres 1, 2, 18; 18, 19, 20; 24, 
25, 26; sont les canaux pétiolaires centraux. Le plus grand 
de ceux-ci parcourt 4-peu-prés trois entre-noeuds, tandisque les 
autres se perdent déj& apres un court trajet dans la moelle. 
Les autres canaux foliaires, les foliaires corticaux, qui accom- 
plissent une partie de leur trajet dans l’épaisseur de l’écorce, 
7, 10; 17, 15; 22, 23; (4, 9)? parcourent deux & deux-et-demi 
entre-noeuds, ainsi que le canal stipulaire 16. 

Excepté ces canaux dont il est facile de connaitre l’origine 
en coupant les entre-noeuds on en rencontre dans la tige quel- 
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ques-uns, peu en nombre, qui ne se trouvent pas du tout en 
relation avec les feuilles et les bourgeons et qui finissent dans 
la moelle aux deux bouts. (Les canaux 14, 21, 29, 30; de la 
fig.). Je n’ai jamais rencontré de pareils canaux dans les autres 
genres. 

Bien que dans la grande majorité des cas les canaux restent 
isolés, dans le genre Jsoptera on voit quelquefois un canal s’ana- 
stomoser avec un autre. 

C’est par exemple le cas pour le canal foliaire 6 et le canal 
médullaire 14 de la fig. 

Comme dans les autres Diptérocarpées le parcours des canaux 
n’est pas toujours le méme dans les divers individus d’une espece 
et méme dans les diverses tiges d’un individu. 

Quelquefois le nombre des canaux est beaucoup plus petit, 
dans la jeune tige qu'il ne l’est représenté dans la figure. Alors 
les deux canaux courts qui accompagnent le canal pétiolaire cen- 
tral font défaut. On ne rencontre pas non plus toujours des 
canaux stipulaires. 

Dans d’autres cas au contraire, le nombre est plus grand. 
Alors on trouve dans chaque entre-noeud un ou deux canaux sti- 
pulaires et encore quelques autres sortis des rameaux axillaires 
et des inflorescences. 

La fig. 2 représente le trajet des canaux dans les troisiéme, qua- 
trieme et cinquiéme entre-noeuds d’une plantule agée de six mois. 

Dans le pétiole de |’Jsoptera et dans la nervure médiane du 
limbe les faisceaux libéro-ligneux sont disposés en anneau fermé. 
Cet anneau est entouré de quelques rangées d’élements scleren- 
chymateux. Cet anneau extérieur renferme trois bandes transver- 
sales libéro-ligneuses, intra-médullaires, toutes les trois doubles. 
Il parait que les Vateria sont les plus proches voisins de 1’/so- 
ptera. La structure interne du pétiole et de la nervure médiane 
ne differe que peu de celle du Vateria. Cependant nous venons 
de voir que le cours des canaux y est entitrement différent. 
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Ui. 


RECAPITULATION DES CARACTERES ANATOMIQUES 
DE LA FAMILLE ET DES GENRES DES 
DIPTEROCARPEES. 


DiprkrocarPséeEs. 


Canaux sécréteurs localisés dans la moelle et dans le bois 
secondaire; liber secondaire stratifié & rayons dilatés en dehors; 
faisceaux foliaires dans l’écorce accompagnés de canaux sécré- 
teurs; faisceaux intra-médullaires entourés d’un anneau extérieur 
dans le pétiole et dans la nervure médiane du limbe. 


Dipterocarpus. 

Canaux médullaires: Systeme de canaux anastomosés dans la 
moelle de la tige. 

Canauz corticaux foliaires en grand nombre. 

Canaux corticaux stipulaires en grand nombre. 

Pétiole: Anneau externe de faisceaux libéro-ligneux , dans la 
plupart des espéeces fermé. 

Nervure médiane: Anneau externe fermé. 


Shorea. 

Canaux médullares corame dans les Dipterocarpus. 

Canaux corticaue folaires deux ou quatre’). 

Canaux corticaux stipulaires nuls, un on deux. 

Pétiole: Anneau externe ouvert vers le coté supérieur du limbe 
(excepté dans les SA. stenoptera, Martiniana et aptera). L’an- 
neau est composé de faisceaux plus ou moins distincts, 
arrondis en dehors, sept ou neuf en nombre, avec autant 
de canaux sécréteurs. 


1) Sil y en a quatre, deux d’entre eux appartiennent A la feuille d'un entre- 
noeud supérieur. 
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Nervure médiane: L’anneau externe des faisceaux libéro-ligneux, 
est ouvert vers le cété supérieur. 


Anisoptera. 

Canaux médullaires comme dans les Dipterocarpus. 

Canaux corticaux foiiaires deux. 

Canauz corticaux stipulaires nuls. 

Pétiole: Anneau externe fermé, 2 corps ligneux bien développé 
et entouré de quelques rangées d’éléments sclérenchyma- 
teux. Dans la partie médullaire de cet anneau on compte 
sept ou neuf canaux sécréteurs. 

Nervure médiane: Anneau externe fermé. 


Vateria. 

Canaux médullaires comme dans les Dipterocarpus. 

Canaux corticaux foliaires deux. 

Canaux corticaux stipulaires nuls. 

Pétiole: Anneau externe fermé, entouré de quelques séries 
d’éléments sclérenchymateux. Dans la partie médullaire de 
Vanneau externe ou trouve neuf, onze ou treize canaux 
sécréteurs, arrangés symétriquement. 

Nervure médiane: Anneau externe fermé. 


Vatica. 


Canaux médullaires comme dans les Dipterocarpus. 


Canaux corticaux foliares nuls ou deux, extrémement courts. 


Canaux corticaux stipulaires nuls. 
Pétiole: Anneau externe fermé et constitué de faisceaux isolés 
et distincts. Dans la partie médullaire de cet anneau on 


compte cing ou sept (rarement neuf) canaux sécréteurs. 
Nervure médiane: Anneau externe fermé. 


Doona. 
Canaux médullaires comme dans les Dipterocarpus. 
Canaux corticaux foliaires deux. 
Canaux corticaux stipulaires nuls. 
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Pétiole: Anneau externe ouvert vers le coté inférieur; cing 
ou sept canaux sécréteurs. 
Nervure médiane: Anneau externe ouvert vers le cété supérieur. 


Hopea. 
Canaux médullaires: Deux canaux principaux. 
Canaux corticaux foliaires deux. 
Canaux corticaux stipulares wuls. 
Pétiole: Anneau externe ouvert vers le coté inférieur; trois 
canaux sécréteurs. 
Nervure médiane: Courbe externe ouverte vers le coté supérieur. 


Dryobalanops. 

Canaux médullaires: Un canal principal. 

Canaux corticaux foliaires deux. 

Canaux corticaux stipulaires nuls, 

Pétiole: Courbe externe ouverte vers le cété inférieur; un 
canal sécréteur dans la concavité de la courbe; quatre ca- 
naux creusés dans le parenchyme cortical. 

Nervure médiane: Courbe externe ouverte vers le cété supérieur. 


Isoptera. 
Canaux médullares en grand nombre, séparés l'un de l’autre. 
Canaux corticaux foliaires deux. 
Canauzx corticaux stipulaires nuls, un ou deux. 
Pétiole: Anneau externe fermé. 
Nervure médiane: Anneau externe fermé. 


La famille des Diptérocarpées est donc composée de 10 genres. 

Dipterocarpus, Shorea, Anisoptera, Vateria, Isoptera, Vatica, 
Doona, Hopea, Dryobalanops, Monotes '). 

Les Ancistrocladus et le Lophra alata n’appartiennent pas a 
la famille des Diptérocarpées. 


1) Le genre Monotes représenté par une seule espéce n’appartient pas a la flore 
des Indes. 
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Les Monoporandra Thw. et Pentacme De Cand. doivent étre 
intercalés dans le genre Vateria. 


Les Pachynocarpus et Sunaptea font partie des Vatica. Le Petal- 
andra micrantha Hassk. enfin est une espece du genre Doona. 


La table suivante peut faciliter la détermination 
des genres: 


1 Un canal sécréteur dans le centre de la moelle & la base de 
Remire tiOend 25 20, ek ye) ce ba ede eh << Dryobalanops. 
Trois canaux sécréteurs au pied d’un entre-noeud. . Hopea. 
Canaux sécréteurs en grand nombre dans la moelle de l’entre- 
ULI 30 oe oa Bie Contes aire Wet er see So eee 


2 Les canaux médullaires forment un systeme de canaux ana- 
SOUT ORTES WgAe  oenenre TA. 


Isoptera. 


Les canaux médullaires ne s’anastomosent pas. 


3 Deux (rarement quatre) canaux corticaux foliaires ou stipu- 


laires . i oe ea 2 eae ae opens 
Dix, ou plus de dix canaux corticaux. . . . Dipterocarpus. 
Pas de canaux corticaux, ou sil y en a ceux-ci sont extré- 
CMTC Tbe COMET See Ba oi yes. sce k 7 SaN SB let ey ee ee Se LEE 
4 Anneau externe de faisceaux dans le pétiole fermé . . . 5 
Les faisceaux externes forment une courbe ouverte . . . 6 


5 Anneau externe & neuf, onze ou treize canaux sécréteurs. Le 


xyleéme n'est que peu développé. . : . . . . . Vateria. 
Anneau externe & sept ou neuf canaux sécréteurs. Les fai- 
sceaux forment un massif ligneux continu . . . Anisoptera. 


6 La courbe des faisceaux est ouverte vers le cété inférieur. 
Doona. 

La courbe est ouverte vers le cdté supérieur du _pétiole. 
Shorea. 
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IV. 


REVISIO GENERUM ET SPECIERUM ORDINIS DIPTERO- 
CARPEARUM ARCHIPELAGI INDICI. 


ee 


J. DiperrrocarrPus. 


Dipterocarpus. Gaertner f. Fruct. ITI. p. 50 ¢t. 187, 188. 
Walp. Rep. V. p. 121; Blume, Fl. Javae Dipter. t. 1\—6; Mus. 
Lugd. Bat. Il. p. 35; Roxburgh Pl. Corom. t. 213; Walp. Ann. 
LIV. -p. 335; Korthals Verhandl. Nat. Gesch. Kruidk. p. 59 t. 5; 
Thwaites Enum. Pl. Zeyl., p. 33; Hooker f. in Trans. Linn. Soc. 
XXIII, p. 159; Miguel, Flora Ind. Bat. I, 2. p. 496; Suppl. 
Sumatra. p, 485; Scheffer, Observat. Phytogr. in Nat. Tydschr. v. 
Nederl. Indé XXI1, 1870; Bentham et Hooker Gen. Plant. I. p. 
191; Barllon Hist. des Plantes IV. p. 214; Thiselton Dyer in 
looker Flora of Brit. India I. p. 294; Vesque Comptes-rend. 1874; 
LXXVIII, p. 626; Journ. of Bot. 1874; Thiselton Dyer Journ. 
of Bot. 1874. 


Species. 
Sectio I. Fructus globosi. 


. Dipterocarpus trinervis B/. 

. Dipterocarpus Hasseltii 67. 

. Dipterocarpus gracilis B/. 

. Dipterocarpus Bancanus xzov. spec. 
. Dipterocarpus Lampongus Scheff. 
. Dipterocarpus retusus Bi. 

. Dipterocarpus littoralis BZ. 

. Dipterocarpus Spanoghei £7. 

. Dipterocarpus Tampurau Korth. 


— 


. Dipterocarpus Baudii Korth. 


—- © © CO az SO Ot H CO DO ee 


—" 


. Dipterocarpus pilosus Rowd. 


23. 
24. 
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Sectio IL Fructus angqulati. 


. Dipterocarpus pentagonus DC. 

. Dipterocarpus geniculatus Vesque. 

. Dipterocarpus fagineus Vesque. 

. Dipterocarpus globosus Vesque. 

. Dipterocarpus Beccarianus Vesqgue. 

. Dipterocarpus appendiculatus Scheff. 


Sectio LIL. Fructus alati. 


. Dipterocarpus oblongifolius 67. 

. Dipterocarpus grandiflorus Blanco. 
. Dipterocarpus nudus Vesque. 

. Dipterocarpus marginatus Korth. 
. Dipterocarpus stellatus Vesguwe. 


Sectio IV. Fructus plicati. 


Dipterocarpus Lowii Hoof. 
Dipterocarpus lamellatus Hoos. 


Fructus adhuc ignoti. 


. Dipterocarpus validus J/. 

. Dipterocarpus balsamifer /. 

. Dipterocarpus elongatus Kor¢h. 

. Dipterocarpus eurynchus Mg. 

. Dipterocarpus eurynchoides Scheff. 


Sectio I. Fructus globosi. 


1. Dipterocarpus trinervis, Bi. 
Blume Catal. Buitenz. p. 78 ¢. 26; Verhandl. van het Bat. Ge- 
nootsch. IX. p. 118; Bydragen V. p. 223; Hora Javae. Dipt. p. 11 
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tab. 1; Korth. Verh. Nat. Gesch. Kruidkunde pag. 61; De Vriese, 
Pl. Jungh. I. p. 83; Miquel Flora Ind. Bat. I. 2. p. 496; A. DC. 
Prodr., XVI. 2. p. 608; Dyer, Journ. of Bot. April 1874. 


ar. 2 elegans Bl. Mora Javae. Dipter. p. 13; Hassk. Pl. 
Jav. rar. p. 2710. 


var. y canescens Bl. Flora Javae. Dipter. p. 13. 


In Java occident. (Reinwardt, Blume, Junghuhn e.a.) Nomen indig. » Palaglar 
minjak.” [Ins. Philipp. ee fide Dyer)). 
In Horto Bot. Bog. cult. 


2. Dipterocarpus Hasseltii Bi. 


Blume Flora Javae. Dipter. p. a t. 6; Miguel, Flora Ind. Bat. 
I, 2p. 49%; A. DC. Prodr. XVI. 2. p. 609. 


In Java (van Hasselt). 
Colitur in Hort. Bot. Bog. 


D’apres M. Dyer (Journ. of Bot. April 1874) il n’y a pas de 
différence réelle entre cette espece et la précédente. Cette opi- 
nion a été refutée par M. Hance (Journ. of Bot. Aug. 1876) 
qui rappelle que les fleurs qui, n’atteignant que la moitié de la 
grandeur de celles du D. ¢rivervis, se distinguent par un calice 
plus étroit et presque glabre (non tomenteux, ainsi que M. 
Blume l’a indiqué). M. Hance ajoute la description suivante du 
fruit signalant les différences avec celui de l’espece précédente: 
»Lubus fructiferus dimidio minor apice quasi in collum breve sub- 
angustatus.” J’ai eu l'occasion de me convaincre que l’opinion 
de M. Hance est bien fondeée. 


3. Dipterocarpus gracilis Pi. 

Blume Bijdr. p. 224; Flora Javae. Dipter. p. 20 t. 5; Miquel, 
Flora Ind. Bat. If. 2 p. 497; A. DC. Prodr. XVI. 2. p. 609; 
Dyer Journ, of Bot. April 1874. 


In Java occident. Nom. indig. »Palaglar tengo.” 


4, Dipterocarpus Bancanus ov. spec. 
Ramuli vetustiores grisel, jumiores cum gemmis petiolisque 
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pilis fasciculatis fusco-velutini. Folia e basi cordata ovato-oblonga 
vel elliptico-oblonga, obtusa vel obtuse acuminata, repanda, 
supra in costa et subtus etiam in nervis pilis stellatis fuscis 
dense pilosa, margine ciliata, 17—32 cent. longa, 9—16 lata, 
nervis lateralibus 20—23 utrinque erecto-patulis. Petioli 2—4 
cent. longi. Stipulae intus glabrae, 5 cent. longae. Calycis fruc- 
tiferi tubus fere globosus, pilis brevibus stellatis minute pilosus, 
17 mill. longus et latus, alis majoribus 3-nerviis, reticulatis, 
obtusis, 9 cent. longis, 1.5 latis, sparsim minute stellato-pilosis , 
minoribus ovatis, rotundatis. 


In Bangka (Teysmann) Nom. indig. » Mengkoewang.” 
In Hort. Bot. Bog. cult. 


5. Dipterocarpus Lampongus Scheff. 


Scheffer Observat. Phyt. in Natuurk. Tijdschr. voor Ned. Indié 
XXXI, 1870 p. 346; Dyer, Journal of Bot. April 1874 (ubi 


nomen solum). 


Ramuli novelli cum petiolis subtiliter furfuracei, denique 
glabrati, stipularum cicatricibus circularibus notati. Folia bre- 
viter petiolata, e basi anguste subcordata, elliptico-oblonga, 
abrupte acuminata, remote undulato-repanda, pergamacea , supra 
glabra, pallida, subtus rubro-fusca in costa et costulis pilis 
adpressis remotis obducta, 1'/,—%/, pedes longa , 8—14 cent. lata, 
costulis utrinque 18—22, tenuiter transverse venosa. Calycis 
fructigeri tubus 1-—5 cent. longus, | latus, subobovato-ellipsoi- 
deus, in collum angustatus, pilis parvis stellatis subgriseus; 
limbi alae duae lanceolatae, obtusae, 15 cent. longae, 1—11), latae, 
pilis stellatis sparsis munitae, nervo medio unico, lateralibus 
duabus triplo brevioribus instructae. 


-In Sumatra: prov. Lampongs, prop. Kebang et ad flum. Tarabangi (Teysmann). 
Nom. indig. »Bamban.” 


6. Dipterocarpus retusus bi. 


Blume Cat. Buitenz. p. (7; Verhandl. van het Bat. Genootsch. 
IX. p. 1978; Flora Javae, Dipter. p. 14, t. 2; Miquel, Flora Ind. 
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Bat. I. 2. p. 497; A. DC. Prodr. XVI. 2. p. 609; Dyer Journ, of 
Bot. 1874 (ubt nomen solum). 


In Java occid. Nom. indig. »Palaglar minjak.” 
Colitur in Hort. Bot. Bog. 


7. Dipterocarpus littoralis Bi. 

Blume Bidr. p. 224; Flora Javae. Dipter. p. 17 t. 4; Miquel, 
Flora Ind. Bat. 1. 2. p. 496; A. DC. Prodr. XVI. 2. p. 609; Dyer 
Journ. of Bot. April 1874. 


In littoribus Javae australis et ins. Nusae Kambangan. 


8. Dipterocarpus Spanoghei Bi. 
Blume Flora Javae. Dipter. p. 16 t. 3; Mig. Hora Ind. Bat. 1. 
Dp. 4291 5 A. DC..Prodr. XVI. 2. p- 609: 


In Java occid.: prov. Bantam (Spanoghe, van Hasselt). A me non visa. 

var. cordatus. 

Foliis duplo majoribus, basi cordatis acumine longiuscule 
terminatis. 


In Java occid. (Herb. Lugd. Bat.). 
Colitur in Horto Bot. Bog. 


9. Dipterocarpus Tampurau Korth, 

Korth. Verh. Nat. Gesch. p. 63; Miquel Flora Ind. Bat. J. 2. 
p. 498; 4. DC. Prodr. XVI. 2. p. 609 (pro longitudine et latitudine 
foliorum errore poll. pro cent. script.); Dyer, Journ. of Bot. April 
1874: — D. crinitus Dyer in Hook. Flora of Brit. Ind. I. p. 296. — 
D. hirtus Vesgue Comptes-rendus, 1874. LXXVIIT p. 627; Journ. 
of Bot. May 1874. 


In Borneo: Doeson (Korthals.); ad. flum Baritto (Beccart N° 779 et 1883). Nom. indig. : 
» Tampoeraoe.” In Malacca (Maingay). 


10. Dipterocarpus Baudii Korth. 


Korth. Verh. Nat. Gesch. p. 59 ¢t. 5; Miquel, Flora Ind. Bat, 
L. 2. p. 497; Supplem. Flora Sumatrana p. 485; Scheffer , Observat. 
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Phyt. in Natuurk. Tijdschr. voor Ned. Indié 1870. XXXI. p. 347. 
A. DC. Prodr. XN1. 2. p. 609 (poll. errore pro cent. script.). 


In Sumatra in sylvis Melintang (Korthals), prope Loeboey along (Teysmann). 
In Bangka in mont. Menoenbing prope Muntok et prope Djeboes (Téysmann). 


11. Dipterocarpus pilosus Rozb. 

Roxb. Hort. Beng. p. 93; Flora Ind. 11. p. 615; A. de Cand. Prodr. 
XVI. 2. p. 614; Dyer in Hook. Flora of Brit. Ind. I. p. 296; Dyer, 
Journ. of Bot. 1874, p. 103 e¢ p. 153. — Anisoptera? Palembanica 
Mig. Hlor. Ind. Bat. Suppl. p. 485; Kurz. Journ. As. Soc. Ben- 
gal, XXXIX. part 1, 1870. p. 64. 

In Sumatra orient.: prov. Palembang, prope Batoe-radja (Teysmann). 

Le Dipterocarpus pilosus a été réuni par MM. Dyer et Kurz 
avec la plante précédente. De notables différences existent 
cependant entre ces deux especes dans les feuilles et surtout 
dans les fruits. C’est pourquoi je les ai separées de nouveau. 
N’ayant pas vu des spécimens anthentiques du Dipterocarpus 
macrocarpus Vesque, déclaré identique & la plante de Roxburgh 
par M. Dyer, je ne sais pas avec la quelle de ces deux especes il 
s’accorde le mieux. 


Sectio IL Fructus angulats. 


12. Dipterocarpus pentagonus DC. 

De Candolle Prodr. XVI. 2. p. 610. — D. Hasseltii Korth. Verh. 
Nat. Gésch. Bot. p. 65; (nec. Bl.) — D. quinquegonus B/. Mus. Bot. 
IT p. 36; Miguel, Flor. Ind. Bat. 1. 2. p. £97; Kae Journ. of Bot. 
April 1874 (ubi nomen solum). 


In Borneo ad montes Pamattan et Balaran. 


138. Dipterocarpus geniculatus Vesque. 

Vesque Comptes-rend. 1874. LXXVIII, p. 626; Journ. of Bot. 
May 1874. — D. angulatus , Dyer , Journ. of Bot. April— May 1874. 
In Borneo: Sarawak (Beccarit N° 5034 in Herb. Hort. Bog.). 
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14. Dipterocarpus fagineus Vesque. 


Vesque Comptes-rend. UXXVIII p. 626; Journ. of Bot. May 
1874. — D. prismaticus Dyer, Journ. of Bot. April 1874 (cum 
cone fructus). 


In Borneo: Sarawak (Beccari N° 3008 in Herb. Hort. Bog). [Motley , 143; fide Dyer 
Journ. of Bot. April 1878}. 


15. Dipterocarpus globosus Vesque. 
Vesque Comptes-rend. 1. c.; Journ. of Bot. l. c. — D. Beccarii Dyer , 
Journ. of Bot. April 1874 (cum icone fructus). 


In Borneo: Sarawak (Beccari N° 2914 in Herb. Hort. Bog). 


16. Dipterocarpus Beccarianus Vesgue. 


Vesque Comptes-rend. 1. c.; Journ. of Bot. l. c. — D. Beccarii, Dyer 
var. glabrata Dyer Journ. of Bot. April 1874. 
In Borneo: Sarawak (Beccari N° 2915 in Herb. Hort. Bog). 


Le Dipt. Beccarianus, décrit par M. Dyer comme variété de 
Vespece précédente, se distingue par la forme, la base et les 
bords de la feuille, par le fruit distinctement pentagonal et par 
les feuilles et les rameaux non vélus. 


17. Dipterocarpus appendiculatus Scheff. 


Scheffer, Observ. Phyt. in Nat. Tijdschr. voor Ned. Indié XXX1, 
1870 p. 347; XXXII. 1873. p. 407; Dyer, Journ. of Bot. April 
1874. — D. acutangulus Vesgue Comptes-rend. LXXVIII p. 626 
Journ. of Bot. May 1874. 


Ramuli teretes, glabri, vetustiores griseo-obducti, juniores 
brunnei, stipularum cicatricibus annularibus notati. Stipulae 
caducae, (non nisi terminales adsunt) intus glabrae, longitudi- 
naliter striatae, extus sericeo-pilosae, 5—6 cent longae. Folia 
modice petiolata, e basi late cuneata, elliptica v. ovata, ob- 
tusa v. breviter acuminata, crenato-repanda, 8—10 cent longa, 
5—7 lata, juniora cum petiolis subtus in costa et costulis dense 
adpresse-sericea, cito glabrescentia, nervis lateralibus utrinque 
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12 supra canaliculatis. Petioli 1'/,—3 cent. longi. Racemi 3—4- 
flori. Calycis fructiferi tubus sphaerico-pentagonus , glaber , angu- 
lis acutis, superne versus limbum coarctatus , laciniis majoribus 
spathulato-linearibus , obtusis, trinerviis, usque ad 14 cent. longis , 
6 latis, glabris, minoribus orbicularibus. 


In Bangka prope Batoe-balai et Muntok et in monte Menoembing (Teysmann). 
(Nom indig. » Asang-asang”); in Borneo: Sarawak (Beccari N° 2913). 


Secetio IIL. Fructus alati. 


Oo 18. Dipterocarpus oblongifolius Blume. 


Blume Mus. Lugd. Bat. LT. p. 36; Miquel Flora Ind. Bat. I, 2. p. 
498; Dyer, Journ. of Bot. April 1874. — D. stenopterus Vesgue 
Comptes-rendus. 1874. LXXVIITL. p. 625; Journ. of Bot. May 1874. 


In Borneo (Herb. Lugd. Bat.); Sarawak (Beccart N° 3417 et 8762 in Herb. Hort Bog.) 
In Sumatra (de Vriese in Herb. Lugd. Bat.) 


19. Dipterocarpus grandiflorus Blanco. 


Blanco, Fl. Filyp Ed. Il p. 314; A. DC. Prodr. XVI. 2. p. 612; 
Dyer Journ. of Bot. April \874 (cun wcone fructus). — D. Blancoi, 
Blume. Mus. Lugd. Bat. IT yp. 35. — D. Motleyanus Hook. in T'ran- 
sact. Linn. Soc. XXIII, p. 159; 4.DC. Prodr. XVI. 2. p. 611; — 
D. pterygocalyx. Scheffer, Obs. Phyt. in Natuurk. Tijdschr. voor 
Ned. Indié XXXI1. p. 347; Dyer in Hook. Flor. Brit. Ind. I. p. 298; — 
Mocanera grandiflora Blanco Fl. Pihipp. Hd. I. p. 451; — Ani- 
soptera? Turcz. 1m Bull. Soc. Nat. Mose. 1858, L. p. 238. 


In Bangka in monte Menoembing ad alt. 600 ped.; in Lingga in monte Temiang 
(Teysmann) Nomina indig.: » Krowieng” et » Krowieng poetth”;in Malacca; in Phi- 
lippinis. 


20. Dipterocarpus nudus Vesgque. 

Vesque Comptes-rend. 1874. LUXXVIII, p. 625; Journ. of Bot. 
May \874; — D. pentapterus Dyer, Journ. of Bot. April—May 
1874 (cum icone fructus). 


In Borneo: Sarawak (Beccari N° 2509 in Herb. Bog.). 
14 
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21. Dipterocarpus marginatus Korth, 

Korth. Verhand. Nat. Gesch. p. 64; Blume Mus. Lugd Bat. Ul. 
p. 3%; Miquel, Flor. Ind. Bat. I. 2. p. 499; A. DC. Prodr. XVV. 2. 
2. p. 613; Dyer, Journ. of Bot. April 1874. (add. descript fructus). 


In Borneo in monticula Bahia (Korthals, de Vriese in Herb. Lugd. Ba.t). 


22. Dipterocarpus stellatus Vesque. 

Vesque Comptes-rend. l.c.; Journ. of Bot. May 1874; — D. no- 
bilis Dyer Journ. of Bot. Aprii— May 1874. 
In Borneo (Teysmann in Herb. Bog.; Beccari N° 2555 et 2907). 


23. Dipterocarpus Lowii, Hook. /f. 

Hook. fil. in Trans. Linn, Soc. XXIII, p. 160; Dyer, Journ. of 
Bot. Aprii—May \8'14 cum icone. — D. undulatus Vesque Comptes- 
rend. 1874, LXXVIII. p. 627; Journ. of Bot. 1874. [fide Dyer}. 
In Borneo: (Low.); Sarawak (Beccari N° 1267). 


24. Dipterocarpus lamellatus Hook. f. 

Hook. fil. in Trans. Linn. Soc. XXIII, p. 159; A. DC. Prodr. 
XVI. 2. p. 611; Dyer, Journ. of Bot. April 1874 (cum icone fructus). 
In Borneo: Labuan (Motley) Non vidi. 


Fructus adhuc agnote. 


25. Dipterocarpus validus Bu. 


Blume Mus. Lugd, Bat. [1. p. 36; Miquel, Flora Ind. Bat. J. 2. 
2. p. 498; A. DC. Prod. XVI. 2. p. 614. 

In Borneo. 

Je ne suis pas convaincu que M. Dyer a raison de réunir cette 
espece au Dipterocarpus Lowu Hook f. (D. undulatus Vesque) On ne 
connait de cette plante que les feuilles et les bourgeons terminaux. 

* Les feuilles du specimen authentique du Musée de Leyde sont 
a-peu-pres deux fois plus longues et plus larges que celles du 
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specimen de M. Beccari et pourvues d’un pétiole de sept centi- 
metres. Encore le bourgeon terminal qui dans le D. Lowi est 
de forme conique, couvert d'un ,tomentum velutinum fulvum” 
(Dyer) ou ,pube cinereo vel migrescente’ (Vesque) est cylindri- 
que et d’une longueur extraordinaire, mésurant 26 centimétres , 
et, comme M. Blume I’a décrit: ,pilis penicillatis magnis paten- 
tibus stuppea.” 


26. Dipterocarpus balsamifer Bi. | 
Blume Mus. Lugd. Bat. II. p. 3%; Miquel Flora Ind. Bat. /. 


2. p. 498; A. DC. Prodr. XVI. 2. p. 613; Dyer, Journ. of Bot. 
1874 (ubi nomen solum). 


In Borneo. 


27. Dipterocarpus elongatus Korth. 

Korth. Verh. Nat. Gesch. Bot. p. 62; Bl. Mus. Lugd. Bat. L1. 
p. 36; Miquel, Flora Ind. Bat. J. 2. p. 498; A. DC. Prodr, XVI. 
2. w. 613; Dyer, Journ. of Bot. April 1874 (ubi nomen solum). 


In Borneo ad fl. Baritto et montem Sakoembang (Korthals). 


28. Dipterocarpus eurynchus Meg. 


Mig. Flora Ind. Bat. Suppl. Sumatra. p. 485; A. DC. Prodr. 
XVI. 2. p. 613. 


In Bangka (Teysmann). 


29. Dipterocarpus eurynchioides Scheff. 


Scheff. Obs. Phyt. in Natuurk. Tjdschr. v. Ned. Indié’ XXX1. 
1870. p. 346. 


Ramuli teretes, haud crassi, stipularum cicatricibus annula- 
ribus notati. Folia breviter petiolata, e basi subcuneata lanceo- 
lata, abrupte, plus minusve longe acuminata, 10—18 cent. 
longa, 4,5—5 lata, superne undulato-repanda, costulis utrinque 
12—14, parallelis, erecto-patulis; novella subtus in costa et 
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costulis pilis longissimis tenuibus adpresse hirsutula, dein gla- 

brescentia, inter costulas plicata, in sicco superne opaca, sub- 

tus nitidula. Stipulae valde caducae; terminalis 1'/, cent. longa, 

pilis longissimis tenuibus adpresse hirsutula. Petioli superne tu- 

midi, adpresse hirsutuli, antice canaliculati, 1—1.5 cent. longi. 
D. euryncho Mig. valde similis. An varietas? 


In Bangka prope Batoe-balai (Teysmann). Nom. indig. » Mangas’ 


Il. SHorea. 


Shorea. Roxb. in Gaertn. f. Fruct. III. t. 186; Roxb. Pi. 
Corom. ITI. t. 212; Walpers Ann. IV. p. 33%; Blume Mus. Bot. 
TI. t. 8; Thwaites Enum. Pl. Zeyl. p. 36; Wight, Ic. t. 27, 364; 
Miquel, Flora Ind. Bat. I. 2. p. 508; Suppl. Sumatra. p. 487; 
Benth. et Hooker Gen. Plant. Ll. p. 193; A. de Cand. Prodr, XVJ. 
2. p. 628; Baillon, Hist. des Plantes IV p. 21%; Thiselton Dyer, 
in Hook. Flora of Brit. India 1. p. 303; Burck, Minjak Tengka- 
wang. Batavia 1886. 


Calycis floridi tubus brevissimus, toro adnatus, laciniae ovatae 
y. lanceolatae, imbricatae; fructiferi tubus haud auctus , laciniae 
inaequaliter auctae, aliformes, 3 saepius majores , basi circa fruc- 
tum arcte conniventes. Stamina 15 vel 20—o ; filamenta basi 
ligulata, saepe connata, antherae ovatae v. oblongae, connectivo 
subulato-cuspidato, plerumque antheris longiore , rariter mutico, 
loculis obtusis, rariter setiferis, aequivalvibus v. valva exteriore 
paulo majore. Ovarium 38-loculare, loculis 2-ovulatis. Stylus su- 
bulatus, apice integer v. 3-denticulatus. Fructus coriaceus inde- 
hiscens, |-spermus, intra basin calycis laciniarum arcte inclusus. 
Semen ovoideum, cotyledones crasso-carnosae, inaequales , valde 
inaequiformes, radiculam superam includentes. Arbores resini- 
ferae, glabrae, tomentosae v. furfuraceae. Stipulae nune coria- 
ceae persistentes , nunc saepius parvae, deciduae v. inconspicuae. 
Folia integerrima, parallele penninervia, venulis inter venas 
primarias , saepius transversis, parum reticulatis. Paniculae axil- 
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lares et terminales. Bracteae nunc persistentes, nunc caducis- 
simae v. nullae. 


Species. 
A. Stamina plus quam 15. 


1. Shorea inappendiculata xov. spec. 
2. Shorea scrobiculata xov. spec. 
3. Shorea fusca zov. spec. 


B. Staminum numerus 15 vel ignotus. 


a. Calycis fructiferi lacimae fructu vir vel non longiores. 
Stamina 15. 


4. Shorea Martiniana Scheff. 
5. Shorea scaberrima Burch. 
6. Shorea stenoptera Burch. 
7. Shorea aptera Burch. 


b. Calycis fructifert laciniae fructu multo longiores. Staminum 
numerus 15 vel ignotus. 
a macrocarpeae!?). 


8. Shorea Pinanga Scheff. 
9. Shorea Gysbertsiana Burch. 
10. Shorea compressa Burch. 
11. Shorea Beccariana xov. spec. 
?. microcarpeae. 
12. Shorea coriacea nov. spec. 
13. Shorea Balangeran (Hopea Korth.). 
14. Shorea elliptica zxov. spec. 
15. Shorea leprosula dhg. 
16. Shorea Selanica Bi. 


1) Fructus 3— 7 cent. longi. 
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17. Shorea Maranti (Hopea? Mg). 
18. Shorea lepidota Bd. 
19, Shorea eximia Scheff. 


Flores et fructus adhuc ignoti Genus tamen 
haud dubium. 


LS) 
—_) 


. Shorea nitens M9. 
. Shorea ovalis B/. 
Shorea furfuracea MM7iq. 


DD LO bo 
Co nD 


. Shorea Palembanica dq. 

. Shorea subpeltata Mig. 

. Shorea Singkawang (Hopea? M1q.). 
. Shorea stipulosa (Vatica? Miq.). 


bo bo 
ye 


bo 
for) 


Species exclusa. 


Shorea /ucida Miq. = Parashorea lucida Kurz. 


A. Stamina plus quam 15. 


1. Shorea inappendiculata zov. spec. 


Ramuli compressi, juniores pilis stellatis lepidoti. Folia e 
basi obtusa, oblonga vel oblongo-lanceolata, obtuse acuminata 
supra in costa et costulis pilis flavis pubescentia, subtus tenuis- 
sime pulverulento-lepidota, flavicantia, nervis secundariis 16 utrin- 
que, subtus prominentibus fuscis, glabris , pertensa, 11—15 cent. 
longa, 5 lata. Petioli crassi, pilis stellatis fuscis dense vestiti, 2 
cent. longi. Stipulae caducae. Racemi axillares et terminales 
folio breviores, leprosuli. Flores sessiles. Calycis laciniae extus 
tomentosae intus glabrae , exteriores latiores, rotundatae. Petala 
calyce triplo longiora, adpresse sericea. Stamina 25—30, fila- 
mentis basi dilatatis connatis, antheris oblongis, valvis exterio- 
ribus majoribus, setiferis, connectivo mutico. Ovarium tomento- 
sum, stylo glabro, stigmate 3-angulari. 

In Borneo (Beecari Piante Born. N° 3009). 
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2. Shorea scrobiculata zov. spec. 


Ramuli juniores, petioli, pedunculique lepidoti. Folia e basi 
rotundata , ovata vel ovato-oblonga, acuminata, supra glabra, sub- 
tus in costa pilis stellatis sparsim lepidota, caeterum glabra in 
-axillis nervorum scrobiculata, 6—12 cent. longa, 2.5—5 lata, 
nervis secundariis 183—15. Petioli 10—13 mill. longi. Stipulae 
caducae. Racemi axillares et terminales folium aequantes vel 
superantes. Flores subsessiles. Calycis lacinae 2 mill. longae, 
tomentellae; fructiferi 3 majores oblanceolatae, obtusae intus 
et extus stellato-pubescentes, 9-nerviae, 7 cent. longae, 13 mill. 
latae; 2 breviores lineares, 2'/,—2 cent. longae. Petala calyce 
triplo longiora, intus et extus sericeo-tomentosa. Stamina tri- 
serialia 25—30, connectivo in setam antheris aequilongam pro- 
ducto. Fructus ovoidei acute acuminati, tomento albido obtecti, 


1 cent. longi. 
In Borneo (Beccari Piante Born. N° 2538 et 2917). 


3. Shorea fusca nov. spec. 


Ramuli angulosi cum petiolis junioribus et foliorum costa et 
costulis subtus pilis longis, stellatis, rigidis , hirsuti, rami nigres- 
centes, scabri. Folia modice petiolata,e basi rotundata vel trun- 
cata, oblonga, acute acuminata, glandulis resinosis sparsis munita ; 
juniora in costa, costulis et nervis pilis stellatis parvis (subtus 
in costulis pilis stellatis longioribus intermixtis) vestita, dein in 
pagina superiore glabrescentia, lucida, 10—15 cent. longa , 4—6 
lata, nervis secundariis 18—20, venis transversis bene distinctis. 
Stipulae ovatae, basi caulem amplectentes, ovatae, ochraceo- 
tomentosae, 1.5 cent. longae , caducae, cicatrices annulares relin- 
quentes. Racemi axillares pauciflori, folio multo breviores. Brac- 
teolae binae tomentellae, intus glabrae, subaequales. Flores sessiles. 
Calycis laciniae extus villosissimae , intus pubescentes , 3 majores. 
Petala calyce breviora, extus villosissima. Stamina plus quam 
30, connectivo breviter producto. Ovarium glabrum, stigmate 
3-lobo. 

In Sumatra (?) (Jn Herb. Lugd. Bat.). In Malakka (Maingay 202)? 


208 


B. Staminum numerus 15 vel ignotus. 


a. Calycis fructiferi laciniae fructu viv vel non longiores. 
Stamina 15, 


4. Shorea Martiniana Scheff. Tab. O.00-2 fig. 2. 

Scheff. Observ. Phyt. IL1, in Natuurkundig Tydschr. v. Nederl. 
Indié XXXII. 1873; Burck, Minjak Tengkawang en andere vetten. 
Batavia. 1886. p. 23. — Hopea macrophylla de Vr. Minjak Teng- 
hawang 1861 (partim). — H. splendida de Vr. /. c. (partim). 

Glabra; folia modice petiolata, subinaequilatera, e basi rotun- . 
data vel subtruncata, ovato-elliptica, breviter acute acuminata , 
supra lucidula, infra lucida, hic illic glandulis resinosis munita, 


14—21 cent. longa, 5—8 lata, costulis utrinque 10—12 erecto- 
patulis, cum costa media subtus prominentibus, venis trans- 


versis bene distinctis. Petioli 1.5 


2 cent. longi. Stipulae magnae 
persistentes, late triangulares, basi caulem amplectentes, sub- 
biauriculatae, apice obtusae. Racemi in axillis foliorum supe- 
riorum axillares vel panicula elongata terminalis e racemis 
paucis brevibus composita; bractea ad cujusvis racemi basin ; 
bracteolae ad quemvis florem binae, alabastrum includentes; 
flores brevissime pedicellati; calycis laciniae lanceolatae , acutae , 
8 mill. longae , fructigerae omnes sed inaequaliter auctae , majores 
5 cent. longae, basibus dilatatis fructum arcte includentibus; 
petala purpurea, basi connata, extus albido-tomentella, 26 mill. 
longa. Stamina 15, biserialia, connectivo apice longiter cuspi- 
dato. Ovarium triloculare, loculis biovulatis; stylus subulatus. 
Fructus 3.5—4 cent. longi, 2.5 lati, albido-obtecti, ovoidei, api- 
culati, semine unico. 


In Borneo regione Sambas. 
In Hort. Bog. culta. 


5b. Shorea scaberrima Burch. 


Burck, Minjak Tengkawang. Batavia. 1886. p. 22. 
Ramuli valde angulosi cum petiolis, stipulis et foliorum pa- 
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gina inferiore pilis rigidis, stellatis , ochraceo-fuscis , dein in ramis 
nigrescentibus, dense papilloso-scaberrimi. Folia modice petiolata, 
e basi rotundata vel truncata, oblonga, acuta, margine leviter 
revoluta, juniora supra stellato-villosa, in costa media pilis 
ochraceis, diutius persistentibus, dense hirsuta, 12—14 cent. longa, 
d—6 lata, nervis secundariis 18 —22, erecto-patulis cum costa media 
subtus prominentibus, venis transversis bene distinctis. Petioli 
quadrangulares, 1.5 cent. longi. Stipulae caducae , lanceolatae vel 
faleatae, 1.5 cent. longae, 0.5 latae. Paniculae axillares late 
ramosae, 6 cent. longae, papilloso-scabrae. Flores subsessiles. 
Calycis laciniae lanceolatae , obtusae, pilis stellatis albido-tomen- 
tellae, 3 exteriores majores, 7 mill. longae. Petala lanceolata , 
obtusa 12 mill. longa. Stamina 15, biserialia, filamentis exterio- 
ribus e basi lata lanceolatis, ceteris obovatis, antherarum con- 
nectivo longe cuspidato. Ovarium superne pubescens. Stylus fil- 
formis, longus , pubescens. Stigma 3-lobum. Fructus sericeo-pubes- 
centes, ovoidei, 3.5 cent. longi. Calycis fructiferi laciniae fructum 
vix superantes, angustae, 3 majores lanceolatae, 1 cent. latae; 
2 lineares. 


In Borneo regione Sambas. 
In Hort. Bog. culta. 


6. Shorea stenoptera Burck. Tab. XXI. 

Burck Minjak Tengkawang. Batavia 1886. p. 11. — Hopea 
splendida de Vriese (partim)? 

Rami teretes, annulati, glabri. Folia modice petiolata, e basi 
late cordata vel truncata, oblonga vel obovato-oblonga, breviter 
acuminata vel truncata, glandulis resinosis munita, in costa 
media hic illic lepidota, caeterum glabra, infra lucida, 25—38 
cent. longa, 14—22 lata, nervis secundariis 14—16 , erecto-patu- 
lis, cum costa media subtus prominentibus, venis transversis bene 
distinctis. Stipulae caducae, cicatrices annulares relinquentes, 
Racemi axillares et laterales compositi, nonnumquam 8 dec. 
longi, griseo-pulverulentes vel panicula elongata terminalis. Brac- 
teae ad cujusvis racemi basin e basi lata ovatae obtusae, saepe 
connatae , deciduae; bracteolae ad quemvis florem binae inaequa- 
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les, 6 mill. longae, ovato-ellipticae , apice rotundatae. Flores bre- 
viter pedicellati. Calycis laciniae lanceolatae, obtusae, 8 mill. 
longae, tomentellae, fructifer1 omnes auctae, angustae, fructum 
non vel vix superantes, 5—7 cent. longae, 1.5 latae, glabrae, 
lucidulae. Petala lanceolata, acuta 12 mill. longa, tomentella. 
Stamina 15, biserialia, connectivo longiter cuspidato. Stylus 
glaber. Fructus maturi ovoidei, tomentelli, 6 cent. longi, 4 lati. 


In Borneo regione Sintang. 


La plante ressemble au /Hopea splendida de Vr. Les feuilles 
et les fruits de cette plante dans Vherbier de M. de Vriese 
n’appartiennent pas & la méme espece. 


7. Shorea aptera Burck. Tab. XXII. 


Burck, Minjak Tengkawang Batavia. 1886. p. 19. — Hopea Balan- 
geran de Vr, (nec Korth.); Minjak Tengkawang. 1861. 


Ramuli angulosi, pilis stellatis sparsis vestiti, dein nigrescen- 
tes. Folia modice petiolata, e basi truncata vel rotundata non- 
numquam leviter cordata, oblonga , plerumque obtuse acuminata. , 
juniora subtus in nervis et in parenchymate et supra in costa 
media pilis stellatis tenerrimis sparsim vestita, dein utrinque 
glabra, lucida, 15—23 cent. longa, 7—10 lata, nervis secundariis 
16—20, erecto-patulis cum costa media subtus prominentibus 
venis transversis obsoletis. Petioli 2—38 cent. longi, glabrescentes. 
Stipulae oblongae, plerumque omnes deciduae, cicatrices parvas , 
non-annulares relinquentes. Paniculae axillares et terminales 
multiflorae, albido-obtectae, folio breviores; racemi usque ad 15 
cent. longi. Bracteae caducae; bracteolae binae, rubrae, coria- 
ceae , valde undulatae, pubescentes , deciduae. Flores breviter pedi- 
cellati. Calycis laciniae ovatae, tomentellae, 3 mill. longae; fruc- 
tiferi alae omnes breves, lanceolatae , acutae vel lineares , fructum 
non vel vix superantes. Petala calyce triplo longiora, villosis- 
sima intus glabra. Stamina 15, biserialia , connectivo cuspidato ; 
seta quam anthera quinquies vel sexies longiore. Ovarium pubes- 
cens, stylus glaber. Fructus ovoidei, acuminati, albido-obtecti, 
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2'/,—3 cent. longi, calycis laciniis, basi dilatatis, pro maxima 
parte inclusi. 


In Borneo reg. Sambas et Sintang. 
In Hort. Bog. culta. 


b. Calycis fructiferi laciniae fructu multo longiores. 
a. mMacrocarpeae. 


8. Shorea Pinanga Scheff. Tab. XXX. fig. 1. 

Scheffer Observ. Phyt. LI. in Natuurk. Tijdschr. v. Nederl. Indie. 
XXXI. 1870. (vide Tangkawang pinang apud de Vriese Minjak 
Tangkawang p. 19). Burck Minjak Tengkawang. Batavia 1886. 

Arbor 30 pedes alta, ramis elongatis peudulis; ramuli ju- 
niores compressi petiolique glabri. Folia supra in costa pilis 
stellatis sparsis, parvis munita, caeterum ab initio glabra, 
modice petiolata, basi inaequaliter obtusa, oblonga, obtuse 
breviter acuminata, coriacea, 15—18 cent. longa, 5—7 lata, 
nervis secundariis 10—12 erecto-patulis , venis transversis bene 
distinctis. Petioli supra basin tumidi, 1.5—2 cent. longi. Sti- 
pulae lanceolatae, acutae, 7-nerviae, caducae, pilis stellatis 
obsitae, 1—1.5 cent. longae, 2.5—3.5 mill. latae. Paniculae 
axillares pauci-rameae, pilis stellatis hirtellae, folio dimidio 
breviores vel iis aequilongae. Bracteae amplae, obtusae dense 
hirtellae. Flores sessiles; calycis laciniae albae , dense tomentel- 
lae, fructifer1 omnes auctae, 3 majores glabrae, nitidae, oblon- 
gae, firmiter coriaceae, plurinerviae, in vivo pulcherrime pur- 
pureae, majores 12—14 cent. longae, 3—4 latae; petala calyce 
duplo longiora, extus dense albido-tomentella, intus rosacea, 
glabra, connectivum longe cuspidatum. Fructus 4—4.5 cent. 
longi, 2.5 lati, tomento albido dense obtecti, elongato-ovoidei, 
acute acuminati. 


In Borneo [de Vriese, Martin]; (Motley fide Dyer). 
In Hort. Bog. culta. 


9. Shorea Gysbertsiana Burck, Tab. XXIII et Tab. 
XXX fig. 2. 
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Burck 


Minjak Tengkawany, Batavia 1886. p. 15. 


Rami compressi, fusci vel nigrescentes, annulati, plerumque 
glabri. Folia modice petiolata, e basi late-cordata , oblonga, apice 
truncata vel breviter obtuse acuminata, 20—35 cent. longa, 
16—20 lata; juniora in costa sparsim  stellato-pubescentia et 
lepidota, caeterum glabra, supra lucida, glandulis resinosis mu- 
nita, nervis secundariis 15—-20, erecto-patulis cum costa subtus 
prominentibus, venis transversis bene distinctis. Stipulae magnae , 
coriaceae , rubrae, glanduliferae, oblongae, basi cordata caulem 
amplectentes, plurinerviae, nervis supra et subtus prominenti- 
bus, apice ‘rotundatae, 6 —7 cent. longae , 2—2'/, latae nonnum- 
quam cito deciduae. Paniculae compositae axillares et terminales 
elongatae , minutissime griseo-lepidotae , glabrescentes , usque ad 
4 de. longae. Bracteae deciduae. Bracteolae magnae binae, per- 
sistentes, rubrae, coriaceae, Inaequales, dimensionis diversae , 
majores subrotundae, 14 mill. longae, 12 latae, alterae ovatae , 
11 mill. longae, 6 latae, puberulae. Flores breviter pedicellati. 
Calycis laciniae 5 mill. longae, rotundatae, extus tomentosae, 
intus glabrae; calycis fructiferi omnes auctae, 3 majores 10 
cent. longae, 4 latae; 2 breviores 7 cent. longae, 1.5—2 latae, 
oblongae , rotundatae, fere glabrae, lucidae, 10—12 nerviae, saepe 
recurvatae. Petala 7 mill. longa , obtusissima, extus albido-tomen- 
tosa, intus glabra; connectivum cuspidatum, seta antheris bis 
longiore. Fructus ovoidei, tomento albido dense obtecti, 5—7 
cent. longi, 2!/, lati, acuminati. 

In Borneo regione Sintang. (Gysberts, Teysmann). 


var. scabra. Tab. XXX fig. 3. 

Ramis, petiolisque stellato-tomentellis, gilvis. Foliis subtus 
pilis stellatis scabris, in costa et costulis stellato-tomentellis. 
Stipulis plerumque deciduis; bracteis lanceolatis plurinerviis, 
glabris, persistentibus. Fructus laciniis non recurvatis. 


In Borneo regione Sintang (Gysberts; Beccari Piante Borneense N° 3077). 


10. Shorea compressa zov. spec. Tab. XXIV. 


Rami valde compressi, pilis stellatis dense tomentelli, gilvi, 
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stipularum cicatricibus semi-amplectentibus et arciformibus 
muniti. Folia modice petiolata, e basi rotundata vel parum cor- 
data, obovato-oblonga, obtuse acuminata, glandulis resinosis wu- 
nita, supra et subtus pilis stellatis minutissimis in costa et cos- 
tulis densius vestita, 25 cent. longa, supra medium 10 lata, in sicco 
fusca, nervis secundarus 18—20, erecto-patulis , cum costa media 
subtus prominentibus, venis transversis bene distinctis. Stipulae 
rubrae, late lanceolatae , usque ad 10 cent. longae, 4 latae, extus 
et intus stellato-pubescentes, glandulis resinosis munitae, infe- 
riores deciduae. Petioli crassi, albo-tomentelli, 2—3 cent. longi. 
Paniculae axillares, usque ad 2.5 dec. longae, tomentellae. Brac- 
teae ad cujusvis racemi basin, dimensionis diversae, connatae 
vel vario modo bi-,vel tripartitae, inferiores usque ad 4 cent. 
longae, 2 latae, glandulosae, superiores saepe binae, glabrae, 
oblongae vel falcatae. Bracteolae ad quemvis florem singulae, bipar- 
titae vel binae apice rotundatae 7 mill. longae. Flores pedicel- 
lati, pedicellis 1 cent. longis tomento albido obtecti. Calycis laci- 
niae lanceolatae, obtusae, intus fere glabrae extus pubescentes. 
Petala 18 mill. longa. Stamina 15 , connectivo longiter cuspidato ; 
seta quam anthera triplo vel quadruplo longiore. Stylus cylin- 
draceus, crassus, apice attenuatus, pubescens; stigma 3-lo- 
batum. 


In Borneo regione Sambas. 
Colitur iu Hort. Bog. 


11. Shorea Beccariana zov. spec. 

Ramuli compressi, angulosi, pubescentes, dein glabrescentes. 
Folia e basi plerumque cordata, ovato-oblonga , acuminata, coria- 
cea, margine revoluta, costa supra pulverulente , subtus puberula, 
caeterum glabra, 14—17 cent. longa, 6—7 lata, nervis secunda- 
riis 12—14 utrinque, subtus cum costa prominentibus. Petiolus 
3 cent. longus. Stipulae caducae, cicatrices semi-amplectentes 
relinquentes. Calycis fructiferi laciniae basibus dilatatis , sparsim 
stellato-pubescentibus, dein glabrescentibus , fructum arcte inclu- 
dentibus, glabrae; alae 3 latiores, (19 cent. longae , 3.5 latae) ; 
2 angustiores, 12—15 nerviae, nervis et venis valde prominen- 
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tibus, glabrae, lucidae. Fructus incano-obtecti, ovoidei, acumi- 
nati, 3 cent longi. 
In Borneo (Beccari N° 2912 et 1127). 


f. microcarpae. 


12. Shorea coriacea nov. spec. 


Ramuli juniores petiolique minutissime lepidoti, dein glabres- 
centes et nigrescentes. Folia longe-petiolata, valde coriacea, e 
basi rotundata, elliptica, breviter acuminata, margine revoluta , 
subtus in costa pilis stellatis sparsis, lepidota , 9—12 cent. longa, 
5—6 lata, nervis secundariis 14-—16 utrinque. Petioli 3—4 
cent. longi. Stipulae caducae. Racemi folio breviores vel sub- 
aequilongi, cinereo-lepidoti. Calycis fructiferi laciniae 3 majores , 
lanceolatae , acutae , 10-nerviae , 7—8 cent. longae, 1 latae; 2 bre- 
viores lineares, acutae, 2 cent. longae, omnes basibus dilatatis 
fructum includentes, ibique stellato-lepidotae. Fructus globosi 
7 mill. lati et longi. 

In Borneo (Beccari N° 2948). 


13. Shorea Balangeran. 


Hopea Balangeran Korth. in Verhandel. Nat. Gesch. Kruidkunde 
p. 4 ¢. 1; Miquel Flora Ind. Bat. I. 2. p. 508; A. DC. Prodr. 
XVI. 2. p. 648. (nec de Vriese Minjak Tengkawang. Leiden 1861). 


Rami juniores subcompressi, cum pedunculis petiolisque lepidoto- 
velutini, fulvi; folia e basi rotundata, ovato-oblonga, acuminata , 
supra glabra, subtus tenuissime lepidoto-velutina, flavicantia, 
10—20 cent. longa, 5—6 lata, nervis secundariis 11—16, tertia- 
riis parum distinctis. Petioli 2'/, cent. longi. Stipulae lanceo- 
latae, acutiusculae, intus et extus stellato-pubescentes. Racemi 
folio aequales vel breviores. Bracteae subrotundae, intus gla- 
brae, extus pubescentes et ciliatae, flavicantes, 4 mill. longae, 3 
latae. Calycis laciniae lanceolatae, extus e pilis simplicibus, sub- 
adpressis, cinereis sericeae, intus glabrae. Petala calyce triplo 
vel quadruplo longiora, oblonga, intus glabra, extus sericea. 
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Stamina 15; seta connectivi loculis bis longiore. Calycis fructi- 
feri immaturi laciniae 3 majores, oblanceolatae, obtusae, 6- 
nerviae, venis transversis distinctis, margine minute ciliatae, 
lucidae, basibus dilatatis, pilis stellatis sparsis villosulae. Fructus 
immaturi, ovoidei, acuminati. 


In Borneo ad. flumen Pattai (Korthals) ; in insule Madjang (Teysmann in Herb. 
Bog.); in Bangka (Teysmann). 
In Hort. Bog. culta. 


14. Shorea elliptica zov. spec. 


Ramuli subcompressi, angulosi, cum pedunculis petiolisque dense 
leprosulo-lepidoti, fusci. Folia juniora supra in costa flavido-pul- 
verulenta, subtus tenuissime pulverulento-lepidota, juniora in 
costa et costulis leprosula, glabrescentia, e basi rotundata vel 
leviter cordata, elliptica , emarginata , coriacea , 7—8 cent. longa, 
5—6 lata, nervis secundariis, subtus valde prominentibus, 11 
utringue. Stipulae caducae. Calycis fructifer1 immaturi laciniae 
omnes auctae, plerumque 4 majores oblanceolatae , obtusae , intus 
et extus tomentellae, 4 cent. longae, 1 latae; | brevior linearis. 
Fructus immaturi, calycis laciniis inclusi, 8 mill. lati, 5 longi. 


In Borneo (Beccari N° 2574). 


15. Shorea leprosula Mg. 


Mig. Fl. Ind. Bat. Suppl. p. 487; A. DC. Prodr. XVI. 2. p. 631; 
Scheffer, Obs. Phyt. in Natuurk. Tijdschr. v. N. Indié’ XXX, p. 349. 


Ramuli, racemique stellato-leprosi. Folia e basi obtusa vel 
rotundata elliptico-oblonga vel oblonga, breviter obtuse, acumi- 
nata, supra sub lente pilis stellatis tenerrimis inspersa, subtus 
cum petiolis furfure denso brevi-stellato, in costulis pilis stellatis 
validioribus fuscis cum alis intermixtis, ochraceo-cinerascentia , 
13—14 cent. longa, 6—7 lata, nervis secundariis 14 utrinque. 
Paniculae axillares folio breviores, paucirameae. Flores sessiles. 
Calycis fructiferi laciniae 3 majores spathulato-oblongae , obtusae, 
7—9 nerviae, utrinque sub lente tenere stellato-pilosae , 6—10 
cent. longae, 13 mill. latae, 2 breviores lineares, 3.5 cent. longae, 
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Fructus ovoidei, acute acuminati, tomento albido obtecti, 1 
cent. longi. 


In Sumatra prope Sidjoengdjoeng et in prov. Lampongs ad flum. Tarabangi (Teys- 
mann in Herb. Bog.); in Borneo (Beccari N° 2952). 


16. Shorea selanica Bl. 


Blume Mus. Lugd. Bat. II. p. 33. — Dammara selanica mas 
Rumph. Amb. IT. p. 168; ¢. 56. — Unona? Selanica DC. Prodr. I. p. 
92. — Engelhardtia selanica Bl. H/. Jav. Jugl. p. 8. — Hopea sela- 
nica Roxb. Fl. Ind. Hd. 1832 V. 2. p. 610; Hassk. Cat. Hort. Bog. p. 
209; Mig. Fl. Ind, Bat. I. 2. p. 504; A. DC. Prodr. XVI 2. p. 629. 


Rami subcompressi ochraceo-tomentosi. Folia chartacea e basi 
cordata, oblonga, plerumque obtuse et breviter acuminata, non- 
numquam tamen acumine longiore et acuto terminata, supra 
in nervo medio tomentosula, subtus stellato-puberula, 13—20 
cent. longa, 6—S8 lata, nervis secundariis 18—22, venis trans- 
versis distinctis. Petioli 1 cent. longi, tomentosi. Stipulae e basi 
lata, ovatae, obtusae,8—10 mill. longae, intus et extus tomen- 
tosae. Calycis fructiferi lacmiae 38 majores oblongae, obtusae, 
basi angustatae. 

In Moluccis (Rumphius, Reinwardt in Herb. Lugd, Bat.); in Boeroe Kajeli; in 


Ambon (Teysmann). 
Colitur in Hort. Bog. 


f. var. latifolia Bl. 


Blume Mus. Lugd. Bat. II. p. 35; — Engelhardtia spicata Bi. 
fl. Jav. loc. — Dammara selanica femina Rumph. Amb. £1. p. 169. 


y. var. obtusa. 


Folis basi obtusis, plerumque acute acuminatis; stipulis cadu- 
cis. Flores sessiles. Calycis laciniae albido-tomentosae, 3 mill. 
longae. Petala calyce duplo longiora. Stamina 15, biserialia, seta 
quam anthera bis longiore. Stylus filiformis. Ovarium pubescens. 
Paniculae multiflorae usque ad 2 dec longae. Calycis fructiferi 
alae oblanceolatae, utrinque minute puberulae, obtusae vel acutae, 
basi angustatae, 3 majores 6 cent. longae, 1 latae, 9-nerviae; 
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2 breviores lineares, 2 cent. longae. Fructus oblongo-ovoidei, 
acuminati, 1.5 cent. longi, albido-sericei. 


17. Shorea Maranti. 


Hopea? Maranti Mig. Flora Ind. Bat. Suppl. Sumatra. p. 489; 
A. DC. Prod. XVI, 2. p. 635 (ubt nomem solum). 


Innovationes stellato-furfurellae. Folia brevissime petiolata, 
e basi rotundata, vel obtusiuscula, ovato-,vel elliptico-oblonga , 
sub-abrupte modice acuminata, integerrima, chartacea, supra 
in costa leviter pubera, subtus sparsim pube stellato munita, 
9—16 cent. longa, 4—6 lata; costulis 13—15 utrinque, tenuius- 
culis, tenerrime transverse venosis, axillis costularum et costa 
media saepe, per totam fere longitudinem, utrinque bulluloso- 
glanduloso-inflatis, passim dein excavatis. Stipulae caducae, 
elliptico-lanceolatae, dorso stellato-puberae. Petioli 5—8 mill. 
longi. Bracteae persistentes ovatae, nervosae, apice rotundatae, 
connatae, intus et extus puberulae, maequales. Calycis laciniae 
adpresse puberae, imbricatae, 3 exteriores majores. Petala extus 
tomentella. Stamina 15 biserialia. 

In Sumatra orient. prov. Palembang prope Moeara doewa (Teysmann); prov. 

Priaman. (Teysmann); in Bangka prope Plangas (Teysmann). Nom. indig.: »Ma- 


ranti, Kayoe Kloengkoeng, Oeloe toepai, Keloeloeng.” 
Colitur in Hort. Bot. Bogor. 


18. Shorea lepidota JA. 


Blume Mus. Lugd. Bat. Ll. p. 33; Mig. Flora Ind. Bat. I. 2. 
p. 503. — Vatica lepidota Korth. Verhandl. Nat. Gesch. Ned. Ind. 
Kruidk. p. 13; 4. DC. Prodr. XVI. 2. p. 629. 


Ramuli compressi, fusci, dense leprosi. Folia e basi obtusa, 
vel subtruncata, ovalia vel elliptico-oblonga, acuta vel breviter 
acuminata, rarius obtusa, supra in costa flavido-pubescentia, 
subtus petiolique leprosa, 7—15 cent. longa, 2.5—6 lata, nervis 
secundariis 14—20. Stipulae falcatae, acutiuscula, 2.5 cent. longae, 


4 mill. latae, extus leprosae, intus glabrescentes, subcoriaceae , 
15 
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5—J-nerviae, admodum deciduae. Paniculae axillares ochraceo- 
tomentosulae. Bracteae subrotundae. Calycis laciniae ovato-acu- 
tae, extus tomentosae, intus pubescentes, inaequales. Ovarium 
pubescens. 


In Sumatra. 


19. Shorea eximia Scheff. 


Scheffer Observ. Phyt. in Nat. Tijdschr. voor Nederl. Inhé. XX XI. 
p. 349. — Vatica? eximia Mig. Flora Ind. Bat. Suppl. p. 486; 
A. DC. Prodr, XVI, 2. p. 623. — Vatica? sublacunosa Mg. 
Fl. Ind. Bat. I. 2. — Shorea sublacunosa Scheff’. Obs. Phyt. in 
Nat. Tijdschr. v. Ned. Ind. XXXI. p. 350; A. DC. Prodr. XVI. 
2. p. 623. 


Ramuli cum petiolis et foliis praesertim subtus in costulis 
supraque in costa media stellato-setuloso-hirtelli. Folia brevis- 
sime petiolata e basi rotundata, plerumque obverse oblanceo- 
lato-oblonga , acuminata, integerrima , subpergamaceo-chartacea , 
15—30 cent. longa, 5—8 lata, utrinque nitida, supra laevia 
nervis sulcatis, subtus costulis 16—22 arcuato-patulis, haud 
crassis sed prominentibus distincteque transverse venosis. Sti- 
pulae triangulari-ovatae , acutiusculae , dorso pilosae ramo appres- 
sae, nervosae, petiolo longiores, diutius persistentes. Calycis 
fructiferi alae lanceolatae-lineares , rotundatae; 3 majores, basi 
angustatae, 8—9 cent. longae, 13 mill. latae, utrinque pilis 
sparsis hirtellae, 9-nerviae; 2 breviores et angustiores 4 cent. 
longae. Fructus elongato-ovoidei, acuminati, albido-tomentelli. 


In Sumatra prov. Palembang prope Moeara-doea et prov. Lampongs ad flum. 
Tarabangi (Teysmann); in Bangka prope Plangas et Djeboes (Téysmann); in 
Singapore (Wallich Cat. 6635, fide Dyer); Ayer Punnus (Griffith N° 5018, 5019 
fide Dyer). 


Var. # angustifolia. 
Shorea sublacunosa Scheff’. var. angustifolia. 
Folis basi cuneatis, lanceolatis. 


In Bangka in mont. Menoembing et prope Djeboes (Teysmann). 


C 


© 
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Flores et fructus adhue ignoti. Genus tamen 
haud dubium. 


20. Shorea nitens Mg. 


Mig. Flora Ind. Bat. Supplem. Sumatra p. 488; Scheffer Obs. 
Phyt. Il. in Nat. Tijdschr. voor Ned. Indié Vol. XXXI. p. 349. 


In Sumatra (Teysmann). 


21. Shorea ovalis Bi. 

Blume Mus. Lugd. Bat. Vl. p. 33; Miquel Flora Ind. Bat. \. 2. 
p. 503; A. DC. Prodr. XVI. 2. p. 631. — Vatica ovalis Korth. 
Nat. Gesch. p. 73. 


In Borneo. 


22. Shorea furfuracea Mg. 

Mig. Hlora Ind. Bat. Suppl. Sumatra p. 488; A. DC. Prodr. 
XVI. 2. p. 632; (,purpurea” errore pro ,furfuracea” scriprit). 

Folia e basi rotundata, vel truncata, (nec cuneato-rotundata). 
Petioli 0.5—1 cent.; costuli 14—16. 


In Sumatra (Teysmann). 


oC 6°23. Shorea Palembanica Mg. 
Mig. Flora Ind. Bat. Suppl. Sumatra p. 481, 


In Sumatra (Teysmann). 


O 24. Shorea subpeltata Mg. 


Mig. Hlora Ind. Bat. Suppl. p. 488. 


In Sumatra. 
Non vidi. 


o 25. Shorea Singkawang. 
Hopea? Singkawang Mig. Mora Ind. Bat. Suppl. Sumatra. p. 489. 


In Sumatra. 
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26. Shorea stipulosa. 
Vatica? stipulosa Mig. Flora Ind. Bat. Suppl. p. 486. 


In Sumatra. 


Il. ANIsoprera. 


Anisoptera. Korth. Verh. Nat. Gesch. Kruidk. p. 65. t. 6; 
Walp. Rep. V. p. 125; Ana. IV. p. 335; VII, p. 378; Bi. Mus. 
Bot. II. p. 41 ¢. 6; Miquel Flora Ind. Bat. I. p. 500; Bentham 
et Hooker Gen. Plant. I. p. 192; A. de Candolle Prodr. XV 4. 2. 
p. 615; Ballon, Hist. des Plantes IV. p. 214; Dyer im Hook. 
Flora of Brit. India I. p. 300. 


Species. 


1. Anisoptera polyandra Bi. 


Bl, Mus. Lugd. Bat. 1. p. 42. ¢ 6; Miquel Flora Ind. Bat. J. 
2. p. 501; 4. DC. in Prodr. XVI. 2. p. 615. — Dipterocarpus 
parviflorus Zipp. — D. microcarpus Zipp. mss. 

In Nova Guinea (Zippel. in Herb. Lugd. Bat.). 


2. Anisoptera costata Korth. 


Korth. Nat. Gesch. p. 66. ¢. 6; Blume Mus. Lugd. Bat. II. p- 
42; Miquel Fl. Ind. Bat. I. 2. p. 502; 4. DC. Prodr. XVI. 2. 
p. 615. — Dipterocarpus parallelus Korth. mss. et D. Tampurau 
Korth. mss. — Dryobalanops Halli Korth. mss. 


In Borneo (Korthals). 


3. Anisoptera marginata Korth. 


Korth. Nat. Gesch. p. 66. t. 6; Blume Mus. Lugd. Bat. I. p. 
42; Miquel Fl. Ind. Bat. I, 2. p.502; A. DO. Prod. XVI. 2. p. 615. 


In Borneo ad montem Pamattan (Korthals); in Bangka (Zeysmann in herb. Lugd. 
Bat. N° 7671, 7672; in Herb. Bog. N° 12305, 12046). Nomina indigena: » Tenam, 


Mentanem.” 
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4. Anisoptera? melanoxylon Hook. f. 

Hook f. in Trans. Linnean Soc. XXIII. p. 160; A. DC. Prodr. 
XVI. 2. p. 616. — Vatica (melanoxylon) Benth. et Hook. Gen. 
Plant. I. p. 192. 


In Borneo: Labuan (Moiley). 


Non vidi. (anne rectius Synapteae species %) 


x 5. Anisoptera spec. nov. Dyer Journ. of Bot. 1878 p. 99. 


In Nova Guinea (Beccari). 


Species exclusae. 


Anisoptera Bantamensis Hook. = Vatica (Sunaptea) Ban- 
tamensis. 

Anisoptera? Palembanica Mig. = Dipterocarpus pilosus 
Roxb. 


IV. PARASHOREA. 


Parashorea Kurz. Journ. As. Soc. of Bengal XXXIX Part. 
pelle 1310p: 66: 


Y 1. Parashorea lucida Kurz. 


Kurz Journ, Asiat. Soc. of Bengal XXXIX Part. UW. 1870 p. 
66. — Shorea lucida Mig. Mora Ind. Bat. Suppl. Sumatra. p. 487. 


In Sumatra. 


Cette plante, dont on ne connait que les feuilles et les fruits, 
a été regardée par M. Kurz comme espéce d’un genre nouveau: 
Parashorea. ll est vrai qu'elle n’entre dans aucun autre genre 
de cette famille. D’aprés ses caracteres anatomiques le Para- 
shorea lucida tient le milieu entre les Vateria et les Jsoptera. 


V. Isoprera. 


Isoptera. Scheffer Adnotationes in Herb. Bog.; Burck Minjak 
Tengkawang. Bat. 1886 p. 27. 


Calycis floridi tubus brevissimus, toro adnatus; laciniae ovato- 
rotundatae , imbricatae; fructiferi tubus haud auctus, laciniae 
omnes auctae, horizontaliter patentes, haud aliformes; 3 latiores 
rotundatae, 2 angustiores. Stamina 30—36, antheris ovatis, lo- 
culis basi divergentibus, acutis, valvis aequalibus, connectivo 
producto setifero. Ovarium 38-loculare, loculis 2-ovulatis; stylus 
brevis, teres, apice 3-angulatus. Fructus coriaceus, indehiscens 
monospermus, calycis laciniis haud inclusus. Semen globosum; 
cotyledones crasso-carnosae, oleosae, aequales, radiculam supe- 
ram includentes. Arbores resiniferae. Folia integerrima, paral- 
lele penninervia. Paniculae axillares et terminales. 


1. Isoptera Borneensis Scheff. Tab. VIIL. 

Scheffer Adnotationes in Herb. Bog.; Burck Minjak Tenghawang. 
Batavia 1886. p. 2%. — Hopea seminis de Vr. Minjak Tengka- 
wang. Leiden 1861. 


Folia modice petiolata, e basi plerumque rotundata vel levi- 
ter cordata, lanceolato-oblonga, obtuse acuminata supra in costa 
stellato-pubescentia, in sicco fuscescentia, lucida subtus in ner- 
vorum axillis scrobiculata et pilosa, caeterum glabra, pallida, 
17—26 cent. longa, 6—8 lata, nervis secundariis 14—15 utrin- 
que, tertiariis inconspicuis. Petiolus 2 cent. longus, pubescens. 
Stipulae caducae. Paniculae axillares et terminales + 15 cent. 
longae, stellato-pubescentes. Bracteae caducae. Flores breviter 
pedunculati. Calycis laciniae tomentellae, rotundatae , 1—2 mill. 
longae; fructiferi auctae 3, latiores, rotundatae, 17 mill. longae 
et latae; nervis plurimis pertensae, supra minute sericeae, 2 
angustiores, omnes horizontaliter patentes in sicco saepius paulo 
recurvatae. Petala albido-tomentella, flava, 15 mill. longa, 2 
lata. Stamina 3-serialia, 30—36, filamentis basi dilatatis , anthe- 
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ris ovatis, valvis aequalibus, connectivo producto setifero. Ova- 
rium sericeo-obtectum, stylo glabro, stigmate 3-angulari. Fruc- 
tus subglobosus, apice acuminatus et styli rudimento coronatus , 
albido-tomentellus, 6 mill. longus, 7 latus. 


In Borneo regione Sintang et Sambas et in Bangka. 
In Hort. Bot. culta. 


VI. Vatica. 


Vatica Linn. Mant. p. 152; Walp. Ann. I. p. 3387; A. DC. 
Prod. I. p. 51%; Blume, Mus. Lugd. Bat. II. p. 30 t.1; Miquel, 
Flora Ind. Bat. J. 2. p. 502; Bentham et Hooker Gen. Plant. TI. 
p. 192; A. de Cand. Prodr. XVI, 2. p: 617 (excl. § 2 et § 3); 
Thiselton Dyer in Hooker Flora of Brit. India I. p. 301. — Re- 
tinodendron Korth. in Verhandl. Nat. Gesch. Kruidk. p. 5d t. 8. — 
Vateria sect. Isauxis Aru. Ann. of Nat. Hist. III. p. 155; Wight 
et Arn, Ill. to Ind. Bot. I. p. 88. — Isauxis Thwaites Hnum. 
Pl. Zeyl. p. 37. — Sunaptea Griff. Not. IV. p. 56; Kurz. Journ. 
of the Asial. Soc. of Bengal XXXIX. Part. IIT, 1870. — Aniso- 
ptera Bantamensis Hassk. Retzia p. 140. —— Anisoptera melano- 
xylon Hook. Trans. Linn. Soc. vol. XXIII. p. 160. — Pachyno- 
carpus Hooker Trans. Linn. Soc. XXIII, p. 159. t. 22; Benth. 
et Hooker Gen. Plant. I. p. 192. 


Calycis floridi tubus brevissimus, toro y. ovarii basi adnatus, 
laciniae acutiusculae, prima juventute imbricatae, mox apertae 
v. pseudo-valvatae; fructiferi tubus haud auctus vel auctus et 
fructui adnatus, laciniae aequaliter v. inaequaliter auctae, re- 
flexae vel patentes vel haud auctae saepius incrassatae vel 
obliteratae. Stamina 15; antherae oblongae connectivo apicu- 
jato, loculorum valva exteriore majore. Ovarium 3-loculare, 
loculis 2-ovulatis; stylus staminibus longior apice ovoideus ra- 
riter obtusus; stigmata 3 vel rarissime stigma capitatum apice 
truncatum. Nux composita, coriacea vel lignosa, l- (vel 2-%) 
sperma, indehiscens, germinatione seminis in valvis tribus rum- 
pens. Cotyledones crasso-carnosae, oleosae aequales. — Arbo- 
res resiniferae. Stipulae parvae fugacissimae vel inconspicuae. 
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Folia integerrima, coriacea, penninervia et reticulato-venosa. 
Flores in paniculas terminales et axillares dispositi. 

Ex diversis characteribus calycis fructiferi in sectiones natu- 
rales 5 dividendum mihi videtur. 


Species. 
Sectio I. Retinodendron (Korth.). 


Calycis fructiferi laciniae non vel vix accretae, reflexae vel 
patentes saepius incrassatae. 


. Vatica Rassak B/. 

. Vatica Moluccana zov. spec. 
. Vatica pauciflora B/. 

. Vatica Zollingeriana 4. DC. 
. Vatica Lamponga zov. spec. 
. Vatica ruminata nov. spec. 

. Vatica Forbesiana ov. spec. 
. Vatica obtusa nov. spec. 

. Vatica furfuracea xzov. spec. 
10. Vatica oblongifolia Hook. 
11% Vatica Papuana Dyer. 


Oo CO -=F GS OF SB OH DO eX 


Sectio Il. /sauaxis Arn. 


Calycis fructiferi laciniae omnes auctae, subaequales fructu 
multo longiores. 


12. Vatica Bancana Scheffer. 


Sectio IL. Hu-Vatica. Benth. et Hook. 


Calycis fructiferi laciniae inaequales, 2 aliformes. 


15. Vatica Borneensis nov. spec. 
16. Vatica Teysmanniana xov. spec. 
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Sectio IV. Sunaptea. Griff. 


Calycis fructiferis laciniae imaequaliter auctae, 2 aliformes. 
Fructus, in parte, inferus. 


15. Vatica Bantamensis (Aztsoptera Hassh.) 


Sectio V. Pachynocarpus. Hook. 


Calycis fructiferi laciniae obliteratae. Fructus receptaculo ad- 
nato cinctus. 


16. Vatica umbonata (Pachynocarpus. Hook.) 
17. Vatica verrucosa nov. spec. 


Species fere ignota; genus tamen haud dubium. 


18. Vatica venulosa Bl. 


Species exclusae. 


Vatica? stipulosa Mig. =Shorea stipulosa. 
Vatica? extmia Mig. =Shorea eximia Scheff. 
Vatica? sublacunosa Mig. =Shorea eximia Scheff. 
Vatica /eyidota Korth. =Shorea lepidota Bl. 
Vatica ovals Korth. =Shorea ovalis B/. 


Sectio I. Retinodendron. Korth. 


1. Vatica Rassak Bi. 

Blume, Mus. Lugd. Bat. I. p. 31; Miquel, Flora Ind. Bat. 1. 
2. p. 502; A. DC. Prodr. XVI. 2 p. 619. — Retinodendron 
Rassak Korth. Verh. Nat. Gesch. Ned. Ind. Kruidk. p. 56. ¢. 8. 

Petala 14 mill. longa; stamina 15 in duabus seriebus disposita, 
10 seriei exterioris, (non interioris Kort/.), 5 seriei interioris. 
Connectivum glandula obtusa terminatum. Stylus apice ovoi- 
deus; stigmata 3; (nec stigma truncatum, denticulatum Kortha/s). 
In Borneo (Jn Herb. Lugd. Bat.). 
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2, Vatica Moluccana zov. spec. — Tab. XXVI. 


(Vatica Rassak var. 2 subcordata B/. 7. c.; A. DC. 1. c.; Mig. U. c.%) 

Ramuli dense fusco-lepidoti; folia e basi rotundata, vel late 
cordata, oblonga, breviter obtuse acumninata, vel obtusiuscula , 
supra glabra, subtus stellato-lepidota, usque ad 45 cent. longa, 
6--15 cent. lata. Stipulae lanceolatae, acutae, 7. mill. longae, 
caducae. Petiolus 2.5 cent. longus. Paniculae axillares et termi- 
nales, densiflorae , lepidotae. Calycis laciniae ovato-acutae , pubes- 
centes. Petala alba, basi flavescentia , oblongo-obovata, 14 mill. 
longa. Stamina 15, biserialia. Connectivum glandula obtusa ter- 
minatum. Stigmata 3. Fructus magni, lignosi, trisulcati, 6 cent. 
longi, 4 lati apice obtusi, monospermi, calycis laciniis paulo 
auctis et incrassatis, reflexis, suffulti. 

Vaticae Rassak aftinis, differt foliis basi cordatis, latioribus; 
paniculis densis, multifloris et calycis fructiferi laciniis etiam in 
juventute reflexis. 


In Moluccarum insula Batjan (Teysmann); in Borneo (?) 
In Hort. Bog culta. 


3. Vatica pauciflora Bi. 


Blume Mus. Lugd. Bat. II. p. 31 t.'4; Miquel Flora Ind. Bat. 
I, 2. p. 502; A. DC. Prodr. XVI, 2. p. 618. — Retinodendron 
pauciflorum Korth. Nat. Gesch. p. 58. — Vateria pauciflora 
Walp. Rep. V. p. 126. 

Petala 7 mill. longa, 2.5 lata. Connectivum glandula acutius- 
cula terminatum. Stigma capitatum, apice truncatum. Fructus 
ignoti. 

In Sumatra (Korthals in Herb. Lugd. Bat.). 


4. Vatica Zollingeriana 4. DC. — Tab. XXIX. fig. 1. 

A, DC, in Prods XVI, 2... 618: 

Petala 11 mill. longa, luteola. Stigmata 3. Fructus coriacei, 
pyramidales, 2—2'|, cent. longi et lati, regulariter 3-sulcati, 
monospermi, calycis laciniis non accrescentibus sed incrassatis , 
basi suffulti. Cotyledones subaequales. 
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Vaticae pauciforae affinis, differt tamen petiolis, petalis et. 
inflorescentiis longioribus et stigmatibus 3. 


In Java? (vide A. DC.1.c.);in Sumatra: prov. Lampongs et in Banka (Teysmann). 
In Hort. Bog. culta. 


5. Vatica Lamponga zov. spec. — Tab. XXIX. fig. 3. 


Ramuli juniores, petioli racemique, pube brevi cinerea lepi- 
doti. Folia oblonga vel oblongo-lanceolata , basi acuta, apice ob- 
tusiuscule angustata, acumine retuso vel truncato, fere glabra, 
15—18 cent. longa, 5—6 lata, nervis secundariis 5—7. Petiolus 
1.5—2 cent. longus. Racemi axillares et terminales ramosi, folio 
subaequales. Calycis laciniae lanceolatae, extus lepidotae. Petala 
11 mill. longa, luteola. Connectivum obtusiusculum nonnumquam 
leviter retusum. Stigma ovoideum, acutum, 3-laciniatum. Fruc- 
tus coriacei, subglobosi, 1"|, cent. longi, 2 lati, irregulariter 3—6- 
suleati, monospermi, calycis laciniis, non accrescentibus sed in- 
crassatis, basi suffulti. 

Praecedenti affinis differt tamen, fructuum forma et dimen- 
sione, stigmatis laciniis longioribus et connectivo obtusiusculo. 


In Sumatra: Lampongs (Zeysmann). 
In Hort. Bot. Bog. culta. 


6. Vatica ruminata zov. syec. — Tab. XXIX. fig. 4. 


Ramuli juniores pube brevi, cinerea lepidoti, glabrescentes. 
Folia ovato-oblonga vel oblonga, basi obtusa, apice obtuse an- 
gustata, glabra, 10—15 cent. longa, 6—7.5 lata, nervis secun- 
dariis 9—12 utrinque, venis reticulatis distinctissimis. Petioli 
15 mill. longi. Racemi axillares et terminales, paniculati, folio 
breviores vel subaequales. Calycis laciniae lanceolatae, cinereo- 
lepidotae. Petala 12 mill. longa, lineari-oblonga, obtuse extus sub- 
lepidota. Connectivum obtusiusculum. Stigmata 3. Fructus coria- 
cei, subglobosi , raminati, monospermi, 3-sulcati, 15 cent. longi, 2 
lati, calycis laciniis, non accrescentibus sed incrassatis, basi suffulti. 


In Banka (Teysmann). 
In Hort. Bot. Bog. culta. 
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7. Vatica Forbesiana nov. spec. 

Ramuli subcompressi griseo-lepidoti. Folia, e basi acutiuscula , 
elliptico-oblonga vel lanceolata , acute acuminata, supra nitida, 
subtus sparsim lepidota, 12 cent. longa, 3—4 lata, nervis secun- 
dariis 7—8 pertensa. Petiolus 12 mill. longus. Flores ignoti. 
Fructus coriacei, parvi, 6 mill. longi, 10 lati, lepidoti, trisul- 
cati, stylo et stigmate persistentibus coronati, calycis laciniis 
non auctis, neque incrassatis suffulti. Stigmata 3. 

Fructibus parvis et calycis fructiferi laciniis non incrassatis a 
precedentibus distincta. 

In Sumatra? (Jn Herb. Lugd. Bat. H. O. Forbes N° 3246). 


8. Vatica obtusa nov. spec. 

Ramuli juniores, petioli et racemi pilis stellatis fuscis, lepi- 
doti. Folia, e basi inaequaliter rotundata, ovata vel ovato-oblonga, 
obtuse, vel acute acuminata, juniora supra et subtus hic illic 
pilis stellatis lepidota , cito glabrescentia , 12—18 cent. longa, 5—8 
lata, nervis secundariis 8—9 utrinque, venis reticulatis distinctis. 
Petioli 1—-1.5 cent. longi. Racemi ramosi folio breviores. Calycis 
laciniae lanceolatae, acutae, griseo-lepidotae. Petala lineari- 
oblonga, obtusa, 10 mill. longa, extus sub-lepidota. Connectivum 
obtusiusculum. Stigma ovoideum, 3-laciniatum, laciniis obtusis. 

Anne rectius Vatica ruminatae varietas ? 

In Borneo: Karimatae ins. (Teysmann in Herb. Bog. N° 11352). 


. 


9. Vatica furfuracea nov. spec. 


Ramuli compressi, fusco-lepidoti. Folia, e basi obtusa, oblonga 
vel obovato-oblonga, acuminata, supra glabra subtus opaca, in 
costa lepidota,. glabrescentia , in axillis nervorum scrobiculata, 
12--15 cent. longa, 5—6 lata, nervis secundariis 16—17. Petio- 
lus fusco-pulverulentus, 2.5—3 cent. longus. Racemi axillares, 
folio breviores vel panicula elongata, ramis fusco-furfuraceis. Flores 
pedicellati. Calycis laciniae acutiusculae , fusco-furfuraceae. Petala 
15 mill. longa, extus lepidota. Stamina 15, connectivo obtuso. 
Stigmata 3. 

In Borneo (Beccari N° 2718). 
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10. Vatica oblongifolia Hook. f. 


Hook f. in Transact. Linn. Soc. XXIII. p. 160; 4. DC. im Prodr. 
XVI. 2. p. 619. 


V. Rassak similis fide auct. Fructus ignoti. 
In Borneo sept. (Low). 


Non vidi. 


Species dubia. 


11. Vatica Papuana Dyer. 

Dyer Journ. of Bot. April 1878 p. 100. — Vateria Papuana 
Dyer Report on the Botany of the S. E. Moluccas. Challenger Fx- 
pedition p. 123; 287. Tab. LXIV. B (%) 

Nova Guinea. Ramoi 1872, (Beccari); Arrow-Ins.; (d’Albertis), 


En 1872 une plante, portant des fleurs, fut recueillie par M. 
O. Beccari & Ramoi dans la Nouvelle Guinée. M. Dyer, qui exa- 
mina cette plante, lui donna le nom de Vatica Papuana, les 
organes floraux ne laissant point de doutes sur la détermina- 
tion du genre. 

Quelques années plus tard, des fruits d’une Diptérocarpée furent 
péchés dans la mer pres de la Nouvelle Guinée par M. Moseley, 
lors de l’Expédition scientifique du ,Challenger.” 

Ces fruits qui, d’apres M. Dyer, ne pouvaient étre d’un Vatica , 
mais plutot d’une espece de Vateria, furent néanmoins regardés 
par le méme auteur comme ceux de la plante de M. Beccari. 

Le nom de Vatica Papuana fut alors changé en Vateria 
Papuana. Pour moi, je crois devoir maintenir le nom proposé 
autrefois par M. Dyer & cause de la ressemblance du fruit avec 
celui du Vatica Moluccana. 


Sectio Il. /sauxts Arn. 


12. Vatica Bancana Schef. — Tab. XXVII. 


Scheffer, Observat. Phytogr. Pars UW, -— Vatica Schouteniana 
Scheffer ib. Pars Vl im Natuurk. Tiydschr. voor Nederl. Indié Di. 
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XXXI, p. 348; Di. XXXII, p. 408. — Dryobalanops Schefferi 
Hance Journ. of Bot. Oct. 1876% 

Ramuli vetustiores grisei, juniores cum petiolis aureo-fusci, 
dense furfuracei. Folia breviter petiolata, e basi acuta vel ob- 
tusiuscula, ovato-elliptica vel obverse oblonga, apice breviter 
acuminata ibique emarginata, integerrima, coriacea, supra in 
costa impressa et pilis stellatis hirtella, caeterum glabra, luci- 
dula, juniora infra in costa et costulis, fusco-furfuracea , 4—12 
cent. longa, 4.5—5 lata, costulis utrinque 9—11, erecto-patulis , 
superioribus ante marginem unitis dense reticulato-venosa; petioli 
0.5—1.5 cent. longi; paniculae pauci-rameae, axillares breves; 
flores pedicellati; calyx profunde 5-partitus, laciniis oblongo- 
lanceolatis, obtusis, patentibus dense furfuraceis; stamina 15, 
connectivo apice in mucronem satis longum producto; stigma 
3-dentatum; calyx fructifer valde auctus, lacimiis subaequalibus 
ovato-lanceolatis, obtusis , nitidis, obsolete 5-nervis, basi paten- 
tibus et subreduplicatis , apice planis, conniventibus, 2!/, cent. 
longis, 6—10 mill. latis. 


In Bangka prope Djeboes et prope Koba (Teysmann); in Sumatra prope Sibogha 


( Teysmann). 
In Hort. Bog culta. 


Sectio III]. Hu-Vatica. Benth. et Hook. 


13. Vatica Borneensis zov. spec. 

Ramuli, petioli, pedunculique dense lepidoti. Folia, e basi 
obtusa, oblonga vel ovato-oblonga, obtuse acuminata, supra lucida 
subtus glabra, opaca, 6 cent. longa, 3—3.5 lata, nervis secun- 
dariis 10—12, venis reticulatis supra et subtus bene distinctis. 
Petiolus 1.5 cent. longus. Racemi fructiferi folio breviores vel 
subaequales. Calycis fructiferi immaturi laciniae inaequales, ob- 
tusae, extus et intus dense fusco-furfuraceae , 5-nerviae; 2 majores, 
3 duplo breviores. Fructus immaturi ovoidei dense fusco-lepidoti. 
In Borneo (Beccars N° 2623). 


14. Vatica Teysmanniana zov. spec. 
Ramuli, petioli, pedunculique dense leprosuli. Rami glabres- 
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centes, nigrescentes. Folia modice petiolata, e basi obtusa vel 
inaequaliter rotundata, lanceolato-oblonga, glabra, supra lucida, 
1424 cent. longa, 4—7 lata, costa media valida, supra et sub- 
tus prominente, nervis secundariis 10—15. Petiolus 2—2.5 cent. 
longus. Flores ignoti. Racemi axillares racemosi, folio multo 
breviores. Calycis fructiferi laciniae omnes auctae; 2 aliformes 
obtusae, 5-nerviae, 7 cent. longae, 1.5 latae, 3 minores lanceo- 
latae, acutae, 1.5 cent. longae, omnes glabrae. Fructus globosi 
elabrescentes, 7 mill. longi. 

In Banka (Teysmann in Herb. Bog. 12055). 


Sectio LIV. Sunaptea Griff. 


15. Vatica Bantamensis. — Tab. XXVIII. 

Vaticae sp. secus Benth. et Hook. in Gen. Plant. I. p. 192. — 
Anisoptera Bantamensis Hassk. Retzia I. p. 140; A. de Cand. 
in Prodr. XVI. 2. p. 618; Miquel Flora Ind. Bat. I. 2. p. 501. — 
Synaptea Bantamensis Kurz in Journ. of the Asiatic Soc. Bengal. 
XXIX. part. II. (1870). 


Folia, e basi acuta, nunc obtusiuscula, ovato-oblonga, brevi- 
ter et plerumque acute-acuminata, coriacea, supra nitidula, 
subtus lepidota, 8—12 cent. longa, 3—4 lata, nervis secunda- 
riis 8—9 utrinque. Paniculae axillares et terminales folio bre- 
viores. Calycis tubus brevissimus, toro adnatus, laciniae prima 
juventute imbricatae, mox valvatae, lanceolatae, pilis stellatis 
lepidotae; fructiferi tubus auctus, fructui adnatus; laciniae om- 
nes auctae, 2 maximae aliformes, 5-nerviae, tenere lepidotae, 
lanceolatae , obtusae, 8 cent. longae, 2 latae; 3 minores lanceo- 
latae, acutae, 3 cent. longae, 8 mill. latae. Petala oblongo-lanceo- 
lata, 12 mill. longa, extus lepidota. Stamina 15, biserialia, 
filamentis brevibus, connectivo in mucronem brevem, obtusius- 
culum producto. Stigma 3-laciniatum, laciniis obtusis. Fructus 
subglobosus, lepidotus, 8 mill. longus, obtusus vel stylo mu- 
cronatus, calycis tubo usque ad 7/, partem longitudinis adnato, 
cinctus, monopermus. — 


In Java: Bantam (Hasskart); in Sumatra: Sibogha (Teysmann). 
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Sectio V. Pachynocarpus Hook. 


16. Vatica umbonata. 
Pachynocarpus umbonatus Hook f. in Trans. Linn, Soc. XXIII. 
p. 159. ¢. 22; 4. de Cand. in Prodr. XVI. 2. p. 6177. 


In Borneo, ad Laboean (Molley). 


17. Vatica verrucosa zov. spec. — Tab. XXIX. fig. 5. 


Folia, e basi acuta, oblonga vel lanceolata, obtuse acuminata , 
coriacea, glaberrima, 10—18 cent. longa, 4—7 lata, nervis la- 
teralibus utrinque circiter 6—8. Petioli 12 mill. longi. Racemi 
paniculati, 5—6 cent. longi, pilis stellatis sparsim lepidoti. Pe- 
dunculi 3 mill. longi. Calycis tubus verrucosus, fuscus; laciniae 
triangulares , pilis stellatis munitae. Petala et stamina non adsunt. 
Ovarium 3-lobatum, verrucosum. Stylus glaber brevis, stigmate 
crassiusculo, 3-lobo. Fructus ultra medium tubo adnato calycis 
accreti inclusus, depresse globosus, 5-sulcatus, crasse coriaceus , 
valde verrucosus, fuscus, 1.5 cent longus, 2 latus. Calycis fructi- 
feri laciniae non accretae, saepe obliteratae. 


In Borneo ad Soengei Landak (Teysmann). 
Species fere ignota. Genus tamen haud dubium. 


18. Vatica venulosa Bi. 


Blume Mus. Lugd. Bat. UW. p. 32; Miquel Flora Ind. Bat |. 2. 
p. 502; A. DC. Prodr. XVI. 2. p. 623. 


In Borneo Nomen ind.: » Kayoe rassa.” 


VII. Doona. 


Doona. Thwaites in Hooker Journ. of Bot. 1851, V. 3 ¢t. 12; 
Benth, et Hook. Gen Plant. I. p. 193; A de Cand im Prodr. XVI. 
2. p. 626; Thiselton Dyer in Hook. Flora of Brit. India I. p. 311. — 
Petalandra Hassk. Hort. Bog. p. 104. — Hopea Roxb. Pl. Corom. 
3. p. 7 t. 210; Wight. Lilustr. 1. p. 18 ¢. 37. — Hopeae spec. duct. 
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Calycis tubus brevissimus. Petala praefloratione convolutiva, 
basibus imbricatis in tubum coalita. Stamina 10 vel 15, mono- 
serialia vel bi-serialia ; 10 seriei inferioris, per paria ima basi.cohae- 
rente petalorum inserta, calycis laciniis opposita, 5 seriei interioris 
longiora, 5 externis opposita; filamenta basi dilatata apice at- 
tenuata; antherae oblongae, filamentis subbreviores vel aequales , 
loculis extremitate supera libera, valvis aequalibus; connectivum 
ultra loculos in appendicem lineari-clavatum vel linearem, rigi- 
dam aut setam loculis longiorem vel aequilongam productum. 
Ovarium 3-loculare. Nux ovoideo-acuta, indehiscens, intra basin 
loborum calycis arcte inclusa, libera, lobis duobis vel tribus 
valde accretis, obovato-oblongis vel oblongis, erecto-divergenti- 
bus. — Arbores; foliis obtuse acuminatis, ramis gracilibus, racemis 
axillaribus et terminalibus. 


Species. 


Sectio I. Doona Thwaites. 
Calycis fructiferi lobi tres accreti. 


(Species omnes Zeylanicae). 


Sectio Il. Petalandra Hassh. (Hopeae spec. auct.). 


Calycis fructiferi lobi duo accreti. 


a. Stamina 15. 
1. Doona odorata (Hopea Kovd.). 
2. Doona multiflora xov. spec. 


b. Stamina 10. 
3. Doona micrantha (Petalandra Hassh.). 
4, Doona Javanica nov. spec. 


l. Doona odorata. 


Hopea odorata fowxb. Pl. Corom. III. ¢. 210; Korthals Verh. 
Nat. Gesch. Kruidk. p. 15, t. 7 fig. 15—21; 4. De C. Prodr. XVI. 
16 
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2. p. 632. — Hopea faginea Hort. Cale. — Hopea Wightiana 
Mig. in Herb. Hohenacker p. 320. — Hopea Sangal Korth, 7. ¢. 
p. 15; Miquel, Klora Ind. Bat. Y 2. p. 504; 4. De C. Prodr. 
d.c. p. 6395. 


In Borneo (Korthals); in Bengalia orientalis (Rozb.) ad Moulmein (Helfer) 
In Hort. Bog. colitur. 


2. Doona multiflora zov. spec. 


Ramuli glabri fuscescentes. Folia modice petiolata e basi acuta , 
ovata vel ovato-elliptica, obtuse acuminata, glabra, 6—8 cent. 
longa, 3—4.5 lata, rarissime in axillis subperforata , costa media 
utrinqgue prominula, nervis costalibus 8—10, arcuatis. Petioli 
12—15 mill. longi, supra canaliculati, glabri. Stipulae caducae. 
Paniculae axillares et terminales, longitudine folia aequantes 
vel iis longiores, lepidotae. Flores pedicellati. Calycis laciniae 
stellato-lepidoto-tomentellae , rotundatae, 1.5 mill. longae. Petala 
cohaerentia, dorso stellato-lepidota. Stamina 15, seta antheris 
duplo vel triplo longiore. 


In Sumatra: Sibogha (Teysmann). 
In Hort. Bot. Bog. colitur. 


3. Doona micrantha. 


Petalandra micrantha Hassk. Hort. Bog. 104; Miguel Flora 
Ind. Bat. 1.2. p. 505; 4. De Cand. in Prodr. XVI. 2. p. 636. — 
Hopea? fagifolia Mig. Suppl. Sumatra p. 490; Scheffer, Observ. 
Phyt. Il. in Natuurk. Tijdschr. v. N. I. 1870, p. 351. — Hopeae 
spec. Benth. et Hook. Gen. Plant. p. 193. — Hopea odorata Rowxd. 
secus Hance in Corolla Pierreana, Journ. of Bot. 1876, (partim). 


Ramuli juniores sparsim lepidoto-puberuli, cito glabrescentes. 
Stipulae lineares, acutae, caducae. Folia modice petiolata e basi 
vulgo oblique rotundata, nonnumquam late cuneata, ovata, 
ovato-elliptica vel ovali-oblonga, pleraque longiuscule acumi- 
nata, glabra vel fere glabra, nonnumquam materia resinosa 
obtecta, im axillis non vel rariter subperforata, 7—10 cent. 
longa, 3.5—4.5 lata, nervis secundariis erecto-patulis, ante 
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marginem leviter arcuatis, circiter 10 utrinque. Petioli 8—1] 
mill. longi, materia resimosa fulvi. Racemi tomentelli dein gla- 
brescentes, folio dimidio breviores. Calycis laciniae obtusae , 
extus canescenti-tomentosae; fructiferi majores obtusae , glabrae , 
8—-9 nerviae, 3—4 cent. longae. Petala albida, extus lepidota, 
margine fimbriata, 3 mill. longa. Stamina 10, connectivis in 
setam quam anthera aequilongam, productis. Fructus subglobosus , 
-apiculatus, 6 mill. longus 

In Java (Teysmann, Hasskarl); in Banka; in Sumatra. Nom. indig.: » Teboeboek, 


Boeloek , Kedemvet, Kajoe pasa.” 
In Hort. Bot. culta. 


4. Doona Javanica nov. spec. — Tab. XXIX. fig. 7. 


Ramuli juniores angulati, minute lepidoti. Stipulae caducae. 
Folia breviter petiolata, e basi naequaliter obtusa, rariter rotun- 
data vel acuta, oblonga, apice obtuse acuminata, utrinque glabra , 
nonnumquam , praesertim supra , materia resinosa obtecta, in axil- 
lis nervorum subperforata, 8—10 cent. longa, 3—4 lata, nervis 
costalibus erecto-patulis, ante marginem arcuatis, 12—14 utrin- 
que. Petioli 5—7 mill. longi, resina saepe obtecti. Racemi axil- 
lares breves, pauciflori, 2.5 cent. longi, tomento minute-stellato 
obtecti. Flores breve pedicellati; bracteae caducae. Calycis 
laciniae 1 mill. longae, intus et extus leviter stellato-sericeae ; 
fructiferi 7-nerviae. Petala extus stellato-canescenti-sericea, 2.5 
mill. longa. Stamina 10, connectivo in setam quam anthera aequi- 

longam, productis. Ovarium superne tomentellum, stylo brevi, 
| stigmate punctiformi. 


In Java. 
In Hort, Bot. Bog. colitur. 


VIII. Hopma. 


Hopea. Roxb. Hlor. Ind. Hd. 1832. Il. p. 609; Blume Mus. 
Lugd. Bat Il. p. 36; Benth, et Hook, Gen. Plant. 1. p. 193 (par- 
tim); A. De Cand. Prodr. XVI. 2. p. 632 (partim); Miquel Flora 
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| Ind. Bat. 1. 2. p. 508; Suppl. Sumatra p. 489; Thiselton Dyer in 
Hook. Flora of Brit. Ind. p. 308 (partim). 


Calycis tubus brevissimus. Petala praefloratione convolutiva., 
basibus imbricatis in tubum brevem coalita. Stamina 15, bise- 
rialia inaequilonga, corollae basi adhaerentia; 10 seriei infe- 
rioris, calycis laciniis per paria opposita, quinque seriei inte- 
rioris longiora, 5 externis opposita; filamenta basi dilatata, 
apice attenuata; antherae oblongae, filamentis breviores vel lon- 
giores, valvis subaequalibus; connectivum in setam loculis 
longiorem productum. Ovarium liberum, 3-loculare. Calycis frue- 
tiferi tubus non auctus, lobi duo valde accreti, e basi ovata, 
obovato-oblongi, erecto-divergente. Nux ovoideo-acuta indehis- 
cens, intra basin loborum calycis arcte inclusa, libera. Arbores, 
racemis axillaribus et terminalibus, foliis, obtuse acuminatis, 


ramis gracilibus. 


Species. 


A. Folia distincte costulata (Hu-Hopea Mig). 


. Hopea Celebica zov. spec. 
. Hopea coriacea nov. spec. 
. Hopea nigra xov. spec. 

. Hopea sericea BZ. 

. Hopea? diversifolia dg. 


Oot Fm © DD 


B. Folia haud distincte costata; nervi secundarii densi, paralleli , 
sub-indistincti. (Dryobalanoides Mig.) 


6. Hopea bracteata nov. spec. 
7. Hopea micrantha Hook. 

8. Hopea Beccariana zov. spec. 
9. Hopea Mengarawan Mig. 
(Hopea cernua T'. et B.) 

10. Hopea dryobalanoides Mig. 

11. Hopea myrtifolia Mig. 
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Species exclusae. 


Hopea Sangal Korth. = Doona odorata. 

Hopea? fagifoha Mig. = Doona micrantha. 

Hopea Balangeran Korth. = Shorea Balangeran. 

Hopea Selanica Roxb. — Shorea Selanica Bi. 

Hopea? Sragkawang Mig. = Shorea Singkawang. 
Hopea? Maranti Mig. = Shorea Maranti. 

Hopea? graciis Mig. = non est Dipterocarpea. 

Hopea aspera de Vr. = Vateriae? spec. 

Hopea seminis de Vr. = Isoptera Borneensis Scheff. 
Hopea macrophylla de Vr. = Shorea Martiniana Scheff. (partim). 
Hopea /anceolata de Vr. = Isopterae spec. 

Hopea Balangeran de Vr. (nec Korth.) = Shorea aptera. 
Hopea splendida de Vr. = Shoreae spec. div. 

Hopea? Sirandah Mig. = non est Dipterocarpea. 


A. Folia distincte costulata (Hu-Hopea Miq). 


1. Hopea Celebica zov. spec. 

Ramuli juniores puberuli, cito glabrescentes. Folia modice 
petiolata, e basi leviter cordata vel rotundata, ovato-oblonga, 
obtusa vel obtuse acuminata, 10—15 cent. longa, 4.5—6 lata, 
in axillis nervorum subtus glandulosa; costa media valida, supra 
plana, subtus, cum costulis secundariis 7—9 utrinque , prominula. 
Petiolus tomentellus, 12 mill. longus. Racemi axillares 7 cent. 
longi, albido-tomentelli, pauci-ramei. Flores......... Fructus 
immaturi breviter pedunculati. Calycis fructiferi laciniae majo- 
res 7-nerviae. 

In Celebes: Maros (Teysmann). 


Hopea coriacea nov. spec. 


Ramuli angulati, glabri. Folia modice petiolata , coriacea, e basi 
lata, rotundata vel breviter obtuse cuneata, ovato-oblonga vel 
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oblongo-elliptica, obtuse acuminata, 10—12 cent. longa, 4—5'/, lata, 
glabra in axillis nervorum saepe subperforata; costa media plana, 
supra et subtus prominula, costulis arcuatis, distinctioribus 12—15, 
aliis intermixtis. Petiolus glaber, 1.5—2 cent. longus. Stipulae 
caducae. Racemi axillares et terminales, petiolo duplo longiores , 
subglabri. Flores breviter pedicellati. Calycis laciniae nigrescen- 
tes, resinoso-nitentiae, 2 mill. longae, rotundatae. Petala extus 
albido-tomentella, calyce bis longiora. Stamina 15, biserialia, 
filamentis brevissimis, setis quam antherae longioribus. Fructus 
globosus, resinoso-nitens, 1 cent. longus et latus. Calycis fructi- 
feri laciniae majores, 6-nerviae, 2'/, cent. longae, 6 mill. latae. 


In Borneo: Soengei Landak ( Teysmann). 


3. Hopea nigra zov. spec. 


Ramuli petiolique pubescentes. Folia brevi-petiolata, ovata, 
nonnumquam ovato-oblonga, basi rotundata , longiter acuminata 
utrinque glabra, 5—10 cent. longa, 2?/,—4 lata, firmiter char- 
tacea, in axillis nervorum saepe subperforata, costa media supra 
canaliculata, subtus prominula, nervis secundariis, arcuato-patulis, 
10 utrinque. Petiolh 4—6 mill. longi. Stipulae lineares, 2 mill. 
longae, puberae, cito caducae. Racemi axillares multiflori , juven- 
tute pubescentes, cito glabrescentes, dein nigrescentes, 21/.—3 cent. 
longi. Bracteae persistentes, acutae. Flores sessiles. Calycis laci- 
niae obtusae , nigrescentes , 1.5 mill. longae , glabrae. Petala extus 
sericeo-Lomentella, 3'/, mill. longa, basi cohaerentia. Stamina 
15, seta quam anthera duplo vel triplo longiore. 


In Borneo (?) 
In Hort. Bog. colitur. 


4. Hopea sericea Bi. 


Bl. Mus. Lugd. Bat. Wl. p. 35. -— Hopea? sericea Bl. in Mig. 
Hor, Ind. Bat. 1. 2. p. 504. — Dryobalanops? sericea Korth. 
in Verhandel. Nat. Gesch. Kruidhk. p. (2. 

Flores et fructus ignoti; genus tamen haud dubium. 


In Borneo ad montem Balaram. 
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5. Hopea? diversifolia Mg. 
Mig. Flor. Ind. Bat. Suppl. Sumatra p. 491. 


Non vidi. Species fere ignota. 


In Sumatra (Teysmann). 


A. Folia haud distincte costata, nervi secundarii densi, paralleli 
sub-indistincti. (Dryobalanoides Miq.). 


6. Hopea bracteata nov. spec. 

Ramuli petiolique minute puberuli, angulati. Rami glabres- 
centes fusci. Stipulae fugaces. Folia brevissime petiolata, parva, 
glabra, e basi rotundata, ovato-elliptica vel elliptica, longiter 
obtuse acuminata, 4—6 cent. longa, 2—2.5 lata, nervis costa- 
libus densis, tenerrimis multo-lineata, in axillis subperforata, 
costa media, supra canaliculata, subtus prominula, hic juventute 
pubera. Petiolus 3—4 mill. longus. Racemi axillares et termi- 
nales folio subaequales, glabri, pauci-ramei. Flores brevissime 
pedicellati. Bracteae persistentes. Calycis laciniae rotundatae , 
I*/, mill. longae; glabrae, nigrescentes. Petala dorso albido- 
sericeo-tomentella. Stamina 15 biserialia, seta quam anthera 
longiore. Fructus ignoti. 


In Borneo (Teysmann). 


7. Hopea micrantha Hook. 

Hook. Trans. Linn, Soc. XXII. p. 161; 4. De Cand. Prodr. 
XVI. 2. p. 634; Dyer in Hook. Mora of Brit. India I. p. 310, 
partim. (vec Hopea micrantha ayud Hance, Corolla Pierreana in 
Journ. of Bot. 1876). 

Ramuli juniores minutissime lepidoti, nigrescentes. Folia coria- 
cea, elliptica, ovata vel ovato-lanceolata, caudato-acuminata , 
glabra, [vel subtus cum petiolis pedunculisque parce puberula 
(Hook.)|, saepius, praesertim supra, materia resinosa, grisea, ob- 
tecta, 5—8 cent. longa, 2—3 lata, costa media utrinque pro- 
minula, costulis densis tenerrimis, paucis distinctioribus hic 
illic ad axillas tumidulis. Petioli 7—8 mill. longi. Stipulae ca- 
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ducae. Racemi axillares et terminales minutissime puberuli, fere 
glabri, nigrescentes , multiflori , folio breviores, 2—4 cent. longi. 
Pedicelli 1.5 mill. longi, nigrescentes. Bracteae caducae. Calycis 
laciniae nigrae , resinoso-nitentes , obtusae 1.5 mill. longae. Petala 
dorso sericeo-tomentella, oblonga, basi connata. Stamina 15, 
biserialia, setis longis. Calycis fructiferi laciniae glabrae, 5-nerviae, 
13—15 mill. longae. Fructus acuminati, resinoso-nitentes , 4—5 
mill. longi. 


In Borneo: Labuan (Motley; Beccari Pl. B. N° 2504, 2964); in Cambodia /ide 
Hance. 


8. Hopea Beccariana nov. spec. 


Ramuli, petioli et folia materia resinosa incano-obtecti , glabri. 
Folia firmiter chartacea, modice petiolata, e basi cuneata vel 
acuta, elliptica vel ovato-elliptica longiter caudato-acuminata, 
5'l,—7 cent. longa, 2'/, lata, in axillis subperforata , costa media 
supra prominula subtus prominente, costulis teneris supra pro- 
minulis. Petioli 10—12 mill. longi. Flores........... Racemi 
fructiferi breves, petiolum paulo superantes. Calycis fructiferi 
laciniae majores, 4—5 cent. longae, 9 mill. latae, chartaceae , 
rubrae, glabrae, 7-nerviae. Fructus breviter pedunculati, resi- 
noso-nitentes, 5 mill. longi. 

In Borneo (Beccari N° 1177). 


9. Hopea Mengarawan Mg. 


Mig. Flor. Ind. Bat. Suppl. Sumatra p. 492; Scheffer, Observ. 
Phytogr. UW. in Natuurk. Tijdschr. v. Ned. Ind. 1870. p. 351. — 
Hopea dryobalanoides Mig. 2. c. p. 492, partim. (Nec H. Men- 
garawan apud Hance Journ. of Bot. 1876). 

Ramuli tenues, glabri. Folia brevi-petiolata, e basi lato-rotun- 
data vel subcuneata, ovato-elliptica vel elliptico-oblonga , acumine 
lineari, obtuso terminata, integerrima, firmiter chartacea , 7—8 
cent. longa, 2—3 lata, in sicco griseo-viridula, in axillis haud 
perforata, costa supra et subtus prominula, venis arcuato-patulis , 
densis, parallelis subindistinctis, non nisi provectiore aetate hic 
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illic distinetioribus, subtus prominulis. Petioli 5—7 mill. longi, 
teretiusculi, antice leviter applanati, sursum parumper inflati , 
demum transverse rimosi. Stipulae caducae. Racemi folio multo 
breviores. Bracteae minutae, caducae. Calycis laciniae resinoso- 
nitentes , lanceolatae, obtusae ; fructiferi angustae, lineares, 41/,—5 
cent. longae, 8 mill. latae, pallidae, glabrae, 7-nerviae, nervis 
utrinque prominentibus. Petala lanceolata, subfalcata, flavida , 
basi alba, leviter cohaerentia, extus sericeo-tomentella , 8—9 mill. 
longa. Stamina 15, biserialia; in annulum coalita, seta quam 
anthera duplo vel triplo longiore. Ovarium glabrum , subglobosum. 
Fructus subglobosi, resinoso-nitentes, 8—10 mill. longi, apiculati. 


In Sumatra orient. Soengei-pagoe, et in prov. Lampongs ad flum. Tarabangi 
(Teysmann); in Borneo (Béccari N° 2545); in Bangka, prope Djeboes et Blienjoe 
(Teysmann); in Billiton (Teysmann). 


Hopea cernua T. et B. Nat. Tijdschr. voor Nederl. Indié XX1X. 
p. 252 varietas esse videtur folus duplo majoribus, marginibus 
revolutis. 


10. Hopea dryobalanoides Mg. 


Mig. Flora Ind. Bat. Suppl. Sumatra p. 492. partim; Scheff. 
Observ. Phytogr. Wl. in Natuurk. Tijdschr. v. Ned. Ind. 1870. p. 351. 


Ramuli glabri, tenerrimi. Folia brevissime petiolata, e basi 
rotundata, ovata, obtuse acuminata, glaberrima, 6 cent. longa, 3.5 
lata; costa media subtus prominula, supra plana vel leviter 
canaliculata, costulis tenerrimis crebris, erecto-patulis, multo- 
lineata. Petioli 7 mill. longi, glabri. Flores et fructus ignoti. 
In Sumatra: Priaman (Teysmann). 

Le Hopea dryobalanoides de M. Miquel comprend deux especes 
différentes. La plante provenant de Soengei-pagoe est le Hopea 
Mengarawan Mig., celle qui a été recueillie & Priaman, est le 
Hopea dryobalanoides. Elles se distinguent par les feuilles. Celles 
du dernier ressemblent aux feuilles du Dryobalanops aromatica 
a s'y méprendre. Les fruits décrits par M. Miquel sont ceux du 
H. Mengarawan. Les deux especes sont cultivées dans notre 
Jardin Botanique. Cependant le H. dryobalanoides étant trop 
jeune encore n’y a pas encore fleuri. 
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1l. Hopea myrtifolia Mz. 
Hopea? myrtifolia Mig. Flora Ind. Bat. Suppl. Sumatra p. 493. 


In Sumatra austr. prov, Lampong ad Kembang (Teysmann). 


TX. DryoBALANops. 


Dryobalanops. Gaertn. fil., Fruct. Il. p. 49 t. 186. 


Calycis floridi tubus brevissimus, laciniae oblongae, subae- 
quales, imbricatae; fructiferi tubus auctus, fructtis basin cingens , 
laciniae subaequaliter auctae, obverse oblongo-cuneatae. Petala 
basi paululum cohaerentia. Stamina o , interdum ad 30, trise- 
rialia; filamentis basi dilatatis, crassis, in tubum, basi petalis 
adhaerentem, connatis, versus apices angustatis; antheris linea- 
ribus, basi emarginatis, apice bifidis, valvis inaequalibus, con- 
nectivo ultra loculos in apiculum producto. Ovarium liberum , 
3-loculare, stylus filiformis, stigma sub-capitatum. Nux composita, 
sublignosa, toro inserta, oblonga-conica vel subglobosa, acuta 
vel obtusiuscula, germinatione seminis in valvis tribus rumpens. 
Semina | vel rarissime 2 (Oudemans). Cotyledones carnosae , 
oleosae , valde inaequales , involutae; ovarii parietum reliqua tam- 
quam columellam, e tori fundo ortam, circumdentes; radicula 
crassa supera. — Arbor resinosa, camphorifera, ramis elongatis 
pendulis. Stipulae fugacissimae v. inconspicuae. Folia integer- 
rima, coriacea, creberrime lineato-penninervia. Paniculae axil- 
lares et terminales. 


Species. 


1. Dryobalanops aromatica Gaertn. f. 
2. Dryobalanops Beccarii Dyer. 

3. Dryobalanops oblongifolia Dyer. 

4. Dryobalanops lanceolata nov. spec. 


9 
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Species exclusae. 


Dryobalanops sericea Korth. = Hopea sericea Bi. 
Dryobalanops Schefferi Hance = Vatica Bancana Scheff. 
Dryobalanops Halii Korth. mss. = Anisoptera costata Korth, 
Dryobalanops zeglectus Korth, mss, = Hopea sericea B/. 


1. Dryobalanops aromatica Gaertn, f. 

Gaertn. f. l. c.; Bl. Mus. Lugd. Bat. WU. p. 38; Baillon Mist. 
des Plantes 1V. p. 2038; Dyer, Journ. of Bot. April 1874; c. icone 
fr. — Dryobalanops Camphora Colebr. Asiat. Research. X11. 535, 
cum ic. (vide nomina synomyma et hteraturam apud de Vriese, Miquel. 
A, DC. ete.). 

Arbor excelsa, resinosa , camphorifera , ramis elongatis pendulis. 
Ramuli cum petiolis materia sericea iepidoti. Folia ovata, longiter 
obtuse acuminata, glaberrima, creberrime lineato-penninervia , 
6—10 cent. longa, 4—6 lata. Petioli 0.8—1.5 cent. longi. Sti- 
pulae lineari-lanceolatae, fugaces. Paniculae terminales et axil- 
lares lepidotae. Calycis laciniae lineari-oblongae , sericeae , 8 mill. 
longae, 3 latae. Petala ovato-lanceolata, 12 mill. longa, 5 lata 
glabra. Stamina 85—45, antheris 7 mill. longis; connectivo in 
apiculum brevem producto. Ovarium glabrum, stylo filiformi, 
stigmate obtuso. Calycis fructiferi tubus verrucosus, 1—1.5 cent. 
longus ; laciniae obovato-oblongae , obtusae , 11-nerviae, 6—8 cent. 
longae, 1.5—2 latae. Nux sublignosa, oblongo-conica, stylo api- 
culata, 2—3 cent. longa, germinatione seminis in valvis tribus 
rumpens. 


In Sumatra (Colebrooke, Junghuhn, Jack, Teysmann e.a.); in Borneo: Labuan 
(Moiley) , Sintang (Teysmann); in Lingga (Teysmann). 
In Hort. Bot. Bog. culta. 


2. Dryobalanops Beccarii Dyer. 

Dyer, Journ. of Bot. April 1874 cum icone. 

Ramuli, petioli, pedunculi et folia juniora subtus materia 
sericea dense obtecti. Capsula 1—1.5 cent. longa. 

In Borneo (Beccari N° 2553, 2994, nec 2944 Dyer). 
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3. Dryobalanops oblongifolia Dyer. 
Dyer , Journ. of Bot. April 1874 cum icone, 
In Borneo: Sarawak (Beccearri N° 2533, 3734). 


Non vidi. 


4. Dryobalanops lanceolata zov. spec. — Tab. XXIX. fig. 6. 


Arbor excelsa, ramis elongatis, pendulis. Ramuli, petioli, pe- 
dunculi et folia subtus materia sericea dense obtecti. Folia lan- 
ceolata vel lineari-lanceolata, acuminata, basi rotundata, modice 
undulata, glabra, 9—15 cent. longa, 2—3 lata, costa media 
valida , supra canaliculata, creberrime lineato-pennivenia. Petioli 
-8—10 mill. longi. Stipulae lneares, longae, cito deciduae. Pani- 
culae terminales multiflorae. Calycis laciniae 7 mill. longae. 
Petala ovato-oblonga, 14 mill. longa, 5 lata. Stamina 30, con- 
nectivo acuto. Nux sublignosa, depresso-globosa , styli rudimento 
coronata, 2 cent. lata, 1.5 longa, creberrime longitudinaliter 
striata. Calycis fructiferi tubus brevis, 6 mill. longus, subtus 
depressus , striatus et verrucosus ; laciniae lineari-lanceolatae , basi 
angustatae, glabrae, 8—9 cent. longae, 1.5—2 latae. 

Forsan a precedente non satis distincta. 


In Borneo (Martin). 
In Hort. Bot. Bog. culta. 


EXPLICATION DES PLANCHES. 


PLAX, | Fig. 2 Isoptera Borneensis. Scheff. 
Trajet des canaux sécréteurs dans trois 
Fig. 1 Dryobalanops aromatica entre-noeuds de la tige. 
Gaertn. f. E525 lage to, 195° 20s) 24. D5. 9G: 
(6?). Canaux pétiolaires centraux. 
7, 10; 17, 18; 22, 23 (4, 9°). Canaux 
Parcours des canaux sécréteurs dans 3 pétiolaires corticaux. 
entre-noeuds de la tige. 16 Canal stipulaire. 
a, 8, ¥, ¢, &. Sections de lentre-noeud a 


diverses hauteurs. P 
a Canal principal. neal Box Xe 


6 Canal pétiolaire. 


e Canal entrant dans le bourgeon axil- Shorea stenoptera. 


laire. ; Fig. 1. Branche florifére +. 
d, e, canaux corticaux. Fig. 2- Inflorescence 2. 
Fig. 3. Htamines +. 
Fig. 2 Hopeae sp. Fig. 4. Fleur 3. 
2 p - Fig. 5. Fruit +. 
Parcours des canaux sécréteurs dans 4 
entre-noeuds de la tige. Pl. XXII. 
a, 8, %, ¢.) Sections de deux entre- 
a’, B',’. d’:\noeuds & diverses hauteurs. Shorea aptera. 
a et 6 Canaux principaux. : ; 
a et 6’ Canaux foliaires. ag : ae oe 
a* et b+ Canaux corticaux. goer SEBO RCD ces 
Fig. 3. Fleur 2. 
Fig. 4. Fruit +. 
PIX r 
Pio XA, 
Fig. 1 Shorea eximia. Scheff. 
Shorea Gysbertsiana. 
a. Section transverse d’un entre-noeud. Fig. 1. Branch 2. 
6. Parcours des canaux sécréteurs dans Fig. 2. fies: 
le second, le troisitme et le quatritme entre- Wiescde Wied an point de s*épanouir 3. 
noeud. ; 
1; 15, 16; 20, 21. Canaux pétiolaires Pl. XXIV 
centraux. ; E 
8, 17, 24, 25. Canaux stipulaires. Shorea compressa. 


4, 11; 18, 19; 22, 23. Canaux pétio- 
laires corticaux. Branche 2}. 
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PY, XX: 


Tsoptera B orneensis Scheff. 


Fig. 1. Branche et inflorescence 5. 

Fig. 2. Fleur aprés avoir coupé le calyce 
et les pétales 

. 3. Fleur }. 

. 4, Etamine 

. 5. Exwt 4. 


T° 


30 


1 


2 ie.@.6 HE 


Vatica Moluccana. 


u 
3" 


Fig. 1. Branche florifere 

Fig. 2. Fleur ;. 

Fig. 3. Fleur aprés avoir coupé Jes péta- 
les et 2 sépales ¢. 

Fig. 4. Etamines ;.- 

Fig. 5. Fruit +. 


BE XV 


Vatica Bancana Scheff. 


1 
= 


Fig. 1. Branche florifere 

Fig. 2. Fleur 7. 

Fig. 3. Fleur aprés avoir coupé les péta- 
les et un des sepales 

Fig. 4. Etamines 1). 

Fig. 5. Fruit +. 


Pl. XXVIII. 


Vatica Bantamensis. 


2 


Fig. 1. Branche fruetifere 3. 


Fig. 2. Fruit coupé } 


Pl. XXIX. 


Fig. 1. Vatica Zollingeriana DC. 

a Fleur épanouie }. 

} Fleur aprés avoir coupé les pétales et 
un des sépales ¢. 


c Ktamines ‘°. 
@ Eroit 2: 


fig. 2. Shorea Martiniana Scheff. 


a Bouton de fleur, au point de s’ épa- 
nouir 2. 

6 Fleur apres que les pétales et les sépa- 
les sont coupés £.. 

e Antheéres +5. 


Fig. 3. Vatica Lamponga. 


a Fleur épanouie 2. 
6 Fleur aprés avoir coupé les pétales et 
un des sépales £. 
c Etamines +5. 
d Fruit 3. 
Fig. 4. Vatica ruminata. 


Fruit +. 
Fig. 5. Vatica (Pachynocarpus) 
verrucosa. 


Fruit +. 


fig. 6. Dryobalanops lanceolata. 
Fruit +. 


Fig. 7. Doona Javanica. 


a Bouton de fleur £. 
6. Corolle étalée +5. 


PIX 


1. Shorea Pinanga Scheff. 


Fruit 3. 


2. Shorea Gysbertsiana. 


Fruit 2. 


3. Shorea Gysbertsiana 
var. scabra. 


2 
Pa 


Fruit 


INDEX ALPHABETICUS. 


(Synonyma litteris cursivis traduntur). 


Anisoptera Korth. . See 220 
Bantamensis Hassk. . 223, 231 
costata Korth. . 220 
marginata Korth. . 220 
melanoxylon Hook. f. 221 
Palembanica Mig. . 199 
polyandra BZ. . 220 

Dammara Selanica mas Rumph.. . . . 216 

Dammara Selanica femina Rumph.. . . 216 

Dipterocarpus Gaertn. 194 
acutangulus Vesque 200 
angulatus Dyer. 199 
appendiculatus Scheff. 200 
balsamifer BZ. . 203 
Bancanus Burck. . 196 
Bandii Korth. . 198 
Beccarianus Vesqgue. . 200 
Beccaru Dyer. . 200 

var. glabrata Dyer. 200 
Blancoi Bi. 201 
crinitus Dyer. . 198 
elongatus Korth. . 203 
eurynchoides Scheff. . 203 
eurynchus Mig. 203 
fagineus Vesque. 200 
geniculatus Vesque. 199 
globosus Vesque. 200 
gracilis Bl. . 196 
grandiflorus Blanco. . 201 
Hasseltii BZ. 196 
Hasselt Korth. 199 
hirtus Vesque. . 198 


Dipterocarpus. 


lamellatus Hook. . 
Lampongus Scheff. 
littoralis Bl. 

Lowii Hook. 
macrocarpus V esque. 
marginatus Korth. 
microcarpus Zipp. . . 
Motleyanus Hook. f. . 
nobilis Dyer. 

nudus Vesque. . 
oblongifolius BZ. 
parallelus Korth. . 
parviflorus Zipp. 
pentagonus DC. 
pentapterus Dyer. . 
pilosus Rozb. 
prismaticus Dyer. . 
pterygocalyz Scheff. 
quinguegonus Bl. . 
retusus Bl. . 
Spanoghei Bi. . 


var. cordatus. Burch. . 


stellatus Vesque. 
stenopterus V esque. 
Tampurau Korth. . 
Tampurau Korth . 
trinervis BZ. 

var. canescens Bi. . 

var. elegans. BZ. 
undulatus Vesque . 
validus Bl. 


202 
197 
198 
202 
199 
202 
220 
201 
202 
201 
201 
220 
220 
199 
201 
199 
200 
201 
199 
197 
198 
19S 
202 
201 
198 
220 
196 
196 
196 
202 
202 


Doona Thwait. 

Doona Thwait. 
Javanica Burck. Tab. XXIX. fig. 
micrantha Burch. . 
multiflora Burck. . 
odorata Burck. 

Dryobalanoides Mz. 

Dryobalanops Gaertn 
aromatica Gaertn. . 
Beccarii Dyer. . 
Camphora Colebr. . 
Hallit Korth. 
lanceolata Burch. . 
neg lectus Korth. 
oblongifolia Dyer. . 
Schefert Hance. 
sericea Korth. 

Engelhardtia. 
Selanica Bl. 
spicata Bl, . 

Ku-Hopea Mig. . 

Hu-Vatica Hook. . 

Hopea Rozb. 
aspera de Vr. . 
Balangeran Korth. 
Balangeran de Vr. 
Beccariana Burch. 
bracteata Burch. 
Celebica Burch. 
cernua T. et B. 
coriacea Burch. 
diversifolia Mz. 
dryobalanoides Mig. 
fagifolia Mig. . 
Saginea. Hort. Cale.. 
gracihs Mig. 
lanceolata de Vr. . 
macrophylla de Vr. 
Maranti Mig. 
Mengarawan Mig... 
micrantha Hook.. . 
myrtifolia Mig. 
nigra Burch. 
odorata Roxb. . 
Sangal Korth. . 
Selanica Roxb. . 


seminis de Vr. . 
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233 
232 
235 
234 
254 


233 | 


236 
242 
243 
243, 
243 
220 
244 
243 
244 
230 
238 


216 
216 
236 
224. 
235 
237 
214 
210 
240 
239 
237 
241 
237 
239 
241 
234 
234 
237 
237 
208 
217 
240 
239 
242 
238 
234 
234 
216 
222 


Hopea. 
sericea Bl. . 
Singkawang Mig. . 
Strandah Mig. . Seaoe ot ae 
splendidade Vr... « . . . 9208), 
Wightiana Mig. 
Isauxis Thwait. 
Lsauzis Thwait. 
Isoptera Scheff. ot lig 
Borneensis Scheff. — Tab. XXV. 
Mocanera. 
grandiflora Blanco. 
Pachynocarpus Hook. f. 
Pachynocarpus Hook. f.. 
umbonatus Hook. f. . . . . « 
Parashorea Kurz. 
lucida Kurz, 
Petalandra Hassk. 
Petalandra Hassk. 
micrantha Hassk. . 
Retinodendron Korth 
Retinodendron Korth. 
pauciflorum Korth, 
Rassak Korth. . 
Shorea Rozd. : 
aptera Burck. Tab. XXII. 
Balangeran Burch. 
Beccariana Burck.. i 
compressa Burck. — Tab. XXIV. 
coriacea Burck. 
elliptica Burck. 
eximia Scheff”. . 
@ angustifolia. 
furfuracea Mig. 
fusea Burch. yrs 
Gysbertsiana Burck. — Tab. XXIII 
et Tab. XXX. fig. 2. : 
var, scabra. — Tab. XXX. fig. 3. 
inappendiculata Burch. 
lepidota BZ. . 
leprosula Mig. . 
lucida Mig. 
Maranti Burck. er 
Martiniana Scheff. — Tab XIX. ly 2, 
nitens Mig. . 
ovalis Bl. 
Palembanica Mig . 


238 
219 
237 
209 
234 
224 
223 
222 
222 


201 
225 
223 
232 
221 
221 
233 
232 
234 
224 
223 
226 
225 
204, 
210 
214 
213 
212 
214 
215 
218 
218 
219 
207 


211 
212 
206 
217 
215 
221 
217 
208 
219 
219 
219 


Shorea, 
Pinanga Schef. — Tab. XXX. fig. 1. 
purpurea Mig. (secus DC.). 
seaberrima Burch.. 
serobiculata Burch. 
" Selanica Bi. 
var. @. latifolia. 
var. y. obtusa. . 
Singkawang Burch. ‘ 
stenoptera Burck. Tab. XXI. . 
stipulosa Burch. 
sublacunosa Scheff. 
var. angustifolia. 
sulpeltata Mig. . 
Sunaptea Grif. 
Synaptea Kurz. 
Bantamensis Kure. 
Unona. 
Selanica DC. 
Vateria. 
Papuana Dyer. 
pauciflora Walp. 
Vatica ZL. Mine 
‘ Bancana Schef. — Tab. XXVII. 
Bantamensis Burck. — Tab, XXVIII. 
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219 


229 | 
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Vatica. 
Borneensis Burch . 
GEV Wo & 30 eo 
Forbesiana Burch. 
furfuracea Burch. . 
Lamponga Burch, — Tab. XXIX X fig 3. 
lepidota Korth. . 
(melanoxylon) Benth. et Hook. 
Molueeana Burch. — Tab. XXVI1. 
oblongifolia Hook. f.. 
obtusa Burch. 
ovalis Korth. 
Papuana Dyer. . 
pauciflora BZ. 
Rassak BZ. 
var. 2. subcordata. : 
ruminata Burck. — Tab. XXIX. a 4, 
Schouteniana Scheff. . 
stipulosa Mig. . 
sublacunosa Mig. . 
Teysmanniana Burck. . 
umbonata Burch. . 
venulosa £1. 
verrucosa Burck. — Tab. XXIX. fig. 5 


Zollingeriana DC. — Tab. XX1X. fig. 1. 


ERRATA. 


pro XXI in pag. 194.... lege XXXI. 


pro Tab. VIII in pag. 222.... lege.. 


labs AAV. 
in Tab. XXV, in Tab. XXIX, fig. 2 et in Tab. XXX, fig. 1 post nomen specificum adde: Scheff. 


in Tab. XXVII1 pro Vatica Bantamensis Hook. lege Vatica Bantamensis. 
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NOTES BIOLOGIQUES 


PAR 


W. BURCK. 


le 


RELATION ENTRE VVHETBROSTYLIE DIMORPHE ET LVHETEROSTYLIE 
TRIMORPHE. 


On se rappelle que d’apres M. Darwin’) les plantes hétéro- 
stylées sont nées de formes & style et anthéres de longueur vari- 
able et que les mémes causes, qui ont fait naitre les plantes 
hétérostylées dimorphes ont donné naissance aux plantes hété- 
rostylées trimorphes. 

Une relation intime entre ces deux formes de construction 
florale n’a pas été démontrée jusqu’a présent. 

C’est surtout dans la famille des Connaracées, que cette re- 
lation se fait observer. Dans cette famille on trouve parmi un 
grand nombre d’espéces hétérostylées trimorphes , quelques autres 
qui sont dimorphes et qui ne cachent pas leur origine *). 

Le Connarus Bankensis, par exemple, est dimorphe. Nous 
cultivons dans le Jardin Botanique de Buitenzorg la forme macro- 
stylee, ainsi que la forme microstylée. Dans les fleurs des deux 


1) Darwin, Diff. forms of flowers, Chap. Vi. 

2) Peut-étre toutes les espéces des genres Connarus et Rourea sont hétérostylées. 
Je ne citerai que les Connarus ferrugineus Jack., C. falcatus Bl.; C. Bankensis; 
C. diversifolius; C. species; Rourea heterophylla Planch. et Rourea lucida. 
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formes l’on trouve outre les cing étamines & antheres pleines 
de pollen, encore d’autres beaucoup plus courtes sans antheres 
ou, s'il reste quelques rudiments de ces organes, ceux-ci sont 
tres petits et ne renferment plus un seul grain de pollen. 
Les cing étamines rudimentaires dans les deux formes sont op- 
posées aux pétales et forment les restes d’une série interne. 
La longueur relative des autres organes sexuels nous apprend 
que les formes actuelles correspondent & la forme macrostylée 
et & celle au style de longueur moyenne d’une espéce originai- 
rement trimorphe. 

Le Connarus diversifolius, dont nous ne possédons mal- 
heureusement qu’un seul pied, parait étre tout a fait dans le méme 
cas. La plante, que nous cultivons, porte des fleurs, qui cor- 
respondent & la forme microstylée d’une espéce dimorphe. Outre 
les étamines ordinaires elles renferment encore une série de 
courts filaments & antheres entierement rudimentaires. 

Dans le Connarus Bankensis et aussi dans le Connarus diversi- 
folius nous avons donc des exemples de transition de l’hétéro- 
stylie trimorphe, & l’hétérostylie dimorphe. 

Citons encore une autre espece du méme genre, le Conna- 
rus falcatus Bl., qu’on prendrait pour une plante trimorphe, 
mais qui cependant dans ses fonctions est devenue dimorphe. 
Les deux pieds de cette espece dans notre jardin correspon- 
dent a la forme a style de longueur moyenne d'une espéce 
trimorphe. Seulement les antheres ainsi que les grains de pollen 
des deux séries d’étamines different notablement en dimensions, 
comme l’on voit dans la table suivante 


longueur largeur diamétre 
des anthéres des anthéres du pollen 
étamines longues 52 42 15.7 
" courtes 34 31 10 


Ces différences considérables en capacité des anthéres et en 
dimension du pollen des étamines courtes indiquent déja, que 
les étamines intérieures tendent & s’avorter. Mais il y a plus: 
Les antheres des étamines courtes ne s’ouvrent plus et les co- 
rolles, tombées & terre, renferment toujours une série d’éta- 
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mines & antheres vides et une autre & antheres non ouvertes 
tout pleines de pollen. 

Ainsi le Connarus falcatus, bien que morphologiquement tri- 
morphe, est néanmoins dans ses fonctions une espece dimorphe. 

Ce n’est pas seulement dans la famille des Connaracées qu’on 
trouve des preuves, que les plantes hétérostylées trimorphes 
peuvent devenir dimorphes, aussi dans la famille des Oxalidées, 
famille dans laquelle les formes trimorphes sont si fréquentes , 
on trouve un bel exemple de cette transition dans le genre 
Averrhoa. 

L’Averrhoa Carambola L., plante cultivée par les indi- 
genes & cause de ses fruits mangeables est dimorphe. Cepen- 
dant, dans les deux formes on trouve outre la série des 
étamines alternantes avec la corolle encore une autre série 
plus courte, interne, & antheres tout-a-fait rudimentaires, 
comme preuve de son origine d’une espece trimorphe. 

Remarquons encore qu’une autre espece du méme genre 
VAverrhoa Bilimbi L. a tout-a-fait lair d’étre trimorphe, 
bien que je n’aie pas réussi a trouver une autre forme que 
celle, qui correspond & la forme a style de longueur moyenne. 

Les exemples cités montrent donc clairement, que dans les 
familles des Connaracées et des Oxalidées des plantes hétérosty- 
lées dimorphes sont nées de plantes originairement trimorphes. 

Pour un erand nombre d'autres plantes dimorphes lorigine 
est probablement tout autre. Dans la famille des Rubiacées il 
est certain que les plantes dimorphes qu'elle contient ne pro- 
viennent pas d’especes trimorphes ’). 


Quel avantage une plante trimorphe peut-eile tirer de cette 
transition? Ou bien les plantes trimorphes ont-elles un avan- 
tage quelconque sur les especes dimorphes et cette transition 
serait-elle désavantageuse ? 

Mr. Darwin est d’avis, que les plantes trimorphes ont quelque 
avantage, quoique tres petit, sur les plantes dimorphes. S’il 


1) Voir Ann. du Jardin Bot. Vol. IV (1). 
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arrive, dit-il'), que deux pieds d’une espéce hétérostylée se 
trouvent dans un terrain isolé, la chance, que ces deux plantes 
soient de diverses formes, est plus grande pour les trimorphes 
que pour les autres. Ainsi une fructification légitime serait 
alors mieux assurée chez les premieres. 

Pourtant cet avantage ne peut étre considérable, parceque 
dans des conditions naturelles les diverses formes d’une plante 
hétérostylée se trouvent mélées en nombre sensiblement égal 
dans un terrain non trop limité. Je crois au contraire que les 
plantes dimorphes ont quelque avantage sur les autres. Entre 
les deux formes d’une espéece dimorphe les deux fructifications 
mutuelles possibles, sont toutes deux légitimes. 

Par contre entre deux formes d’une espece trimorphe quatre 
fructifications mutuelles sont possibles, dont deux sont illégi- 
times. Les derniéres ne donnent que des plantes d’une consti- 
tution faible et leur pollen transmis par les insectes sur le 
stigmate d’une plante légitime, peut exercer une influence dés- 
avantageuse sur toute la progéniture de Vespéece. L’avantage 
des plantes dimorphes sur les especes trimorphes existe donc, 
selon mon avis, dans l’élimination de ces plantes illégitimes. 


Buitenzorg 1886. 


2. 


DISPOSITIONS DES ORGANES DANS LES FLEURS DANS LE BUT DE 
FAVORISER L’AUTO-FECONDATION. 


1. L’organisation Jlorale dans le genre Cassia. 


Mr. Hermann Miller a fixé l’attention sur l’organisation re- 
marquable des fleurs dans le genre Cassia?). D’apres ce savant 
on y trouverait en premier lieu une division de travail bien 


1) Darwin. Diff. forms of flowers p. 260. 
2) Arbeitstheilung bei Staubgefiissen von Pollen-Blumen. Kosmos. Jahrgang VII, 
1883 pag. 245—247. 
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prononcée chez les étamines; quelques-unes serviraient a la 
fécondation, tandis que d’autres produiraient du pollen exclu- 
sivement en faveur des insectes visiteurs. 

En second lieu on y trouverait une disposition tendant & 
assurer un croisement entre les fleurs d’individus distincts ou 
entre les fleurs différemment construites du méme pied. 

Cette disposition tendant 4 favoriser et a assurer le croise- 
ment se traduit en ce que dans quelques fleurs le stigmate se 
trouve & droite, dans d’autres & gauche de l’axe floral. On 
peut done diviser les fleurs d’une méme inflorescence ou d’un 
méme pied en deux sortes: celles qui tournent le stigmate vers 
le c6té droit et celles qui portent cet organe @ gauche (Rechts- 
und linksgriffelige Bliithen). Un insecte, mangeant le pollen 
de quelques-unes des étamines d’une fleur, qui porte son stig- 
mate & droite du plan de symétrie de la fleur recueillera né- 
cessairement sur son corps du pollen des autres antheres. Ce 
pollen pourra étre déposé sur le stigmate d’une fleur, qui 
tourne cet organe vers le cdté opposé du plan de symétrie. 
Ainsi un croisement sera possible entre des fleurs differemment 
construites. Pourtant cette division de travail entre les anthéres 
et cette disposition apte & favoriser un croisement ne sont pas 
également claires dans toutes les quatres especes citées par 
M. Miller. Les quatre exemples représentent en effet autant de 
rubriques différentes dans lesquelles on trouve tantot la pre- 
mibre, tantot la seconde déviation du type normal plus claire- 
ment prononcée. Pour les détails je prie le lecteur de comparer 
Varticle cité. 

Le Jardin Botanique de Buitenzorg offre largement l’occasion 
d’étudier cette remarquable construction florale. Un grand 
nombre d’especes du genre Cassia y est cultivé et parmi celles-ci 
il y en a plusieurs, qui montrent nettement le dimorphisme 
indiqué. Aprés la comparaison exacte de ces diverses espeéces 
je suis arrivé & une opinion différente de celle de M. Miller. 
Je suis convaincu que cet observateur s’est trompé en considé- 
rant les différences entre les étamines des Cassia et le di- 
morphisme de leurs fleurs, comme dispositions assurant un 
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croisement mutuel entre des fleurs différemment construites. 

Au contraire, les deux déviations de la forme typique de la 
fleur des Cassia, une aussi bien que l'autre, doivent-étre con- 
sidérées comme des moyens par lesquels Ja plante opere une 
auto-fécondation réguliére. 

Si l’on compare entre elles les diverses especes de Cassia, 
on reconnait facilement une tendance & transformer les fleurs 
de telle maniére, que le pollen puisse étre déposé sur le stig- 
mate de la méme flenr sans l’intermédiaire des insectes et sans 
sacrifice d’une partie du pollen. 

Il me parait indiscutable que l'on est trop incliné & considé- 
rer chaque déviation d’une fleur du type normal, comme adap- 
tation spéciale au corps et & la vie d’un insecte et que l'on 
omet de remarquer les dispositions, qui favorisent l’auto-fecon- 
dation. La construction florale dans le genre Cassia peut servir 
d’exemple & démontrer ce fait. 


Cassia glauca Lam. (Pl. XXXI fig. 1). 


Dans le genre Cassia les fleurs sont d’ordinaire colorées en 
jaune et inodores. Aussi on n’y trouve pas de nectaires. Les 
insectes visiteurs doivent se contenter du pollen, qui est abon- 
dant dans la plupart des especes. Des dix étamines originaires 
du Cassia glauca les trois supérieures (ou postérieures) restent 
entierement rudimentaires; elles ne produisent pas un seul grain 
de pollen. Les antheres des sept autres sont bien développées, 
renfermant du pollen en abondance. Comme il est indiqué-dans 
la figure adjointe les anthéres sont plus ou moins rétrécies au 
sommet. Elles s’ouvrent par de courtes fentes, qni s’étendent 
du sommet jusqu’ & un quart de la longueur de l’anthére. La 
paroi des sacs polliniques est coriace, particularité qui doit étre 
mentionnée, parceque dans la plupart des autres especes, qui 
seront décrites, la paroi est d’un tissu plus dur. Parmi les sept 
étamines il y en a deux, les deux inférieures, qui ont des fi- 
laments plus longs et les antheres plus grandes que les autres. 
Kn outre, elles s’éloignent plus que les autres du plan de sy- 
métrie de la fleur. Dans Jes differentes fleurs d’un méme pied 
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elles se tournent tantot & droite, tantdt a ganche de ce plan. 
L’ovaire aussi montre la méme déviation quoique moins pro- 
noncée. Toutefois, quelque grande que soit la déviation de 
Yovaire, on observe toujours et dans toutes les fleurs une ten- 
dance & faire revenir le stigmate dans le plan de symétrie par 
une nouvelle courbure de l’ovaire. Souvent le stigmate revient 
exactement dans ce plan; quelquefois il en reste plus ou 
moins éloigné. Des quatorze fleurs dans lesquelles j’ai mesuré la 
distance du stigmate du plan desymétrie, j’en ai rencontré sept 
dans lesquelles le stigmate se trouvait justement dans ce plan; 
chez les autres il en restait éloigné tautot & gauche, tantot a 
droite & des distances qui variaient de 2 & 10 millimetres. On 
voit donc que dans les diverses fleurs d’un méme individu le 
stigmate n’a pas toujours Ja méme position relativement au 
plan de symétrie. Les grandes abeilles, qui frequentent les fleurs 
du Cassia glauca, s’approchent dans la direction de la fléche 
de la figure. Elles s’asseoient au milieu de la fleur (vers x), 
courbent l’abdomen en bas et dévorent les grains de pollen des 
cing courtes anthéres, ou bien elles mangent en grande partie et 
quelquefois entigrement et les parois des sacs polliniques et 
le pollen. Seules les deux étamines allongées restent intactes. 
Elles ne sont pas mangées et leur pollen n’est pas dérobé. 

De quelle maniére les fleurs des Cassia sont elles polliniseés? 

Il n’est pas difficile de répondre & cette question. L’insecte , 
en se posant sur la fleur, change quelque peu la position nor- 
male des étamines. Lorsqu’il sort de la fleur ou bien lorsqu’il 
retire sa trompe de l’anthere, l’étamine rejaillit dans sa posi- 
tion primaire. Par ce brusque mouvement un petit nuage de 
pollen s’echappe de la fente du sac pollinique et quelques grains 
peuvent arriver sur le stigmate incliné. 

En effet une telle disposition est fort incomplete et plus d’une 
fois il doit arriver que tout le pollen est dévoré sans qu’un 
seul grain se soit déposé sur le petit stigmate. L’allongement 
de deux des étamines doit étre particulitrement favorable et a 
divers égards & une auto-pollinisation plus régulitre. Le plus 
grand avantage resultant de cet allongement est que le pollen 
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de ces deux antheres est mis hors de la portée des insectes; 
ceux-ci ne sont plus & méme dintroduire leur trompe dans les 
fentes des sacs polliniques pour manger le contenu. En effet 
par cet allongement une division du travail entre les étamines 
est effectuée. Le pollen des grandes antheres ne sert qu’ a la 
fécondation, tandis que celui des autres peut étre mangé par 
les insectes visiteurs, qui a leur tour agitent les étamines pour 
faire échapper le pollen. 

En second lieu les étamines allongées sont agitées plus éner- 
giquement. lors de la visite d’une abeille, qu'il ne pourrait étre 
le cas sans l’allongement des filaments. 

En troisitme lieu (ce qui est de moindre importance pour 
le Cassia glauca, que pour les especes suivantes) la distance 
du stigmate aux pores des grandes anthéres est beaucoup plus 
petite que celle de cet organe aux pores des courtes anthéres, 
dou il résulte que le petite nuage de pollen arrive avec plus 
grande certitude sur le stigmate. Enfin par l’agrandissement 
des sacs polliniques il y a plus de pollen disponible pour la 
fécondation que dans deux antheéres non-allongées. 

L’une et l'autre de ces dispositions favorables & l’auto-pollini- 
sation ne sont que peu prononcées dans les fleurs du Cassia 
glauca. Aussi les exemples suivants apprendront que cette espece 
ne se trouve pas encore dans le stade le plus élevé d’organisation. 

Maintenant voici pourquoi je ne saurais considérer les parti- 
cularités de la fleur des Cassia comme favorables & une pollini- 
sation indirecte. 

D'abord, il est évident qu’un croisement de divers individus 
n’arrivera que tres rarement et accidentellement, lorsque l’in- 
secte trouve la nourriture qu’il cherche sur des milliers de 
fleurs du pied. Un croisement entre deux fleurs différentes d’un 
méme individu, au contraire, aura lieu mainte fois. 

En second lieu, il n’est pas probable qu’une deviation de la 
forme originaire et normale de la fleur telle qu’on la voit dans 
les Cassia se soit développée dans le seul ,but” de favoriter un 
croisement entre des fleurs différemment construites du méme 
individu, Jusqu’ & present on n’a pu démontrer qu'un tel 
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croisement fut plus favorable que l’auto-fécondation & la pro- 
géniture de l’espece. Troisitmement pour qu’un croisement soit 
bien réglé, il est absolument nécessaire que la partie bien dé- 
terminée du corps de Vabeille, sur laquelle le pollen a été 
déposé , vienne dans une autre fleur en contact avec le stig- 
mate. Chez toutes les plantes hétérostylées et chez toutes les 
plantes protérandriques ot le stigmate dans le second stade 
prend la place, occupée auparavant par les étamines, cette 
condition est réalisée avec la plus grande exactitude. A cause 
de cela seulement le croisement est inévitable. Rien de toute 
cela dans les fleurs des Cassia. Je viens déja de dire que le 
stigmate n’a pas une position déterminée et se trouve tantét 
dans le plan de symétrie de la fleur, tantdt a diverses distan- 
ces & gauche ou & droite. La position des étamines présente 
des differences encore beaucoup plus prononcées. 

Dans la table suivante j’ai indiqué pour quinze fleurs les distan- 
ces, auxquelles la plus proche des deux grandes étamines se trou- 
vait du plan de symétrie. La table nous apprend que lorsque 
apres une visite & une des quinze fleurs citées, ’insecte s'est chargé 
de pollen sur une partie déterminée de son corps, la chance 
que ce pollen sera déposé sur le stigmate d’une autre fleur est 
extrémement petite. 

Non seulement le stigmate et les étamines s’éloignent 4 di- 
verses distances & droite et & gauche, particularité, qui deéci- 
dement n’est pas en faveur d’un croisement par l’intermédiaire 
d’un insecte, mais il y a encore une autre raison pour laquelle 
la chance d’un croisement est considérablement diminuée. 

Savoir que le stigmate ne se trouve pas toujours au méme 
niveau au dessus des antheres. De sorte que les distances ver- 
ticales du stigmate aux sommets des grandes antheres sont 
loin d’étre égales dans les diverses fleurs, ce qui ressort de la 
table suivante: | 
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Distance verti- 


NS. Position du stig- Position des Distance de 
mate relativement étamines re- Vanthére la plus cale du stigmate 
au plan de symé- lativement proche du plan des sommets 
trie de la fleur. an plan. de symétrie. des anthéres. 
1. Dans le plan a gauche 15 m.m. 
By Pee ” Ig, 
3. Passes) Fe a droite paer. 
4. %m.m. ’ droite & gauche PRS 
D0) 4 OES if live bales 10 m.m. 
6. dans le plan a droite To iSite 
PTY aR Tee pate ie ee 
5. 10 m.m. & gauche - Id se 
sas ae LR li a gauche lb ogre Laue 
10. dans le plan ; rt eee a BE 
1]. 4m.m. 4 gauche a droite Hes lieaZ 
12. 5 *3 a droite a gauche a OS Ee ite 
Foster” t, s } 15 pee as 
14. 2 , &agauche a droite Wy ace 19 -, 
15. dans le plan a gauche 16% 43 1S: "8g 


Enfin j’ajouterai encore avoir vu les fleurs du Cassia glauca 
ainsi que celles des especes suivantes, fréquentées par de gran- 
des abeilles (Xylocopa, Bombus). Les abeilles se dirigent di- 
rectement vers les petites étamines en n’effleurant que tres 
rarement les grandes antheres. Dans les cas rares, ot celles-ci 
sont touchées, le contact a lieu avec le coté ventral de l’insecte , 
a gauche ou & droite, et alors le pollen peut étre déposé 
dans cet endroit. Pourtant je n’ai jamais vu le stigmate en 
contact avec le corps de l’insecte. On ne saurait nier que cela 
puisse arriver parfois, surtout au moment ot l'insecte quitte 
la fleur; mais la chance que le dos de Vinsecte touchera au 
stigmate est certainement beaucoup plus grande que celle d'un 
contact avec le ventre, auquel le pollen adhére. 


Cassia bacillaris (Pl. XXXI fig. 2). 


Dans les fleurs du Cassia bacillaris, comme dans celles de 
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lespece précédente, les trois étamines supérieures sont rudi- 
mentaires. Les quatre étamines suivantes, qui occupent le 
milieu de la fleur, ont les filaments courts; elles different des 
étamines correspondantes du Cassia glauca en ce qu’elles ne 
sont pas pointues au sommet et s’ouvrent par deux pores. Ces 
quatre étamines sont de méme grandeur; de sorte que les pores 
des sacs polliniques se trouvent dans un méme plan. Les trois 
autres étamines, la huitieme, la neuviéme et la dixieme, & droite 
et & gauche de l’ovaire se distinguent par l’allongement de leurs 
filaments et par le sommet rétréci°des antheéres. Chez toutes 
ces étamines la paroi des sacs polliniques est dure et de nature 
cartilagineuse, de facon 4 étre protégée contre les insectes. 
Ceux-ci ne peuvent se procurer du pollen que par l’introduction 
de leur trompe dans les pores. Les antheres allongées ne sont 
jamais vidées par les insectes. L’allongement des filaments sert 
donc de protection contre la gourmandise de ces animaux. 
L’ovaire s’incline hors du plan de symétrie passant devant 
Vétamine antérieure (la dixiéme), soit a droite, soit a gauche. Il 
en résulte que l’on trouve tantdt deux étamines & gauche et 
une & droite de l’ovaire, tantot deux & droite et une a gauche 
de cet organe. Par une nouvelle courbure de l’ovaire le stig- 
mate est tourne de nouveau vers le plan de symétrie et sou- 
vent il y revient exactement. Il n’est pas rare cependant qu’il 
en reste éloigné & une distance variable. On voit donc que le 
stigmate occupe dans les fleurs de cette espece une position vari- 
able, tout comme dans celle de l’espece précédente. Les distances 
entre un stigmate tourné & gauche et l’anthere placeé a droite ou 
entre un stigmate tourné & droite et l’anthere placeé & gauche ne 
sont jamais constantes. Et cependant pour qu’un croisement par 
Vintermédiaire d’un insecte puisse avoir heu, il faut que la position 
relative des organes correspondants soient constants. 

En entrant dans les fleurs, les insectes peuvent recueillir sur 
les deux flancs du ventre du pollen, provenant des trois éta- 
mines allongées. Pourtant vu la place du stigmate (plus ou 
moins dans le plan de symétrie) et la grande distance entre 
le stigmate et les pores des antheres, il est évident que si 
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V'insecte effleure le stigmate, le contact ne peut avoir lieu que 
tres rarement avec ces parties du corps sur lesquelles le pollen 
a été dépose. 


Cassia alata L. (Pl. XXXI fig. 3 et 3a). 


Les deux étamines allongées dans le Cassia alata sont beau- 
coup plus grandes que les étamines correspondantes des especes 
précédentes. L’étamine antérieure (la dixieme) placée devant 
Yovaire, loin d’étre rudimentaire, se distingue des autres par 
un filament allongé. L’ovaire s’éloigne considerablement du plan 
de symeétrie, passant a droite ou & gauche devant |’étamine 
antérieure. Cependant par une nouvelle courbure le stigmate 
se place de nouveau, autant que possible, dans le plan. Des 
dix-sept fleurs dans lesquelles j’ai mesuré la distance du stigmate 
du plan de symétrie, j’ai trouvé dans onze fleurs le stigmate re- 
tourné exactement ou & peu pres dans Je plan. Dans cing autres 
il en restait éloigné d’un & deux millimetres et seulement dans 
une fleur la distance s’élévait & quatre millimetres. Il me reste en- 
core & dire que les sommets des deux grandes anthéres se trouvent 
en moyenne a 14 millimetres l’un de l'autre. Ainsi il ne peut 
étre question dans cette espece d’un stigmate tourné & droite ou 
d’un stigmate tourné & gauche. La fleur du Cassia alata ne s’ouvre 
jamais entierement en tant que les pétales ne se répandent pas 
dans un seul plan. Toujours ils restent plus ou moins courbés 
sur les organes sexuels. 

Il résulte de cette position des pétales que l’entrée de la 
fleur n’est pas tres grande relativement aux dimensions des 
abeilles. Ainsi V’insecte effleure presque toujours les étamines 
et le stigmate en entrant et en sortant de la fleur. Cepen- 
dant en consultant la figure 3b, le lecteur verra que l’in- 
secte frottera la dixieme étamine avec le ventre et recueillera 
quelques grains de pollen dans la médiane du corps. Pour- 
tant ces grains de pollen ne seront jamais déposés sur le 
stigmate parceque c’est le dos de l’insecte qui frotte contre cet 
organe. Il est encore possible que les deux grandes anthéres 
seront touchées par linsecte en méme temps que l’étamine 
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antérieure, mais il est évident que dans ce cas le pollen sera 
déposé & assez grande distance (+ 7 mill.) de la médiane de 
Vinsecte et il est certain que cette partie ne touchera jamais 
au stigmate. On voit donc, qu'il est impossible de voir dans 
cette construction florale une disposition spéciale en faveur d’une 
pollinisation indirecte. 


Cassia florida Vahl, C. caliantha et C. spec. Stam. 


Les fleurs de ces especes se ressemblent quant & lessentiel 
et ne different que quelque peu dans les étamines allongées. 
Celles-ci sont & peu pres paralleles et & peu de distance l’une 
de l’autre. L’ovaire se trouve justement entre ces deux étami- 
nes et le stigmate s’incline dans quelques fleurs vers l’anthere 
droite, dans d’autres vers l’anthere gauche. Souvent cependant 
il tient le milieu, éloigné & distances égales des deux pores 
des sacs polliniques. Dans la plupart des fleurs le stigmate 
se trouve au méme niveau que les pores. Par conséquent 
Vagitation des grandes étamines causée par une visite d’un 
insecte, fait arriver le petit nuage de_ pollen avec beaucoup 
plus de certitude sur le stigmate que dans les fleurs des espe- 
ces précédentes. 

Pourtant dans les fleurs du Cassia de Siam les antheres se 
trouvent encore & assez grande distance (de 10 & 14 mill.) 
lune de l’autre. Aussi la déviation du stigmate hors du plan 
de symétrie est encore la plus grande dans cette espece, mais 
jamais un stigmate se trouve & la place occupée par l’étamine 
dans une autre fleur. Si les fleurs sont visitées par un insecte 
le pollen peut étre déposé 4 un endroit éloigné de 5 4 7 mill. de 
la médiane du ventre et dans les vingt deux fleurs dans lesquelles 
j'ai mesuré la déviation du stigmate hors du plan de symétrie, 
cette déviation ne surpassa jamais 2 & 2,5 millimetres. 


Cassia pubescens (Pl. XXXI fig. 4 et 4a), C. Isora, C. So- 
phora Linn., C. Occidentalis Lam. (Pl. XXXI fig. 5). 


Si je n’al pas encore réussi & convaincre le lecteur que la 
construction florale dans le genre Cassia favorise l’auto-pollini- 
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sation et qu’elle n’indique pas une disposition spéciale en faveur 
d'une pollinisation indirecte, je crois pouvoir lever tous les 
doutes par la description suivante. 

Les fleurs des especes, dont il s’agit maintenant, ressemblent , 
quant a lessentiel, & celles des especes citées en dernier leu. 
Cependant elles se distinguent par une légére différence tres 
remarquable, laquelle pour étre petite n’en est pas moins la 
cause qu'une auto-pollinisation est inévitable. Les antheres des 
deux grandes étamines se sont tordues quelque peu, de sorte que 
les pores des sacs polliniqnes (tournés vers le milieu de la fleur 
dans les especes précédentes) se trouvent ici en face du stig- 
mate. [Il en résulte que le stigmate, éloigné tant soit peu du 
plan de symétrie, est en contact direct soit avec le pore de 
Vetamine gauche, soit avec celui de l’étamine droite. 

Cette petite déviation est donc de grande importance pour 
la plante; l'intermédiaire des insectes, qui agitent les étamines 
pour faire échapper le pollen n’est plus nécessaire. La fécon- 
dation est assurée et entierement indépendante des visites in- 
constantes des abeilles. 

D’accord avec cela on voit dans le Cassia occidentalis (fig. 5) 
deux des courtes antheres désormais superflues, en voie de 
devenir rudimentaires. Déji elles sont beaucoup plus petites 
que les autres et ne contiennent presque plus de pollen. 


Les résultats de cette étude comparée sur les fleurs de dix 
especes du genre Cassia peuvent étre résumés de la maniere 
suivante. A l’origine les fleurs de Cassia avaient dix étamines 
de longueur égale. Ces fleurs furent pollinisées par l’entremise 
d’insectes, mais d’une maniére tres incertaine et irréguliére et 
avec le sacrifice d’une grande partie du pollen. Ces fleurs ont 
donné naissance petit & petit & une forme construite de ma- 
niere que la pollinisation est assurée, indépendamment de la 
visite des insectes. 

La pollinisation directe a amenée une simplification dans la 
construction florale surtout dans le nombre des étamines. Dans 
les fleurs du Cassia occidentalis le nombre des étamines est réduit 
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jusqu’ & quatre; les autres restant rudimentaires sont en voie 
de disparaitre completement. 

Les déviations du type normal: l’allongement et l’agrandis- 
sement de deux des étamines ne peuvent étre considérés comme 
adaptations @ une pollinisation indirecte. Au contraire elles 
constituent une disposition favorable & divers égards & l’auto- 
pollinisation. 

La position de l’ovaire dans la plupart des especes de Cassia 
tantot & gauche, tantot & droite du plan de symétrie, parait 
étre sans signification biologique, d’autant plus que le stigmate 
revient autant que possible, dans ce plan. 

ll me faut ajouter encore quelques mots sur deux autres especes 
du méme genre pour démontrer que la pollinisation directe 
peut étre obtenue de differentes manieres. 

Dans les fleurs d’une espece de Cassia, provenant du Brési/, 
cultivée dans le Jardin Botanique de Buitenzorg et réprésentée 
dans la fig. 6 (pl. XXX, la pollinisation est effectuée par une 
inclination considérable de l’ovaire vers les étamines. 

Par cette inclination le stigmate, tres grand dans cette es- 
pece, vient en contact immédiat avec les pores des sacs pol- 
liniques et la pollinisation a lieu sans l’aide d’insectes. Aprés 
que la fécondation s’est effectuée l’ovaire se redresse et se di- 
rige méme quelque peu en arriere. 

L’auto-pollinisation a lieu d’une manieére également simple dans 
les fleurs du Cassia viscida(Pl. XXXI fig. 7) Le grand stigmate 
glisse en s’allongeant le long des trois anthéres ouvertes. Des dix 
étamines originaires on n’en trouve plus que cing , dont deux sont 
sensiblement plus petites. Les cing autres sont entitrement avor- 
tées. On n’en trouve pas méme les rudiments. Le dernier fait 
nous apprend que la simplification de la fleur dans cette espéce 
a di commencer dans un temps beaucoup plus éloigné, puis- 
que dans les autres especes du genre on trouve encore les ru- 
diments de ces étamines. 


Burrenzore, Aott 1886. 


Fig. 1. 


EXPLICATION DE LA PLANCHE XXXII. 
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